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1. Wprowadzenie

Wydobywanie rud cynkowo-otowiowych oraz ich wzbogacanie
wiaze si¢ z konieczno$cia sktadowania znacznych ilo$ci odpadoéw prze-
robczych (szlamoéw poflotacyjnych), ktore w roznym stopniu oddziatuja
na poszczegolne elementy $rodowiska. Oddziatywanie to moze by¢
zwiazane gléwnie ze sktadowaniem odpadow bez dodatkowego zabez-
pieczenia podloza oraz czaszy skladowiska, na otwartej powierzchni,
w formie obiektéw nadpoziomowych.

Dla ilosciowej oceny zanieczyszczen emitowanych z terenu skla-
dowiska, takiego jak staw osadowy odpadow poflotacyjnych ZG ,,Trze-
bionka” S.A. (obecnie w likwidacji), konieczne jest prowadzenie kom-
pleksowego monitoringu poziomu emisji zanieczyszczen oraz monitorin-
gu wielkosci skazenia §rodowiska wokot sktadowiska. Zakres monitorin-
gu 1 jego czestotliwos$¢ regulowany jest obligatoryjnie przez obowiazuja-
ce akty prawne, ale zakres badan powinien by¢ weryfikowany poprzez
wybor dodatkowych parametrow monitoringu, specyficznych dla danego
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rodzaju sktadowiska [1, 2, 4]. Niekorzystne oddzialywanie sktadowiska
odpadow poflotacyjnych na otaczajace srodowisko, zwiazane jest z kil-
koma procesami zaréwno na etapie eksploatacji, jak tez zamykania. Jed-
nym z wazniejszych zagrozen dla srodowiska jest okresowe pylenie naj-
drobniejszej frakcji odpaddéw. Oddziatywanie na srodowisko wykazuja
ponadto okresowe zrzuty wod odciekowych do ciekéw powierzchnio-
wych oraz ich mozliwa infiltracja w bezposrednie podtoze [3, 5]. Prowa-
dzenie monitoringu $rodowiska na etapie zamykania oraz w fazie poeks-
plotacyjnej ma istotne znaczenie dla kontroli prawidtowego zamknigcia
sktadowiska i przeprowadzonej rekultywacji.

Pomiar emisji rozproszonej zanieczyszczen pytowych do atmos-
fery nie jest wymagany obligatoryjnie, jednak jego prowadzenie jest
istotnym elementem kontroli oddziatywania sktadowiska odpadéw poflo-
tacyjnych na $rodowisko [1, 5]. Istotne jest monitorowanie catkowitej
ilosci opadajacego pytu oraz zawarto§¢ w nim gtownych metali cigzkich,
obecnych w odpadach (m.in. cynku oraz olowiu). W praktyce pomiary te
polegaja na ciaglym monitorowaniu opadu pytu w wyznaczonych punk-
tach, usytuowanych wokoét obiektu skladowania. Emisja zanieczyszczen
pylowych zalezy od wielu czynnikdéw antropogenicznych oraz natural-
nych. Generalnie zanieczyszczenie wynika z pylenia najdrobniejszej
frakcji odpadow zgromadzonych na powierzchni sktadowiska. Zjawisko
to moze si¢ nasila¢ w warunkach braku opadow i w okresach wzmozo-
nych wiatrow.

Wieloletni monitoring pozwala na poréwnanie wielkosci emisji
w poszczegllnych  okresach  dziatalnosci  zakladu wydobywczo-
przerébczego 1 zwiazanych z nimi etapach eksploatacji sktadowiska
(sktadowanie, zamykanie, prace rekultywacyjne, okres po rekultywacji).
Celem prezentowanej pracy jest analiza zmian wielkos$ci opadu pytu cal-
kowitego na przestrzeni szeregu lat, w poszczegolnych okresach funk-
cjonowania obiektu. Weryfikowane obserwacje pozwalaja na okreslenie
skutecznos$ci prowadzonych zabiegéw rekultywacyjnych zaréwno na
etapie eksploatacji jak i zamykania. Zmniejszenie wielko$ci opadu pytu
jest wynikiem ograniczenia jego emisji, co pozwala przypuszczaé, ze
nastgpuje réwniez zmniejszenie zagrozenia dla srodowiska, wynikajace-
go z oddziatywania zwiazkoéw metali cigzkich zawartych w analizowane;j
frakcji pylaste;.
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2. Charakterystyka skladowiska odpadow poflotacyjnych

Sktadowisko odpadow poflotacyjnych (staw osadowy) Zaktadow
Gorniczych ,, Trzebionka” S.A. (w likwidacji), zlokalizowane jest na gra-
nicy gmin Trzebinia i Chrzanéw, w zachodniej czg$ci wojewddztwa ma-
topolskiego. Sktadowisko odpadow poflotacyjnych w pierwotnej formie
zostalo zalozone pod koniec lat 60. XX wieku, po uruchomieniu zaktadu
wzbogacania rudy. Od samego poczatku skladowisko byto obiektem
nadpoziomowym. Obecny staw osadowy powstat z rozbudowy dwoch
mniejszych stawow, eksploatowanych w latach 1970-1984. Aktualnie
sktadowisko zajmuje powierzchni¢ okoto 64 ha, posiada wysokos¢ ok.
60 m powyzej powierzchni terenu a powierzchnia jego wierzchowiny
wynosi ok. 20 ha (rys. 1). Obiekt zbudowany jest gtéwnie z drobnoziar-
nistej frakcji materiatu dolomitowego, stanowiacego odpad z procesu
flotacji rud Zn-Pb. Czg$¢ zewnetrzng stawu stanowia obwatowania ufor-
mowane metoda namulania, z najgrubszej frakcji odpadow. Czgs¢ we-
wnetrzng stawu w partii dennej, stanowia zaggszczone, zwarte osady
o roznej granulacji, zmniejszajacej si¢ ku srodkowi. Warstwe zewnetrzna
w rejonie wierzchowiny stawu stanowia odpady o najdrobniejszej frakeji,
ktérych konsolidacja nie zostala jeszcze w petni zakonczona. Przewaza-
jaca czes¢ wierzchowiny stawu osadowego byta do niedawna zaglebie-
niem wypetnionym woda nadosadowa. W latach jego eksploatacji, naj-
wigksze zrodito emisji zanieczyszczen pytowych stanowity plaze wokot
akwenu wody nadosadowej, ulegajace okresowemu przesuszeniu.

W celu ograniczenia wielkos$ci emisji pyldw stosowano rozne
dziatania profilaktyczne i1 zabezpieczajace: biezaca rekultywacjg skarp
sktadowiska, system zraszania wodnego, lateksowanie odkrytych po-
wierzchni plaz, system budowy obwatowan w postaci kwater z grubsze-
go materiatu wypelianych drobniejszymi frakcjami odpadéw. Dziatania
te byly prowadzone w r6znych okresach czasu, z r6znym nasileniem, co
wptyngto na obserwowane zmiany wieloletnie w wielkosci opadu pytu
catkowitego w rejonie stawu osadowego (rys. 2).

W roku 2009 nastapito zaprzestanie sktadowania odpadéw. Aktu-
alnie trwa proces zamykania sktadowiska, ktory zakonczony zostanie
jego ostateczna rekultywacja biologiczna. Po zakonczeniu rekultywacji
konieczne bedzie dalsze monitorowanie oddziatywania stawu na $rodo-
wisko przez okres do 30 lat. Powinna by¢ prowadzona ponadto kontynu-
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acja monitoringu opadu pylu catkowitego w wytypowanych punktach
pomiarowych z analiza zawarto$ci metali cigzkich (cynku i1 otowiu), cha-
rakterystycznych dla zgromadzonych odpadéw. Zwiazki metali ciezkich,
niewatpliwie obecne w pylastej frakcji odpadéw wywiewanych z terenu
sktadowiska, moga podlega¢ w glebie dalszym przemianom i kumulacji
lub migracji w bezposrednie podtoze obiektu [6].

3. Metodyka badan monitoringowych opadu pylu w rejonie
skladowiska

Regularny monitoring emisji zanieczyszczen pytowych z terenu
sktadowiska odpadow poflotacyjnych Zaktadéw Gorniczych ,,Trzebion-
ka” S.A. (obecnie w likwidacji), prowadzony jest od poczatku lat 80.
ubiegtego stulecia. Monitoring emisji prowadzony jest w sposob posred-
ni, w oparciu o ciagte pomiary opadu pylu w wytypowanych punktach,
rozmieszczonych wokot sktadowiska (stawu osadowego) (rys. 1). Pomia-
ry wielko$ci opadu pylu w rejonie stawu osadowego, stanowia jeden
z elementow realizowanego, kompleksowego monitoringu $rodowiska
gruntowo-wodnego w zakresie analiz wod 1 $ciekdw oraz opadu pytu.

W ramach wieloletnich badan prowadzony jest pomiar ilo§ciowy
opadu pytu oraz wykonywane sa analizy chemiczne zawarto$ci catkowi-
tej cynku i olowiu w nagromadzonym osadzie. Koncowym efektem pro-
wadzonych badan jest szacowanie wielko$ci opadu pylu catkowitego
w skali poszczegdlnych lat. Wieloletni monitoring pozwolit na okreslenie
skutecznos$ci prowadzonych zabiegdw rekultywacyjnych.

Badania monitoringowe wielko$ci opadu pylu prowadzone sa
w oparciu o zainstalowano punkty pomiarowe. Sa to stlupy z rur PCV
o wysokosci ok. 2,5 m posadowione w gruncie, w ktorych wymienia si¢
systematycznie znormalizowane naczynia szklane lub inne pojemniki
oznaczone numerem punktu pomiarowego. Lokalizacj¢ 11 punktow po-
miarowych przedstawia rysunek 1. Naczynia z nagromadzonym opadem
sq zbierane raz w miesiacu lub rzadziej (dotyczy miesigcy o stabym py-
leniu np. z pokrywa $niegowa w zimie). Po odparowaniu wody, pozosta-
ty osad jest wazony 1 w dalszej kolejnosci poddawany analizie chemicz-
nej. Na podstawie uzyskanych pomiardéw ilosci nagromadzonego w na-
czyniach pytu, okresla si¢ ogélne zapylenie w rejonie lokalizacji punk-
tow pomiarowych.
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Rys. 1. Lokalizacja punktow monitoringu opadu pytu wokoét stawu osadowego
7G ,,Trzebionka” S.A. w likwidacji (Zrodto-ZG ,, Trzebionka” S.A.
w likwidacji)
Fig. 1. Location of the monitoring points around the sedimentation pond at the
currently closed down ZG "Trzebionka" S.A. (source - ZG "Trzebionka"
S.A.)

Do okreslenia wielko$ci opadu pytu stosuje si¢ wzor (1):

Q*30
Z,=10—— 1
=10 (1)
gdzie:
Z, — opad pylow Mg/km?/miesiac,
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Q -ilos¢ pylu osadzonego w naczyniu [mg],
S - powierzchnia wlotu naczynia [cm?],

30 — $rednia ilo$¢ dni w miesiacu,

T - analizowany czas ekspozycji [dni].

Roczny opad pylu wokoét danego punktu mozna okresli¢, jako
sum¢ opaddw miesigcznych wg proponowanego wzoru (2):

=12

gdzie:

Z, — opad roczny [Mg/km*/rok],

Z, — wyniki pomiaréw miesiecznych Mg/km*/miesiac, (w przypad-
ku braku pomiaru w danym miesiacu z kolejnego punktu
przyjmuje si¢ Z; = 0),

1 — kolejny miesiac,

k = 12/n wspotczynnik korygujacy, uwzgledniajacy brak pomia-
row,

n — ilo§¢ pomiaréw z danego punktu uzyskana w ciagu roku.

Powyzsza metodyka zostala opracowana dla potrzeb ZG
,»Irzebionka” S.A. w latach 80-tych ubieglego stulecia i stosowana jest
nieprzerwanie od czasu rozpoczecia regularnego monitoringu opadu
pylu. Opracowane wzory obliczeniowe, uwzgledniaja wspdtczynniki
korekcyjne dla roznych wielko$ci naczyn 1 zmiennych okresow
pomiarowych, co pozwala zastosowa¢ prezentowana metodyke
z powodzeniem przy innych, analogicznych obiektach lub w razie
koniecznosci dostosowac¢ do warunkoéw indywidualnych.

4. Omowienie wynikow badan

Wyniki monitoringu emisji zanieczyszczen pytowych (opadu py-
tu) z terenu sktadowiska odpadow poflotacyjnych Zaktadow Gorniczych
,»rzebionka”, prowadzonego nieprzerwanie od wielu lat, wskazuja na
znaczne wahania w pomierzonej ilosci pytu catkowitego, opadajacego na
tereny potozone w rejonie sktadowiska. Wyniki usrednionych, rocznych
wielkosci opadu pylu catkowitego za lata 1982-2011, w rejonie oddzia-
tywania stawu osadowego, zestawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Zestawienie $rednich rocznych wielkosci opadu pytu catkowitego
w rejonie stawu osadowego ZG ,,Trzebionka” S.A. w likwidacji za lata
19822011 (Zrodto danych - materiaty ZG ,, Trzebionka” S.A.
w likwidacji)
Fig. 2. Listed total average annual dust fall volume in the vicinity of the
sedimentation pond at ZG "Trzebionka" SA in liquidation between
1982-2011 (source material ZG "Trzebionka" SA in liquidation)

Zestawienie wieloletnich analiz wykazuje, Zze najwigksze pylenie
przypadato na rok 1982, a nastgpnie ulegalo powolnemu zmniejszeniu,
osiagajac w okresie eksploatacji najnizsze wartosci w roku 2002, a na-
stepnie na etapie zamykania sktadowiska w roku 2011 wartos$ci jeszcze
nizsze. Generalnie obnizenie wielkosci opadu pytu w otoczeniu stawu
nastapito po roku 1993 (rys. 2), co zwiazane jest niewatpliwie z wprowa-
dzeniem intensywnym zabiegow rekultywacyjnych i zabezpieczajacych
powierzchnig stawu przed pyleniem.

Roczna wielko$¢ opadu pylu w rejonie stawu osadowego ZG
. Trzebionka”, ksztattowala sic w roku 1982 na poziomie ok. 290 Mg/km®.
W roku 1983 nastapil gwaltowny spadek ilosci pytéw do wartosci ok.
106 Mg/km®. W roku 1984 warto$é imisji pylow w otoczeniu stawu osa-
dowego wzrosta ponownie do ok. 230 Mg/km®. Od roku 1984, jak wynika
z analizy przedstawionej na rysunku 2, wystapila trwata tendencja spad-
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kowa imisji pytow do wartosci ok. 120 Mg/km?/rok z niewielkimi odchy-
leniami. Od roku 1993 nastapito kolejne obnizenie ilo$ci pytow opadaja-
cych w rejonie stawu do wartoéci ponizej 100 Mg/km?/rok. W latach
2001-2005 wartosci opadu pytu byly najnizsze w odniesieniu do calego
analizowanego okresu eksploatacji stawu 1 wynosity ok. 50-59
Mg/km*/rok. W latach 2006-2010 nastapita kolejna tendencja zwyzkowa
ilosci opadu pytu z kulminacja w roku 2008. Roczny opad pylu w latach
2006-2010 miescit si¢ w granicach od ok. 60 do 75 Mg/km®. W roku
2011, juz na etapie rekultywacji stawu osadowego, nastapito kolejne
znaczne zmniejszenie ilosci opadajacego pytu do wartosci ok. 16 Mg/km®.

Dla przesledzenia sezonowych zmian wielkosci opadu pylu
w otoczeniu stawu osadowego, zestawiono usrednione miesigczne wiel-
kosci opadu pylu w 11 punktach pomiarowych, podane jako S$rednia
arytmetyczna masy opadu pytu w mg, zbieranego ze wszystkich naczyn
pomiarowych, w poszczegolnych okresach (zblizonych do miesigcznych)
danego roku kalendarzowego (rys. 3). Analiz¢ przeprowadzono dla lat
2003 1 2005, w ktorych odpady byty systematycznie, w duzych ilosciach
skladowane na stawie osadowym, oraz dla roku 2011, kiedy na stawie
osadowym prowadzone byly juz prace przygotowawcze do rekultywacji
biologicznej. Z analizy danych wynika, ze w latach 2003 1 2005 ilos¢
opadajacego pytu podlegata niewielkim zmianom sezonowym. Praktycz-
nie trudno zauwazy¢ wplyw warunkéw pogodowych na wielko$¢ opadu
pytu. Moze to wynika¢ z dobrej skutecznosci stosowanych technik bieza-
cego zabezpieczania powierzchni sktadowiska przed pyleniem. W roku
2011 mozna natomiast zauwazy¢ znaczne roznice w wielkosci opadu
w zalezno$ci od pory roku oraz zakresu prowadzonych prac (gldwnie
osuszanie bryly sktadowiska i przemieszczanie odpadoéw). W okresie
letnim, w miesiacach suchych wielko$¢ opadajacego pytu wykazuje na-
wet 4-krotnie wigksza warto$¢ niz w miesigcach wiosennych 1 zimo-
wych, nie przekraczajac przy tym wartos$ci z lat wezesniejszych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze z uwagi na diametralnie rozne warunki techniczne
funkcjonowania obiektu, nie mozna wprost poréwnywac bezwzglednych
wartosci zapylenia w analizowanych latach eksploatacji oraz w okresie
prac budowlanych na etapie zamykania.
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Rys. 3. Sredni miesigczny opad pytu w punktach pomiarowych, w wybranych
latach eksploatacji stawu osadowego ZG ,,Trzebionka” S.A.
w likwidacji (Zrodta danych - materialty ZG ,, Trzebionka” S.A.
w likwidacji — lata 2003,2005, materialy IGSMIE PAN —rok 2011)

Fig. 3. Listed average dust fall per month at the measuring points at the
operational phase (source materials Trzebionka SA in liquidation) and at
the closure phase (research conducted by Mineral and Energy
Management Research Institute, Polish Academy of Sciences)

5. Whnioski

Wieloletni monitoring opadu pylu w otoczeniu stawu osadowego
pozwolit na okreslenie skutecznosci prowadzonych zabiegdéw rekultywa-
cyjnych zaréwno na etapie eksploatacji jak i zamykania. Zmniejszenie
wielkosci opadu pylu wpltywa, w tym przypadku, na ograniczenie zagro-
zenia dla srodowiska gruntowo-wodnego w wyniku wprowadzania metali
cigzkich, charakterystycznych dla rozpatrywanej grupy odpadow.

Z analizy prowadzonych badan wynika, ze wielko$¢ opadu pyhu
w rejonie najblizszej strefy oddziatywania odpadow nagromadzonych na
sktadowisku, charakteryzowata si¢ zdecydowana zmienno$cia w latach
1082-2011. Obserwuje si¢ zmniejszenie warto$ci opadu pytu od wartosci
przekraczajacych 150 Mg/km*/rok w poczatkowych latach eksploatacji
do okoto 50-60 Mg/km*/rok w latach koncowych. Na etapie zamykania
i obecnie rekultywacji biologicznej obserwuje si¢ kolejne ograniczenie
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wielkosci opadu pylu z czaszy skladowiska do wielkosci ok.
15-16 Mg/km® w skali roku. Na taka zmienno$¢ wpltyw ma szereg czyn-
nikdéw, zarowno naturalnych jak i zwiazanych bezposrednio ze stosowana
w danym okresie technologia zabezpieczenia przed pyleniem.

Przeprowadzona analiza danych wskazuje na skuteczno$¢ stoso-
wanych zabiegdw rekultywacyjnych, potaczona z postgpujacym ograni-
czaniem powierzchni wierzchowiny sktadowiska oraz w znacznie mniej-
szym stopniu z sama ilo$cia odpadoéw trafiajacych na staw osadowy,
a takze prawidtowe postgpowania na etapie zamykania 1 rekultywacji
obiektu. Do podstawowych czynnikow, jakie w trakcie eksploatacji sta-
wu osadowego bezposrednio wplywaly na obnizanie poziomu opadu
pylu wywiewanego ze skarp i wierzchowiny stawu osadowego, nalezy
zaliczy¢ wprowadzenie lateksowania plaz wokot akwenu wody nadosa-
dowej, wprowadzenie odpowiedniej technologii budowy obwatowan,
sukcesywne prowadzenie prac rekultywacyjnych na skarpach sktadowi-
ska, prowadzenie zraszania wierzchowiny skladowiska w okresach su-
chych, stale zmniejszanie powierzchni wierzchowiny skladowiska
w miar¢ nadbudowy stawu oraz wystgpowanie okresowo korzystnych
warunkow meteorologicznych. Natomiast do gtownych czynnikdéw nega-
tywnych, wptywajacych na okresowe zwigkszenie poziomu opadu pytu
na tereny wokot stawu osadowego, mozna zaliczy¢ wystgpowanie okre-
sowo niekorzystnych warunkow meteorologicznych, (dziatalno$¢ wiatru
w okresach bezdeszczowych), mata skutecznos¢ dziatah zabezpieczaja-
cych powierzchni¢ sktadowiska w okresie do roku 1992 oraz koniecz-
nos$¢ prowadzenia prac budowlanych na koronie i skarpach sktadowiska
w roznych okresach jego eksploatacji i zamykania.

Literatura

1. Klojzy-Karczmarczyk B., Kurek T., Mazurek J., Wlodarczyk B.: Mo-
nitoring oddziatywania na Srodowisko sktadowiska odpadow gornictwa
rud cynku i ofowiu. Gérnictwo w Malopolsce — Wyd. IGSMiE PAN. Kra-
kow 2006.

2. Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J., Czajka K.: Jakos¢ odciekow
a wybor charakterystycznych wskaznikow zanieczyszczenia wod wokot skta-
dowisk odpadow komunalnych. Wspolczesne Problemy Hydrogeologii,
Gdansk. Tom XI, cz. 2, 423-426 (2003).



854 Beata Klojzy-Karczmarczyk, Tadeusz Kurek, Janusz Mazurek

3. Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J.: Stan chemiczny wod powierzchnio-
wych w rejonie sktadowiska odpadow poflotacyjnych kopalni rud Zn-Pb
,, Trzebionka” na etapie jego zamykania. Biuletyn Panstwowego Instytutu
Geologicznego, Hydrogeologia, z. X1I/1, nr 445, 301-308 (2011).

4. Pawlowski L.: Rola monitoringu srodowiska w realizacji zréownowazonego
rozwoju. Rocznik Ochrona Srodowiska. Tom XIII, Wyd. Srodkowo-
Pomorskiego Towarzystwa Naukowego Ochrony Srodowiska. 333-345
(2011).

5. Samimi Namin F., Shahriar K., Bascetin A., Environmental impact as-
sessment of mining activities. A new approach for mining methods selec-
tion. Gospodarka Surowcami Mineralnymi. Tom 27, z. 2, Wyd. IGSMiIiE
PAN Krakow, 113-143 (2011).

6. Szymanski K.: Zwiqzki olowiu i chromu w srodowisku naturalnym i odpa-
dach. Rocznik Ochrona Srodowiska. Tom XI. Wyd. Srodkowo-
Pomorskiego Towarzystwa Naukowego Ochrony Srodowiska. 173-182
(2009).

Dust Emission During Operational and Closure Phase
of Zn-Pb “Trzebionka” Mine Flotation Tailings Storage Site

Abstract

Mining and processing of zinc and lead ores involves the storage of
flotation tailings which to a varying degrees affect the quality of the
environment. The impact is due to the tailings being stored in the open open on
a above-ground storage site. For quantitative evaluation of pollutants emitted
from the area of such a facility, it is necessary to conduct comprehensive
monitoring of the scale of pollutant emission and environmental quality
monitoring around the storage site. The adverse impact of the tailings storage
site on the surrounding environment is associated with several processes both at
the operational as well as at the closure phase. The main threat is periodic
dusting of the finest fraction of the waste. Periodic discharge of leachate to
surface flows and direct infiltration into the substrate also impact the
environment. It is important that monitoring is continued at the post-operational
phase and that the assayed parameters are consistent with the specificity of the
stored tailings. Environmental monitoring at the post-operational and closure
phases is important for the surveillance of proper storage site closure and the
subsequent reclaim treatment.

Measurement of diffuse dust emission into the atmosphere is not
mandatory, but it is an essential element of surveillance of the facility's impact
on the environment. It is important to monitor the total amount of dust fall and
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the content of the main heavy metals present in the tailings slime (such as zinc
and lead). Dust emission is connected with many anthropogenic and natural
factors. This phenomenon may be enhanced in dry weather conditions and
violent winds. Long-term monitoring of these pollutants allows a comparison of
emissions at different periods of mining and production operations and the
associated phases of the storage site operation (storage, closure, reclaim
treatment, the period following reclaim).

The flotation tailings storage site (pond) of "Trzebionka" SA mine
(currently in liquidation), is located on the border of Trzebinia and Chrzanéw
communes in south-western part of the Matopolska region. The storage site
opened in the late 1960s after the opening of the ore enrichment plant. From the
beginning, the storage site was located above ground. Currently, it occupies an
area of approximately 64 ha, has a height of about 60 m above the ground and
the area at the top is about 20 ha. The facility is made mainly of fine-grained
dolomitic material, which is waste material from the process of Zn-Pb ore
flotation. The storage site was closed down in 2009, currently work is underway
aimed at final biological reclamation of the area.

Regular monitoring of dust emissions from the area of the storage site
has been conducted since the early 1980s. Emission monitoring is conducted
indirectly, based on continuous measurement of dust fall at selected points,
located around the site. Measurements of dust fall in the area of the sedimenta-
tion pond constitute one of the elements of the implemented, comprehensive
monitoring study of soil and water environment regarding water and wastewater
analysis and dust fall. The study includes quantitative measurements of dust and
chemical analysis of the total zinc and lead content in the accumulated sedi-
ment. The end result of the study is to estimate the total amount of dust, lead
and zinc reported for individual years. The long-term monitoring has allowed to
determine the effectiveness of reclaim treatments both during the operational
phase and at closure. An analysis of the research results shows that the amount
of dust in the region closest to the impact zone of the tailings accumulated at the
storage site was characterized by large changeability from 1982 to 2011 There
has been a sharp decrease in the amount of dust fall from the over 150
Mg/km*/year in the early years of operation to about 50 Mg/km®/year in the late
years. At the closure phase and at the phase of biological reclaim further reduc-
tion of dust emission from the storage site dome has been observed and it
amounted to 16 Mg/km® per year. Such changeability is due to many factors
both natural and connected directly with the technology applied at a given time
to protect against dusting. The conducted analysis of data indicates the effec-
tiveness of reclaim treatments and satisfactory closure and reclamation of the
facility.



