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Analiza numeryczna wydajnosci cieplnej
konwekcyjnego wymiennika ciepla obudowanego
poziomymi plytami
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1. Wstep

Wspotczesne wngtrza domow, restauracji, biur 1 innych pomiesz-
czen uzytecznos$ci publicznej narzucaja pewne trendy wyposazania ich
w elementy o charakterze architektoniczno-ozdobnym, w stylu komponu-
jacym sig z calo$cia tych wnetrz. Dlatego tez wiele 0osob decyduje si¢ na
zabudowe wymiennikéw ciepta — szczegolnie starego typu-zeliwnych
cztonowych, ré6znego rodzaju obudowami. Obudowy wykonane sa z r6z-
nych materiatow: drewna, ptyt lakierowanych MDF, metalowe z blachy,
z maty rattanowej [2, 3]. Najczgsciej spotykanym rodzajem zabudowy
jest potka pozioma, umieszczana nad grzejnikiem, zwana popularnie pa-
rapetem podokiennym. Funkcje parapetu bywaja rézne i tak np. wg [3]
,parapet chroni $ciang przed zamoknigciem w czasie deszczu, zabezpie-
cza grzejniki od gory. Unoszace si¢ ciepte powietrze osadza kurz na
scianach a wysunigty parapet maskuje ten widok i odwraca uwage od
grzejnikow”. Nalezy zwroci¢ uwage, ze szeroko$¢ i wysokos¢ pozio-
mych potek bywa rozna. Normy, literatura, broszurki reklamowe firm
produkujacych 1 sprzedajacych grzejniki podaja rozmaite a nawet
sprzeczne informacje dotyczace szczegotow ich montazu. Pojawia sig
wigc pytanie jaki jest wplyw umieszczania takich poétek poziomych na
efekt cieplny — wydajnos¢ grzejnikow?
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2. Badania numeryczne

W artykule przedstawiono czg$¢ wynikow badan wykonanych
droga analizy numerycznej przy uzyciu programu Ansys Flotran CFD
[1]. Zatozono pltytowy wymiennik ciepta o zadanych, przyktadowych
wymiarach, pracujacy w warunkach konwekcji naturalnej, swobodne;.
Nad nim w zmiennych odleglosciach z umieszczono potke pozioma
o réznych szerokosciach e.

Rysunki 1 a,b,c obrazuja uzyskane z obliczen pola temperatury
powietrza dla wybranych uktadéw przeptywowych tej serii analiz.

Wybrano nastgpujace szerokosci e = 5, 15, 25 cm ekrandéw po-
ziomych. Ekrany te umieszczano na wysokosciach: z=2,4, 7, 8 , 40 cm
nad plyta grzejna.

Na rysunku 2 przedstawiono wydajnos¢ cieplnag wymiennika Q
w zaleznos$ci od szerokosci ekranéw poziomych, ,potek” e = 5, 15, 25
cm. Rysunek 3 obrazuje wydajnosci cieplne wymiennika Q w funkcji
wysoko$ci umieszczenia ekranu poziomego nad ptyta grzejna z = 4, 7,
10, 40 cm.

3. Whnioski

Z przedstawionych zaleznoS$ci graficznych jednoznacznie wynika,
ze najlepsza opcja jest brak tzw. parapetéw. Przy takiej konfiguracji war-
tosci wydajnos$ci osiagaja maksimum. Im mniejsza szerokos$¢ parapetu,
tym wydajno$¢ wigksza. Podobnie z wysoko$cia umieszczenia parapetu
nad grzejnikiem. Im wigksze wysokosci e, tym wyzsze wydajnosci ciepl-
ne wymiennika Q. Przed montazem wigc tego typu potek nalezy zasta-
nowic¢ si¢ czy bardziej zalezy nam na praktycznym ich wykorzystaniu,
(czgsto stanowia potke np. dla roslin czy ksiazek) czy na korzystniej-
szych warunkach cyrkulacji powietrza w pomieszczeniu 1 wigkszej wy-
dajnosci.
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Rys. 1. Rozktady temperatury powietrza przy réznych zmiennych szerokosciach
poziomych ekrandw e: a) 5, b) 15, ¢) 25 cm, z=4 cm

Fig. 1. Fields of air temperature at different horizontal screen widths
a)5,b) 15,¢)25cm,z=4 cm
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Rys. 2. Wydajnos¢ cieplna wymiennika Q w funkcji szerokosci ekranu
poziomego e oraz wysokos$ci potozenia nad ptyta grzejna z

Fig. 2. Heat exchanger efficiency Q as a function of the horizontal screen width
e and height of location on the hotplate z
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Rys. 3. Wydajnos¢ cieplna wymiennika Q w zalezno$ci od wysokos$ci potozenia
z ekranu poziomego nad powierzchnia grzejna przy roznej szerokosci
ekrandw poziomych e.

Fig. 3. Heat exchanger efficiency Q, depending on the height of the horizontal
screen above a heating surface with horizontal screens different widths e
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Numerical Analysis of Heat Efficiency of the Convective
Heat Exchanger Build with Horizontal Plates

Abstract

The paper discusses the problem of placing horizontal shelves on the
heating effect and performance of radiator. Results of invstigations shown
clearly that the best option is a window without sills. Such configuration asures
maximum efficiency. The smaller width of window sill, the higher efficiency.
Similarly, the height of sill above radiator. Bigger values of sill height asure
higher efficiency of heat-exchanger. Before installing the shelves of such type it
should be reconsidered whether we want a more practical use of sills (often as a
shelf for plants or books) or on more favorable terms of air circulation in the
room and higher efficiency.



