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1. Wstep

Wraz z nasionami ro$lin straczkowych przenosi si¢ szereg pato-
genow. Wsrod nich sa grzyby z rodzaju Fusarium, Ascochyta, Botrytis,
a takze okoliczno$ciowe pasozyty i saprofity. Niektdore z nich, jak grzyby
z rodzaju Penicillium sa szczego6lnie niebezpieczne dla nasion, gdyz wy-
twarzane przez nie toksyny obnizaja ich zywotnos$¢. Jednym z bezpiecz-
niejszych dla §rodowiska sposobow ograniczania ujemnego ich oddzia-
tywania na wschody i dalszy rozwoj ro$lin jest zaprawianie nasion,
zwlaszcza biopreparatami. Niektorzy autorzy [9] wskazuja jednak, ze
wykorzystanie czynnikdw biologicznych w ochronie ro$lin nie jest duze,
gdyz ich skuteczno$¢ nie zawsze jest zadawalajaca.

Celem prezentowanych badan byto wyselekcjonowanie roslin zie-
larskich zawierajacych substancje odziatywujace pozytywnie na zywot-
no$¢ 1 zdrowotno$¢ nasion roslin straczkowych, ktérych wyciagi mogty-
by znalez¢ zastosowanie w rolnictwie ekologicznym.

2. Material i metody badan

W do$wiadczeniu oceniano aktywno$¢ dziatania wyciagow wod-
nych uzytych do zaprawiania na zywotno$¢ i zdrowotnos$¢ nasion Lupi-
nus angustifolius L. odmiany gorzkiej ‘Mirella’ i stodkiej ‘Emir’.

Wyciagi wodne przygotowywano z roslin: 1. Acorus calamus L.
ktacza / rhizomes; 2. Aesculus hippocastanum L. kora / bark;
3. Aesculus hippocastanum L. kwiaty / flowers; 4. Allium sativum L.
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cebule / bulbs; 5. Archangelica officinalis Hoffm. korzenie / roots; 6.
Arctium lappa L. korzenie / roots; 7. Artemisia absinthium L. ziele /
herb; 8. Artemisia vulgaris L. ziele / herb; 9. Betula verrucosa Ehrh.
liscie / leaves; 10. Calendula officinalis L. kwiaty / flowers;
11. Camelina sinensis L. liScie / leaves; 12. Carum carvi L. owoce /
fruits; 13. Coriandrum sativum L. owoce / fruits; 14. Crataegus
oxyacantha L. kwiaty / flowers; 15. Equisetum arvense L. ziele / herb;
16. Frangula alnus Mill. kora /bark; 17. Hyssopus officinalis L. ziele /
herb; 18. Inula helenium L. korzenie / roots; 19. Juglans regia L. liscie /
leaves; 20. Juniperus communis L. — owoce / fruits; 21. Lavandula vera
L. kwiaty / flowers; 22. Levisticum officinale L. korzenie / roots;
23. Linum usitatissimum L. nasiona / seeds; 24. Marrubium vulgare L.
ziele / herb; 25. Matricaria chamomilla L. — koszyczki / inflorescence;
26. Melissa officinalis L. liscie / leaves; 27. Mentha piperita L. liscie /
leaves; 28. Origanum majorana L. ziele / herb; 29. Pinus sylvestris L.
mtode pedy / young sprouts; 30. Quercus robur L. kora / bark; 31. Ribes
nigrum L. liScie / leaves; 32. Rosa canina L. owoce / fruits; 33. Salix
alba 1 S. purpurea L. kora / bark; 34. Sambucus nigra L. kwiaty / flow-
ers; 35. Saponaria officinalis L. korzenie / roots; 36. Satureja hortensis
L. ziele / herb; 37. Taraxacum officinale Web. korzenie / roots;
38. Urtica dioica L. liscie / leaves; 39. Verbascum thapsiforme L.
kwiaty / flowers; 40. Zea mays L. znamiona / stigmas. Powyzsza nume-
racjg zastosowano takze na wykresach.

Sposob przygotowania wyciagow wodnych (maceratdw, naparow
1 wywarow), zatozenia 1 przeprowadzenia testu bibulowego [1], a takze
opracowania statystycznego podano we wczesniejszych pracach [4, 8]. Na
rysunkach podano wyniki wyrazone w procentach odchylenia od obiektu
kontrolnego. Istotnosci réznic pomigdzy obiektami testowano przy
P = 95%. Istotno$¢ wspotczynnikéw korelacji przy P = 95% okre§lono
jednym znakiem ‘*’ a przy P=99% dwoma takimi znakami “**’.

3. Wyniki badan

Analiza wariancji wykazata, ze zywotno$¢ nasion (energia
1 zdolno$¢ kietkowania) oraz ich skazenie przez mikroorganizmy zmie-
niaty si¢ istotnie w zalezno$ci od gatunku rosliny uprawnej, pochodzenia
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wyciagu (gatunku ro$liny zielarskiej) oraz sposobu jego przygotowania.
Istotne okazaty sig¢ rowniez interakcje I 1 11 rzedu.

Pomigdzy badanymi odmianami zarysowaly si¢ roznice w zywot-
nos$ci 1 zdrowotno$ci nasion. Energia kietkowania tlubinu gorzkiego
ksztaltowata si¢ na poziomie 67,1%, zdolno$¢ kietkowania — 54,6%,
a liczba skazonych nasion wyniosta 29,3%. Wartosci te dla tubinu stod-
kiego byly nastgpujace: 51,0%; 42,9%; 47,0%.

Traktowanie nasion tubinu gorzkiego wyciagami spowodowato,
ze energia 1 zdolno$¢ kietkowania ulegly redukcji przecigtnie o odpo-
wiednio -6,6% 1 -5,4%, a skazenie nasion wzrosto srednio o +22,1%.
Zmniejszenie liczby normalnie kietkujacych nasion tubinu stodkiego
bylo jeszcze wyrazniejsze i ksztaltowato si¢ na poziomie: energia kiet-
kowania -24,3%, zdolnos$¢ kietkowania -11,7%. Wzrost liczby skazonych
nasion przez mikroorganizmy byt mniejszy niz u tubinu gorzkiego i wy-
nosit +8,8%.

Analizujac oddziatywanie wyciagéw sporzadzonych z réznych ro-
Slin zielarskich na energie kietkowania nasion tubinu gorzkiego 1 stodkie-
go stwierdzono jedynie tendencje do pozytywnej korelacji (r = 0,276).
Lubin stodki charakteryzowat si¢ wigksza zmienno$cia reakcji (V%) na
badany zestaw wyciagow (39,2%) anizeli tubin gorzki (17,3%).

Energi¢ kietkowania nasion tubinu gorzkiego (zakres od +0,6%
do +19,5%) oraz tubinu stodkiego (od +0,5% do +36,8%) stymulowatly
wyciagi sporzadzone z 25% ro$lin zielarskich. W stosunku do poszcze-
golnych roslin dziataniem takim wyrdzniaty si¢ sporzadzone z (rys. 1A):
e lubin gorzki — B. verrucosa (+19,5%), A. sativum (+18,3%);

e ubin stodki — Q. robur (+36,8%), C. sativum (+36,3%), L. officinale
(+31,2%), P. sylvestris (+30,7%).

Wyciagi sporzadzone z wigkszosci roslin zielarskich (75%) obnizaty
energi¢ kietkowania tubinu gorzkiego i stodkiego (zakresy odpowiednio:
od -0,5% do -48,9% i od -15,2% do -79,9%).

Przeprowadzona analiza wykazata, ze oddziatywanie wyciagdéw
sporzadzonych z tych samych ro$lin zielarskich na zdolnos¢ kietkowa-
nia nasion badanych tubinéw byto istotnie zgodne (r = 0,471**). Wigk-
sza zmiennoscia reakcji (V%) charakteryzowat si¢ tubin stodki (40,5%),
a mniejsza tubin gorzki (27,9%).
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Zdolnos¢ kietkowania nasion tubinu gorzkiego (zakres od +0,01%
do +38,0%) stymulowato 40% wyciagdéw, podczas gdy u tubinu stodkie-
go (od +3,3% do +66,0%) jedynie 27,5%. W zaleznos$ci od badanej rosli-
ny straczkowej dziataniem takim wyrdznialy si¢ wyciagi z (rys. 2A):

e tubin gorzki — R. canina (+38,0%), R. nigrum (+29,2%), M. officina-
lis (+24,0%);

e lubin stodki — C. sativum (+66,0%), Q. robur (+61,3%), L. officinale
(+57,3%), P. sylvestris (+54,9%).

Wyciagi sporzadzone z niektorych roslin zielarskich ograniczaly
zdolnos$¢ kietkowania nasion badanych roslin. U tubinu gorzkiego inhi-
bujace dziatanie wykazywato 60% roslin zielarskich (zakres od -0,6% do
-73,3%); tubinu stodkiego 72,5% zi6t (od -1,6% do -84,3%).

Pomimo istotnie roéznej aktywno$ci wyciagdw sporzadzonych
z badanych ro$lin zielarskich okazalo sig, ze ich oddzialywanie na ener-
gi¢ 1 zdolnos¢ kietkowania nasion bylo istotnie zgodne. Warto$ci wspot-
czynnikow korelacji wynosity: tubin gorzki r = 0,312%*; tubin stodki
r=0,898%%*,

Skazenie nasion roslin straczkowych zalezalo od pochodzenia
wyciagu (rys.3A). Najwicksza zmienno$¢ reakcji (V%) obserwowano
u tubinu gorzkiego (53,4%), a nizsza u tubinu stodkiego (34,1%), tym nie
mniej byta ona dla obu roélin istotnie zgodna (r = 0,442*%*).

Zasiedlenie nasion tubinu gorzkiego ograniczaly wyciagi sporza-
dzone z 42,5% roslin zielarskich (zakres od -1,7% do -71,3%), a tubinu
stodkiego 40% wyciagdéw (od -0,5% do -60,5%). Wyciagi, ktore najsil-
niej ograniczaty skazenie nasion badanych roslin sporzadzono z:

e tubin gorzki — C. oxyacantha (-71,3%), M. chamomilla (-70,2%),

M. officinalis (-69,9%), R. canina (-67,9%);

e lubin stodki — C. sativum (-60,5%), P. sylvestris (-45,6%),

L. officinale (-43,6%), L. usitatissimum (-39,7%).

Pod wplywem wielu wyciagdéw zasiedlenie nasion przez mikroorga-
nizmy wzrastato. W przypadku tubinu gorzkiego dzialanie takie wywie-
rato 57,5% wyciagoéw (zakres od +1,4% do +164,2%), u tubinu stodkiego
60% wyciagoéw (od +0,01 do +97,5%).

Analiza zréznicowania zdrowotno$ci i zywotnosci nasion trakto-
wanych wyciagami z réznych ro$lin zielarskich wykazala, Zze im silniej
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wyciagi ograniczaly skazenie nasion, tym lepsze byto ich kietkowanie.
Potwierdzaja to obliczone wspdtczynniki korelacji:

tubin gOTZki — T skazenie x energia — '05554**; T’ skazenie x zdolnosé = '0,884**

tubin stodki — r skazenie x energia — '09760**; I' skazenie x zdolnos¢ = ‘0,899**

Stwierdzono takze, ze niezaleznie od pochodzenia wyciagu, reak-

cja roslin straczkowych zalezata od sposobu jego przygotowania:

energi¢ 1 zdolno$¢ kietkowania nasion tubinu gorzkiego ograniczaty
maceraty (-22,0% 1 -21,4%) oraz napary (-13,2% 1 -10,0%), podczas
gdy wywary dziataty stymulujaco (+15,2% 1 +15,3%). Traktowanie
nasion wyciagami powodowato wzrost ich skazenia przez mikroor-
ganizmy, szczegblnie silnie, gdy stosowano maceraty (+31,7%)
i wywary (+28,2%);

wszystkie sposoby przygotowania wyciagow, a szczegdlnie maceraty
dziataly negatywnie na energi¢ (-41,9%) 1 zdolnos¢ (-24,3%) kietko-
wania nasion tubinu stodkiego. Pod wptywem maceratow wzrastato
takze skazenie nasion (+23,9%).

Przecigtna reakcja nasion roslin straczkowych zalezala rowniez

od pochodzenia i sposobu przygotowania wyciagow:

Energie¢ kielkowania nasion (rys.1B) stymulowato 20% maceratow
110% napardéw (zakresy odpowiednio od +0,4% do +27,4% 1 od
+0,2% do +8,8%) oraz 60% wywardéw (od +0,25% do +46,53%). Ne-
gatywnie na kietkowanie nasion dzialalo 80% maceratow 1 90% na-
paréw (zakresy odpowiednio od -12,0% do -85,6% 1 od -0,6% do
-65,4%) oraz 24% wywarow (od -0,7% do -53,2%).

Zdolno$¢ kietkowania nasion (rys.2 B) stymulowato 30,5% macera-
tow (zakres od +0,5% do +52,6%), 42,5% naparéw (od +4,7% do
+37,4%) oraz 65% ogélu wywardéw (od +1,1% do +64,7%). Nega-
tywnie na zdolnos$¢ kietkowania nasion dziatato 70% uzytych mace-
ratow (zakres od -3,5% do -98,0%), 57,5% naparéw (od -0,2% do
-74,3%), 35% wywarow (od -1,4% do -97,3%).

Zasiedlenie nasion przez mikroorganizmy (rys. 3B) ograniczalo je-
dynie 35% maceratéw (zakres od -0,3% do -38,8%), 45% napardéw
(od -2,0% do -62,3%) oraz 70% badanych wywaréw (od -1,8% do
-63,7%). Kontaminacja nasion wzrastata pod wplywem 65% macera-
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tow (zakres od +4,4% do +130,2%), 55% naparéw (od +1,5% do
+98,3%) oraz 30% wywaréw (od +1,8% do +253,5%).

Analizujac reakcj¢ nasion poszczegdlnych roslin straczkowych na
wyciagi w zalezno$ci od ich pochodzenia oraz sposobu przygotowania
stwierdzono, ze sposrdd 240 analizowanych kombinacji w 43,3% przy-
padkéw nastgpowatl w pordéwnaniu do kombinacji kontrolnej istotny
wzrost zdolnosci kietkowania, a w 56,7% jej spadek. U poszczego6lnych
roslin straczkowych wartosci te ksztaltowaly si¢ nastepujaco:

e tubin gorzki — odpowiednio: 46,7% 1 53,3%. Najkorzystniej na zy-
wotno$¢ nasion dzialaly wywary sporzadzone z S. hortensis
(+93,9%), S. nigra (+90,8%), A. sativum (+75,5%), R. canina
(+74,2%). Wartosci charakteryzujace aktywno$¢ najlepszych napa-
rOw 1 maceratdow byly nizsze 1 wynosity: napar z C. oxyacantha
(+36,2%), Z. mays (+34,1%), T. officinale (+31,7%) oraz maceraty
z R. nigrum (+29,3%), C. oxyacantha (+26,8%), R. canina (+24,8%).

Zywotnoéé nasion ograniczaty najsilniej: maceraty z U. dio-
ica, S. nigra i A. vulgaris (po -98,4%), A. sativum (-95,1%); napary
z S. nigra (-96,7%), A. vulgaris (-95,9%); wywary z L. vera (-96,9%)
i C. carvi (-92,0%);

e tubin stodki — odpowiednio: 40% 1 60%. Pod wzgledem korzystnego
dziatania wyréznity si¢ maceraty z Q. robur (+101,3%), L. officinale
(+100,0%), C. sativum (+82,6%), L. vera (+81,3%); napary z L. offi-
cinale (+100,0%), Q. robur (+87,7%), C. sativum (+82,6%). Wartosci
te dla najlepszych wywarow byly istotnie nizsze 1 wynosity: S. hor-
tensis (+41,5%), M. chamomilla i C. sativum (po +41,0%), E. arvense
(+38,5%).

Zywotno$¢ nasion spadata, gdy traktowano je maceratami
z I. helenium, S. nigra 1 S. officinalis (po -97,4%), Z. mays (-95,5%)
oraz kwiatow A. hippocastanum (-94,8%); naparami z S. alba
1S. purpurea (-91,0%), S. officinalis (-81,9%); wywarami z C. carvi
(-98,0%), L. vera (-97,6%), C. sinensis (-96,6%), A. absinthium
(-96,1%) 1 V. thapsiforme (-95,1%).
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Fig. 1. The effect of herb extracts on seeds germination viability depending on the lupine variety (A) and preparation
mode of the extracts (B) — deviation from control, %
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Fig. 2. The effect of herb extracts on seeds germination capacity depending on the lupine variety (A) and preparation
mode of the extracts (B)
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Z analizy oddziatywania badanych czynnikéw na zdrowotno$¢
nasion okazato sig, ze 50,4% badanych kombinacji sposrod 240 ograni-
czato istotnie w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej bezwzglednej ich
skazenie przez mikroorganizmy, a 49,6% powodowato jego wzrost. Re-
akcja poszczeg6lnych roslin straczkowych ksztattowala si¢ nastgpujaco:

e tubin gorzki — skazenie nasion zmniejszalo 50% kombinacji sposrod
120 badanych. Byty to przede wszystkim maceraty z C. oxyacantha
(-85,4%), M. chamomilla (-84,7%), kory A. hippocastanum i R. cani-
na (po -75,9%), F. alnus (-75,2%); napary z C. oxyacantha (-90,5%),
R. canina (-89,0%), M. chamomilla (-87,6%), 1. helenium (-86,9%);
wywary z kory A. hippocastanum (-70,5%), S. hortensis (-67,9%),
H. officinalis (-66,7%) 1 B. verrucosa (-60,3%);

Pod wptywem 50% kombinacji skazenie nasion wzrastalo.
Byly to miedzy innymi maceraty z U. dioica (+192,0%), A. vulgaris
(+190,5%), S. nigra (+187,6%), A. sativum (+181,0%); napary
z A. vulgaris (+187,6%), S. nigra (+186,1%), A. sativum (+173,0%);
wywary z L. vera (+412,8%), C. carvi (+393,6%), A. absinthium
(+265,4%), S. officinalis (+238,5%);

e tubin stodki — skazenie nasion redukowato 50,8% badanych kombi-
nacji. Byly to migdzy innymi maceraty z C. sativum (-55,3%), L. offi-
cinale (-50,5%); napary z L. usitatissimum (-65,9%), C. sativum
(-63,5%), L. officinale (-61,5%), P. sylvestris (-57,2%) oraz wywary
z I helenium (-68,9%), M. officinalis (-66,9%), B. verrucosa
(-65,5%), C. sativum i M. vulgare (po -63,5%), a takze z T. officinale
(-62,2%), E. arvense (-61,5%), M. piperita i S. hortensis (po -60,8%).

Skazenie nasion wzrastalo pod wptywem 49,2% badanych
kombinacji, a zwlaszcza, gdy stosowano maceraty z M. vulgare,
S. nigra i S. officinalis (po +92,3%); napary z S. officinalis (+76,0 %),
E. arvense (+75,5%), U. dioica (+69,2%), M. piperita (+65,9%) oraz
wywary z A. absinthium, C. sinensis, C. carvi (po +170,3%), L. vera
(+169,6%), V. thapsiforme (+167,6%), S. officinalis (+135,1%)
1 8. alba i S. purpurea (+123,0%).

4. Dyskusja

Zwalczanie patogenow 1 szkodnikow roslin uprawnych za pomo-
cq syntetycznych §rodkéw ochrony roslin, zwlaszcza, gdy nie przestrzega
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si¢ zalecen dobrej praktyki ochrony roslin, stwarza wiele problemow
natury ekologicznej i toksykologicznej [2]. Z drugiej strony wykorzysta-
nie metod biologicznych opartych na biopreparatach do zwalczania pato-
gendw 1 szkodnikow jest ograniczone z powodu niewielkiej liczby zare-
jestrowanych biopreparatow, ktorych liczba si¢ zmniejsza [1, 3, 10].

Prezentowane wyniki sg czg$cia prowadzonych od kilku lat badan
wilasnych, w ktérych oceniane jest oddziatywanie wyciagow z réznych
ro$lin zielarskich na zywotnos$¢ i zdrowotno$¢ nasion roslin uprawnych
[4-8]. Wykazano w nich, ze efekty traktowania ziarniakdw zmieniaty si¢
istotnie w zaleznosci od gatunku rosliny zbozowej, pochodzenia wyciagu
1 sposobu jego przygotowania. Niektore wyciagi powodowaty wzrost ich
zywotno$ci lub zdrowotnosci, podczas gdy inne ich spadek. Zaobserwo-
wano rowniez, ze oddziatywanie wyciagéw na zdrowotnos$¢ nasion sko-
relowane byto pozytywnie z ich wptywem na Zywotnos¢.

Podobne obserwacje poczyniono rowniez w niniejszych bada-
niach. Wykazano w nich, Zze pozytywnie na zdolno$¢ kietkowania tubinu
gorzkiego 1 tubinu stodkiego oddziatywaty w mniejszym lub wigkszym
stopniu przede wszystkim wywary przygotowane z kory A. hippocasta-
num, A. sativum, A. vulgaris, B. verrucosa, C. sativum, C. oxyacantha,
L helenium, J. regia, M. chamomilla, M. officinalis, P. sylvestris, R. ca-
nina, T. officinale, U. dioica. Podobne dziatanie zaobserwowano w przy-
padku naparu z L. usitatissimum, maceratow z L. vera i Q. robur oraz
naparu i maceratu z R.nigrum.

Skazenie nasion tych ro$lin przez mikroorganizmy ograniczaly
natomiast: wywary z kwiatdw A. hippocastanum, A. sativum, B. verruco-
sa, C. sativum, C. oxyacantha, E. arvense, I. helenium, M. officinalis,
M. piperita 1 R. canina; napary z A. officinalis, A. lappa, P. sylvestris,
Q. robur, R. nigrum; maceraty i napary z L. vera i Q. robur oraz wywar
1 napar M. chamomilla.

5. Whnioski

1. Najkorzystniej na zywotno$¢ nasion tubinu gorzkiego dziataty wywa-
ry sporzadzone z S. hortensis, S. nigra, A. sativum, R. canina.
W przypadku tubinu stodkiego byly to maceraty z Q. robur, L. offici-
nale, C. sativum, L. vera; napary z L. officinale, Q. robur, C. sativum.
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Skazenie nasion tubinu gorzkiego zmniejszaly najsilniej maceraty
z C. oxyacantha, M. chamomilla; napary z C. oxyacantha, R. canina,
M. chamomilla, I. helenium; wywary z kory A. hippocastanum. Od-
dziatywanie wyciagdw na zdrowotnos$¢ nasion tubinu stodkiego byto
istotnie stabsze.

Wazrost zdrowotnos$ci nasion traktowanych wyciagami korespondo-
wal ze wzrostem ich zywotnosci.
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Vitality and Healthiness of Lupinus angustifolius L.
Treated with Plant Extracts

Abstract

In experiment, the activity of water extracts on the vitality and healthi-
ness of sweet and bitter variety of Lupinus angustifolius L. was examined. The
materials under investigation were: macerations, infusions and decoctions made
from different morphological parts of 40 plant species. The experiment was
performed using a filter paper test [1] with the purpose of the estimation of the
following parameters: the germination viability, the germination capacity and
the seeds infestation. The significance of correlation coefficients at P = 95%
were designed with a mark “*” and at P = 99% with two marks “**”’,

The response of the examined lupine crops to the plant extracts used
was different in general. The plant extracts most strongly stimula-ting a lupine
seeds capacity were as follows:

e bitter lupine: decoctions from S. hortensis, S. nigra, A. sativum, R. canina:
infusions from C. oxyacantha, Z. mays, T. officinale and macerations from
R. nigrum, C. oxyacantha, R. canina.

e sweet lupine: macerations from Q. robur, L. officinale, C. sativum, L. vera;
infusions from L. officinale, Q. robur, C. sativum and decoctions from
S. hortensis, M. chamomilla, C. sativum, E. arvense.

and respectively the lupine contamination was strongly reduced as follows:

e bitter lupine: macerations from C. oxyacantha, M. chamomilla, bark of
A. hippocastanum, R. canina, F. alnus; infusions from C. oxyacantha,
R. canina, M. chamomilla, I helenium; decoctions from bark of
A. hippocastanum, S. hortensis, H. officinalis, B. verrucosa;

e sweet lupine: macerations from C. sativum, L. officinale; infusions from
L. usitatissimum, C. sativum, L. officinale, P. sylvestris, decoctions from
L helenium, M. officinalis, B. verrucosa, C. sativum, M. vulgare.

It was observed as well, that the more the examined decoctions reduced
a cereal seed contamination, the higher vitality occurred.



