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Zroznicowanie warunkow hydrologicznych
Kostrzyneckiego Rozlewiska i Polderu Cedynskiego
w dolinie Odry

Grazyna Kaminska, Leopold Winkler
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Szczecin

1. Wstep

Kierunek i intensywnos$¢ proceséw ksztaltowania sieci rzecznej
zalezy od warunkow geologicznych, morfologicznych oraz meteorolo-
gicznych 1 hydrologicznych dorzecza. W okresie postglacjalnym wody
topniejacego lodowca wyztobity potezne pradoliny, wyScielone materia-
tem fluwioglacjalnym. Dna tych pradolin w wigkszosci stanowig tozyska
wspotczesnych rzek Polski. Ten naturalny uktad hydrograficzny w coraz
wigkszym stopniu zmieniany jest przez oddzialywanie spoteczno-
gospodarcze, zwigzane z rozwojem cywilizacyjnym. Gléwne czynniki
antropogeniczne, ktore wplynely na uksztaltowanie sieci rzecznej,
a przez to na krajobraz zlewni, to rozw0j rolnictwa zwigzany z osadnic-
twem, a takze intensywny rozwdj przemyshu. Problemy te w duzej mie-
rze dotycza catego dorzecza Odry, ale szczegdlnie dolnej jego czgsci.

Roéznorodne funkcje, jakie spetnia Odra w dolnym biegu (od
Warty do swojego uj$cia) wplywaja znaczaco na charakter bezposredniej
doliny tej rzeki. Na tym odcinku wystgpuja liczne tarasy zalewowe,
z ktérych znaczna czg$¢ jest juz zagospodarowana jako poldery. Do naj-
lepiej zagospodarowanych na prawobrzezu Odry naleza niewatpliwie Po-
lder Cedynski oraz potozony ponizej wezta rozdzielczego w Widuchowe;j
— Polder Dolna Odra.

Pozostale jeszcze w tej czg$ci doliny coraz mniej liczne naturalne
rozlewiska, na stale lub okresowo depresyjnych terenach przybrzeznych,
stanowia bardzo cenne przyrodniczo enklawy zbiorowisk i krajobrazéw
hydromorficznych, charakteryzujacych si¢ specyficznymi warunkami
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siedliskowymi. Sa one tez bardzo istotnym elementem dolinowej retencji
zlewni, zmniejszajac skutki powodzi na zagospodarowanych terenach
nadrzecznych [1; 3].

Celem pracy byto okreslenie zréznicowania warunkéw hydrolo-
gicznych naturalnych rozlewisk nadodrzanskich, na tle intensywnie zme-
liorowanych polderéw nadrzecznych. W latach od 2003 do 2005 prze-
prowadzono badania porownawcze na dwoch wytypowanych obiektach
badawczych przedstawionych na rys. 1. Kostrzyneckie Rozlewisko
(obiekt A) i1 Polder Cedynski (obiekt B), zasadniczo r6znia si¢ sposobem
zagospodarowania i stopniem zmeliorowania ich terenu.
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Rys. 1. Lokalizacja obiektow badawczych
Fig. 1. Localisation of study objects

2. Metodyka badan

Przeprowadzone badania miaty gtdéwnie charakter hydrologiczny,
ale dla pelnego rozpoznania warunkow siedliskowych, w niezbednym
zakresie wykonano rowniez badania glebowe i florystyczne. Po wybraniu
reprezentatywnych obiektow 1 okresleniu ich granic, na kazdym z nich
wyznaczono sie¢ pomiarowo-badawcza ulozona w transektach, przebie-
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gajacych w przyblizeniu prostopadle do osi Odry. Linig kazdego transek-
tu wyznaczaly stale punkty pomiarowe, ktorych gldéwnym elementem by-
ty studzienki piezometryczne, odwiercone na odpowiednia glebokosc,
w dostosowaniu do lokalnych warunkow terenowych. Polozenie sytu-
acyjne kazdej studzienki namierzono tachimetrycznie, a wysokosciowo
okreslono na podstawie niwelacji geometrycznej, w nawiazaniu do pan-
stwowej sieci osnéw geodezyjnych. Na obiekcie Kostrzyneckie Rozlewi-
sko wyznaczono dwa transekty: Siekierki 1 Stara Rudnica, natomiast na
Polderze Cedynskim cztery transekty: Osinéw, Cedynia, Lubiechow,
Markocin. W studzienkach tych wykonano 50 serii terminowych pomia-
réow stanow wody gruntowej za pomoca recznej sondy. W okresach za-
lewow poziomy wod zostaly oszacowane na podstawie zmierzonych sta-
néw wod w statych punktach ich pomiaru na kanatach odwadniajacych.

STARY KOSTRZYNEK

STARA RUDNICA
© )

625 7.5mn.pm.

v y f

®1 - punkt pomiarowy

Rys. 2. Transekty pomiarowe Siekierki i Stara Rudnica na Kostrzyneckim
Rozlewisku

Fig. 2. Measurement transects Siekierki and Stara Rudnica on Kostrzyneckie
Rozlewisko

Lokalizacje transektow na obiektach, z rozmieszczeniem w nich
piezometrow 1 przecigceia linii transektow z kanatami, przedstawiajq rys.
2 1 3 oraz profile terenu zamieszczone na rys. 4, 5, 6. Stany wod Odry
kontrolowano na dwoéch wodowskazach, wchodzacych w sie¢ podsta-
wowa IMGW: Gozdowice 1 Bielinek, ktorych polozenie wzgledem
obiektéw przedstawione jest na rys. 1.
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Ciagi pomiarow hydrometrycznych z okresu badan dla studzienek
piezometrycznych oraz stanéw Odry zarejestrowanych na wodowskazach
w Gozdowicach i Bielinku opracowano statystycznie z wykorzystaniem
rachunku korelacji, zestawiajac rozne warianty dla wyznaczenia najbar-
dziej istotnych zalezno$ci miedzy parametrami hydrologicznymi.

Rys. 3. Transekty pomiarowe na Polderze Cedynskim
Fig. 3. Measurement transects on Polder Cedynia

W celu okreslenia w mozliwie najszerszym zakresie przyczyn
zrdéznicowana warunkow hydrologicznych, oprécz pomiaréw hydrome-
trycznych na obu obiektach przeprowadzono badania glebowe pod kierun-
kiem dr. Ryszarda Malinowskiego oraz florystyczne we wspdtpracy z dr
Maria Trzasko$. Terenowe badania glebowe obejmowaty wykonanie od-
krywki w poblizu kazdego piezometru oraz odpowiedniej liczby wiercen,
dla uchwycenia w mozliwie najszerszym zakresie przestrzennej zmienno-
sci glebowej. Badania florystyczne polegaly na szczegdétowym rozpozna-
niu zbiorowisk roslinnych w pasie o szerokosci ok. 200 m, biegnacym
wzdhuz transektow. Szczegdtowe wyniki badan gleboznawczych i flory-
stycznych sa przedmiotem odrgbnych opracowan tematycznych [2, 5].
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3. Wyniki badan i ich interpretacja

Profile terenu, wykonane na podstawie niwelacji geometryczne;j,
przeprowadzonej w linii wyznaczonych transektow na Kostrzyneckim
Rozlewisku 1 Polderze Cedynskim (rys. 4,5,6) wykazuja wyrazne zr6zni-
cowanie w uksztaltowaniu terenu. Widoczne jest tez zrdznicowanie
w uktadzie powierzchniowe;j sieci odwadniajacej, zarowno w obrebie kaz-
dego z tych obiektow, jak tez migdzy rozlewiskiem a polderem. Kostrzy-
neckie Rozlewisko to kompleks okoto osmiuset hektaréw terenow okre-
sowo depresyjnych, potozony wzdluz prawego brzegu obecnego koryta
Odry. Rozpoczyna si¢ ono ponizej uj$cia do Odry rzeki Stubia w okolicy
wsi Siekierki, a konczy we wsi Stary Kostrzynek. Przez rozlewisko to
przebiega kanal, ktoéry prawdopodobnie w wigkszosci jest fragmentem
dawnego koryta Odry, odcigtym w trakcie prac regulacyjnych. Zwiazane
to bylo zasadniczo z przystosowywaniem tej rzeki do zeglugi, polegaja-
cym migdzy innymi na catkowitym lub czg¢§ciowym wyprostowaniu zbyt
kretych fragmentow starego koryta [1; 3]. W przypadku Kostrzyneckiego
Rozlewiska odcigcie jest czgsciowe, poniewaz w gornej jego czgsci, po-
miedzy ujsciem Stubii do Odry a wlotem do Kanatu Glownego (rys. 2),
wzdhuz prawego brzegu Odry na dlugosci ok. 1,5 km, usypany jest letni
wal, dajacy ochrong terenu jedynie do rzednej $rednio ok. 4,50 m n.p.m.,
a wigc przy stanach wod Odry na tym odcinku ponizej §rednich. Wlot do
kanatu odcigty jest od Odry przelewem walowym, ktérego rzedna jest ok.
1 m nizsza od korony watu, co umozliwia przeptyw wody z Odry do Kana-
hu Gtéwnego juz przy stanach $rednich i wyzszych (rys. 4). Kanal Gltéwny,
odwadniajacy teren rozlewiska, przyjmuje w tym miejscu wody z Potoku
Trutwiniec, prowadzac je przez cale rozlewisko do Odry. Na dalszym od-
cinku teren rozlewiska oddzielony jest od koryta Odry nasypem ziemnym
o szeroko$ci od 100 do 200 m, przy rzednej korony s$rednio ok. 5,5 m
n.p.m. Daje on jedynie ekstensywna ochrong terendw rozlewiska, gtéwnie
przed letnimi wezbraniami Odry o niewielkim natgzeniu.

Przeprowadzone w latach hydrologicznych 2004-2005 badania
pozwolilty migdzy innymi ustali¢ czas wystgpowania zalewow, ich zasigg
oraz okres utrzymywania si¢ podtopienia terenu w poszczeg6dlnych par-
tiach Kostrzyneckiego Rozlewiska. Wyniki te wskazuja na do$¢ znaczne
zréznicowanie czasowe 1 przestrzenne pelnego zalewu terenu rozlewiska,
nawet w tak krotkim stosunkowo okresie obserwacji. Zroznicowanie to



452 Grazyna Kaminska, Leopold Winkler

powodowane jest bogata mikrorzezba, a takze bardzo nieregularnym
uktadem sieci grawitacyjnie odwadniajacej teren, ktorej podstawowym
elementem jest wspomniany Kanat Gtowny, uchodzacy do Odry ponizej
wsi Stary Kostrzynek (rys. 2). Kanal ten, biegnacy niesymetrycznie przez
prawie cala dlugos¢ rozlewiska, oddzialuje bezposrednio 1 decydujaco na
uktad krzywych depresji wod gruntowych rozlewiska przy stanach sred-
nich 1 niskich, co widoczne jest na rycinach 4 i 5. Natomiast przy stanach
maksymalnych teren rozlewiska jest juz pod bezposrednim oddziatywa-
niem wod Odry.
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Fig. 4. Extreme and mean water table values in light area profile in Siekierki
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Rys. 5. Ekstremalne i $rednie rzedne zwierciadta wody w transekcie St. Rudnica
Fig. 5. Extreme and mean water table values in light area profile in St.Rudnica
transect
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Rys. 6. Ekstremalne i $rednie rzedne zwierciadla wody w transekcie Cedynia
Fig. 6. Extreme and mean water table values in light area profile in Cedynia
transect

Rozpatrujac czasowa zmienno$¢ standow wod gruntowych
w latach hydrologicznych 2004 1 2005 na podstawie ich pomiaru w stu-
dzienkach piezometrycznych transektow Siekierki 1 Stara Rudnica,
przedstawionych dla lepszej porownywalno$ci w przeliczeniu na rz¢dne
(rys. 7 1 8) tatwo zauwazy¢, ze koreluja one bardzo wyraznie z przebie-
giem stanéw wody w Kanale Gtownym. Zgodnos$¢ jest szczegolnie wy-
razna przy wysokich stanach wod, ktére w roku hydrologicznym 2004
wystapity od konca grudnia 2003 r. i utrzymywaly si¢ do poczatku
czerwca 2004 r. W nastepnym roku hydrologicznym poczatek okresu
wystapienia maksimum przypada na przetlom marca i kwietnia, a koniec
okresu wysokich stanéw odnotowano na poczatku czerwca.

Przedstawione na rycinach 7, 8 1 9 wykresy rzednych zwierciadta
wody w piezometrach opracowane sa na podstawie pomiarow, wykona-
nych w okreslonych terminach. Jako tlo porownawcze na kazdym wykre-
sie naniesiony jest roéwniez hydrogram dobowych stanéw Odry dla wo-
dowskazu Gozdowice, przeliczonych na rzedne w uktadzie odniesienia
wysoko$ciowego. Wodowskaz ten potozony jest ok. 9 km powyzej Ko-
strzyneckiego Rozlewiska 1 na tym odcinku Odry nie ma istotnych prze-
szkod, ktore zaktocatyby swobodny przeptyw wadd, z wyjatkiem zatorow
lodowych.
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Rys. 7. Rzedne zwierciadta wody w piezometrach od 1 do 4 transektu Siekierki
Fig. 7. Water table values in piezometers 1—4 of Siekierki transekt
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Fig. 8. Water table values in piezometers 1-7 of Stara Rudnica transekt
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Analiza hydrograméw stanow Odry 1 Kanatu Gtéwnego, przed-
stawionych na rys. 7 1 8 wykazuje duze, bezposrednie podobienstwo
w ich przebiegu w catym okresie badan, zar6wno w transekcie Siekierki,
jak 1 Stara Rudnica. Podobienstwo migdzy stanami wod Odry a zwiercia-
dlem wod gruntowych na terenie rozlewiska, cho¢ ma charakter posredni,
jest rébwniez bardzo wyrazne we wszystkich piezometrach obu transek-
tow. Potwierdzaja to takze opracowania statystyczne.
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Rys. 9. Rzedne zwierciadta wody w piezometrach od 1 do 6 transektu Cedynia
Fig. 9. Water table values in piezometers 1-6 of Cedynia transect

W materiatach zrodtowych zestawiono kilka wariantow réwnan re-
gresji dla zaleznosci migdzy stanami wod gruntowych, zmierzonymi w la-
tach 2003-2005 we wszystkich piezometrach na obiektach Kostrzyneckie
Rozlewisko i Polder Cedynski, a odpowiadajacymi im stanami Odry
w Gozdowicach lub Bielinku oraz na kanalach odwadniajacych. W przy-
padku Rozlewiska najlepsze zwiazki stanéw wod gruntowych stwierdzono
ze stanami wodowskazu Gozdowice (wsp. korelacji r = 0,88 do 0,98). Na-
tomiast na Polderze Cedynskim wystgpuje wigksze zroznicowanie wplywu
stanow Odry na poziom wdd gruntowych — najbardziej istotne zaleznosci
stwierdzono z wodowskazem w Bielinku (r = 0,57 do 0,91). Z powyzszych
analiz wynika, ze teren Kostrzyneckiego Rozlewiska, pod wzgledem wa-
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runkow hydrologicznych jest pod zasadniczym wplywem rezimu wod Od-
ry. Czynniki hydrologiczne w gtéwnej mierze ksztaltuja tez na tym obiek-
cie warunki siedliskowe, zwlaszcza glebowo-wodne, a te z kolei przesa-
dzaja o dominacji pewnych zbiorowisk, gléwnie roslinnosci hydrofilnej,
tworzacych bardzo cenny przyrodniczo i krajobrazowo ekosystem, o sto-
sunkowo matym stopniu przeksztatcen antropogenicznych [2, 5].

Jak znaczne moga by¢ przeksztatcenia rozlewiska przez zamiang
takiego terenu w polder pokazuje obiekt poréwnawczy, na ktéry wybrano
Polder Cedynia. Jest to polder zimowy, dajacy catoroczna ochrong przed
powodzia duzemu, bo liczacemu ok. 2000 ha kompleksowi zyznych gleb
hydrogenicznych, jakimi sa mady rzeczne, w wigkszosci uzytkowane tu
intensywnie w uprawie polowej (pszenica, rzepak, buraki). Bardzo ogél-
nie uyjmujac system hydrotechniczny tego polderu stanowi wysoki wat
przeciwpowodziowy od strony Odry na dtugosci ok. 8 km, od Osinowa
do Bielinka (rys. 3) oraz wewngtrzna sie¢ grawitacyjnego odwadniania
rowami 1 drenami, podfaczona do Rowu Glownego lub kanalow dopty-
wowych. Po krawedzi podcigcia przebiega wschodnia granica polderu
oraz roOw opaskowy, nazywany Kanatem Ulgi, przechwytujacy wody
splywajace ze wzgdrz okalajacych polder 1 odprowadzajacy je grawita-
cyjnie przez §luzg w Bielinku, bez koniecznos$ci ich przepompowywania.
System hydrotechniczny polderu jest bardzo sprawny, zapewniajac pelna
regulacje stosunkow powietrzno—wodnych w glebie prawie na calej jego
powierzchni. Z intensywnej uprawy polowej wylaczone sa jedynie gorne
partie polderu oraz czgs$¢ stawOw w pasie przy stopie watu ochronnego.
Na polderze, przyjetym do badan porownawczych jako obiekt o wysokim
stopniu przeksztatcen antropogenicznych, wyznaczono cztery transekty
pomiarowe: Osindw, Cedynia, Lubiechow i Markocin, w ktorych rowno-
legle przeprowadzono podobny program badawczy, jak w transektach
pomiarowych Kostrzyneckiego Rozlewiska. Wykonano takze identyczne
opracowania wynikow tych badan. Dla celéw tego artykutu wybrano do
prezentacji wyniki tylko z transektu Cedynia, jako reprezentatywne dla
wigkszej czeSci tego obiektu. Na rycinie 6 przedstawiony jest profil tere-
nu w tym transekcie, poczynajac od prawego brzegu Odry, a konczac na
obrzezach Cedyni. Krzywe depresji przy maksymalnych, $rednich 1 mi-
nimalnych stanach wody gruntowej wskazuja, ze sa one $cisle zalezne od
stanow wody w rowach i kanatach odwadniajacych, a te z kolei w znacz-
nym stopniu regulowane sa mechanicznie przez wydajna stacj¢ pomp.
Amplituda wahan zwierciadla wody gruntowej na polderze jest wyraznie
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mniejsza w stosunku do zmiennosci stanéw Odry. Z wykresow na ryci-
nach 6 19 widoczny jest stabszy zwiazek standw wody w kanatach na po-
lderze ze stanami Odry, w przekroju jej koryta na wysokosci Cedyni,
w stosunku do zalezno$ci na Kostrzyneckim Rozlewisku. Potwierdzaja to
réwniez wyniki analiz statystycznych.

Tak bardzo zréznicowane warunki hydrologiczne na przedsta-
wionych obiektach znaczaco wptywaja na ksztattowanie si¢ odmiennych
typow siedlisk 1 zwigzanych z nimi ekosystemow. Ksztaltuja tez odmien-
ne krajobrazy, pelniace wazne funkcje w systemach wodno-
gospodarczych, spotecznych, kulturowych i innych [2, 5]. W obecnych
warunkach gospodarczych Polski obserwuje si¢ tendencje do zmiany
sposobu zagospodarowywania nadrzecznych terenéw depresyjnych.
W mniejszym stopniu stosuje si¢ intensywna techniczna polderyzacjg
(poldery zimowe), a czeg$ciej wykorzystuje si¢ mniej intensywne sposoby
meliorowania nowych obiektéw w formie letnich polderéw, petniacych
czgsto rowniez rolg przeciwpowodziowych zbiornikow retencyjnych.
Spotykane sa tez przypadki celowej lub samoistnej renaturyzacji daw-
nych polderéw. Badania nad kierunkiem i efektami tych zmian prowa-
dzone sa miedzy innymi w dolinie dolnej Odry [1, 2], czy $rodkowe;j
Warty [4].

5. Whnioski

1. Kostrzyneckie Rozlewisko przez kilkadziesiat lat wykorzystywano
jako ekstensywny uzytek rolny. W latach osiemdziesiatych dwudzie-
stego wieku zaniechano prawie catkowicie uzytkowania rolniczego
i obiekt ten, jako tzw. ,uzytek ekologiczny”, zaczyna powraca¢ do
stanu sprzed zagospodarowania.

2. Przy obecnym stanie zagospodarowania Kostrzyneckiego Rozlewiska
wody Odry oddzialuja bezposrednio na jego teren tylko w okresach
wezbran, a przy nizszych stanach — posrednio przez zasilanie Kanatlu
Glownego. Krzywe depresji zwierciadta wod gruntowych skierowane
sa do tego kanatu.

3. Na Polderze Cedynskim mechaniczne odwadnianie jego terenu wy-
musza znaczne obnizenie zwierciadta wod gruntowych sprowadza-
nych do stacji pomp poprzez sie¢ odwadniajaca. Krzywe depresji
wod gruntowych skierowane sa do rowdw i kanatéw odwadniajacych
teren polderu.
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4. Porownanie dwodch blisko siebie polozonych obiektow, réznigcych
si¢ znacznie stopniem zmeliorowania, wykazuje duzo wigksza zroz-
nicowanie warunkéw hydrologicznych na terenie Kostrzyneckiego
Rozlewiska wzgledem Polderu Cedynskiego.
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Differentiation of Hydrological Conditions
in Kostrzyneckie Rozlewisko and Cedynski Polder
of the Odra Valley

Abstract

Water conditions of the areas lying in river valley are shaped: on the
one hand, by a natural hydrological regime of the river and on the other hand,
by water runoff from the land situated higher. Most frequently the land adjoin-
ing the river, periodically depressed, with different kinds of wetland, constitutes
an excellent habitat for rushes, the vegetation of great natural value. These areas
are also attractive for agriculture and therefore are often transformed into mead-
ows or arable land, depending on the soil (mineral or organic). Using the area
along the river for agricultural purposes requires changing their natural hydro-
logical conditions by technical protection in the form of polders.
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In order to determine the changes in hydrological conditions caused by
polderisation of depressions adjacent to the river in the years 2003—2005 com-
parative studies on two objects, reclaimed to a different extent, were conducted.
Both the objects are close to each other, in the Odra valley, not far from the
town Cedynia. The object ,,Kostrzyneckie Rozlewisko” is to a small extent
drained and transformed whereas ,,Polder Cedynski” is comprehensively devel-
oped hydrotechnically and agriculturally. Hydrological studies included system-
atic monitoring of the Odra water level and the level of groundwater on each
object. Study results showed to what degree and in which direction, the Odra
water levels affect the dynamics of groundwater level on both the objects. In the
case of ,,Kostrzyneckie Rozlewisko” there is a direct and highly correlated in-
fluence whereas on ,,Polder Cedynski” groundwater level is shaped by a drain-
age network connected to the Pump Station, situated in the lower part of polder,
near the village Bielinek. Detailed analysis of collected hydrometric data al-
lowed to: determine the present hydrological situation in comparison with mul-
ti-year data for both objects (time variability), the range and frequency of flood-
ing in the case of ,Kostrzynieckie Rozlewisko” and in the case of ,,Polder
Cedynski” assess the effectiveness of area protection from inundation.



