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Dynamika zmian stanow wod gruntowych
I uwilgotnienia gleb siedlisk lesnych
w zlewni cieku Hutka

Daniel Liberacki
Uniwersytet Przyrodniczy, Poznarn

1. Wstep

Ochrona zasobow wodnych jest szczegdlnie istotna z uwagi na to,
ze Polska jest krajem ubogim w wode, zarowno pod wzgledem iloscio-
wym, jak i jakosciowym [7]. Natomiast Wielkopolska uchodzi za jeden
z najbardziej deficytowych w wodg obszarow w Polsce, a co gorsza defi-
cyt ten ulega cigglemu, systematycznemu pogtebieniu. Cechy klimatu tego
regionu — stosunkowo niskie wartosci opadow, wysokie warto$ci parowa-
nia terenowego oraz niekorzystny ich rozkltad w ciaggu roku decyduja
0 szczegoOlnie niekorzystnym ksztaltowaniu si¢ zasobéw wodnych [2].
Nalezy rowniez doda¢, ze na niekorzystny bilans wodny istotny wptyw
miala dziatalno$¢ czlowieka.

Waznym elementem wptywajacym na prawidiowe ksztattowanie
si¢ gospodarki wodnej zlewni odgrywa stopien lesistosci. Obszary lesne
zajmujg okoto 29,3% powierzchni Polski [4]. Niezwykle istotna rola lasu,
z punktu widzenia ochrony i odnowy zasobow wodnych, wynikajaca
Z duzych zdolnosci retencyjnych niektorych typoéw siedliskowych lasu,
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przejawia si¢ gtownie w wyréwnaniu wielkosci odptywu wody w ciekach,
co powoduje zmniejszenie grozby powstania powodzi, a takze zwickszenie
przeptywdéw minimalnych.

Elementem decydujacym o prawidtowym rozwoju drzewostanow
w poszczegdlnych siedliskach lesnych jest wlasciwe ksztattowanie go-
spodarki wodnej tych siedlisk. Jednym z podstawowych czynnikéw ma-
jacych wptyw na gospodarke wodng zlewni lesnych jest przebieg oraz
wahania stanow wod podziemnych i zwigzane z nimi zdolnoSci retencyj-
ne tych siedlisk. Przeprowadzone w latach wcze$niejszych na obszarach
omawianych zlewni wstepne badania wykazaly, ze zdolnosci retencyjne
siedlisk lesnych sg zasadniczym elementem gospodarki wodnej i odgry-
waja niezwykle wazng rolg w ksztattowaniu si¢ bilansow wodnych zlew-
ni lesnych [3].

Warunki klimatyczne takie jak opady atmosferyczne i temperatury
powietrza sg glownym czynnikiem wplywajacym na glebokos$¢ zalegania
wod gruntowych 1 decydujacym o wielkos$ci i ksztaltowaniu si¢ zapaséw
wody w siedliskach lesnych. Zdaniem Palucha [5] najwickszg dynamika
charakteryzuja si¢ ptytkie wody gruntowe zwane wodami zaskérnymi,
ktore zalegaja pod powierzchnig uzytkoOw rolnych 1 leSnych. Wzrost gle-
bokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej od powierzchni terenu po-
woduje, ze dynamika ta ulega zmniejszeniu. Poziom wody gruntowej wy-
wiera istotny wplyw na czynng warstwe gleby 1 zachodzace w niej proce-
sy, a tym samym na rozwoj korzeni drzew. Wysoki poziom wody grunto-
wej ogranicza migzszo$¢ czynnej warstwy gleby i strefy korzeniowej. Na-
tomiast niski poziom wody gruntowej umozliwia przewietrzenie gleby
| wytworzenie prawidtowego systemu korzeniowego drzew [1].

Celem niniejszej pracy byta ocena dynamiki zmian stanow wod
gruntowych oraz uwilgotnienia gleb wybranych siedlisk lesnych w zlew-
ni cieku Hutka.

2. Materialy i metody

Przedmiotem badan byta mikrozlewnia cieku Hutka do przekroju
Huta Pusta zlokalizowana w centralnej czesci Puszczy Zielonka. Badana
zlewnia potozona jest w Le$nictwie Huta Pusta, nalezacym do Le$nego
Zaktadu Doswiadczalnego Murowana Goslina, w ktorym zlokalizowany
jest obiekt do§wiadczalny Katedry Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska
I Geodezji.
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W pracy wykorzystano wyniki badan terenowych przeprowadzo-
nych w 2008 roku przez pracownikow Katedry Melioracji, Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Cha-
rakterystyke meteorologiczng roku hydrologicznego 2008 przedstawiono
na tle danych z wielolecia 1986+2008 ze stacji Arboretum — Zielonka
Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Murowanej Goslinie.

Dodatkowo w pracy wykorzystano informacje z Planu Urzadzania
Lasu Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zielonka na okres od 1 stycznia
2004r. do 31 grudnia 2013 r., z operatu glebowego Nadles$nictwa Do-
Swiadczalnego Zielonka oraz z operatu Typoéw Siedliskowych Lasu, Ro-
slinnosci Rzeczywistej i Potencjalnej Nadle$nictwa Doswiadczalnego
Zielonka, stan na 28.06.2002 (2002).

Na terenie badanej zlewni zainstalowano 13 studzienek do pomia-
ru stanow wod gruntowych, w ktorych systematyczne wykonywane byty
pomiary z czestotliwoscig 1 raz na tydzien. Studzienki pomiarowe zato-
zono w transektach sptywowych przechodzacych przez podstawowe typy
siedliskowe lasu, w miejscach charakterystycznych dla badanej zlewni
(rys. 1):

» Studzienkanr 1i8 - Ols (Ol),

» Studzienkanr 9, 10 i M — Bor §wiezy (B$w),

» Studzienka nr 3, 4, 5, 6, 12, 13, D1, D2 — Bor mieszany $wiezy
(BMsw).

Dodatkowo dokonano oceny wptywu odlegtosci badanych stu-
dzienek od cieku na zmiany potozenia stanow wod gruntowych. Stu-
dzienki w zaleznosci od ich potozenia od cieku podzielono na trzy grupy:
» 0+50m: 118(0l), 9(Bsw), 121 13(BMsw),

» 50100 m: 3, 4,5, D1, D2 (BMséw) oraz studzienka M (Bsw),
» >100 m: 6, 13 (BMsw).

W pracy poddano takze szczegdtowej analizie dynamike zmian
zapasow wody w dwoch profilach glebowych — stanowisko pomiarowe
nr 4 oddalone od cieku do 100 m i nr 13 usytuowane w odleglosci powy-
zej 100 m. Oba profile zlokalizowane sg w siedlisku boru mieszanego
Swiezego (BMs$w). Wyniki uwilgotnienia gleb realizowano za pomoca
sondy ECH,0 na pigciu glebokosciach: 15, 30, 50, 70, 100 cm. Sonda
ECH20 jest to czujnik wilgotno$ci gleby, podlaczony do pigciokanato-
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wego rejestratora danych Em50. Pomiar dokonywany jest w sposéb au-
tomatyczny, co 60 sekund, a rejestrator danych zapisuje usredniong war-
to$¢ z wykonanych pomiarow, co 120 minut.
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Rys. 1. Zlewnia cieku Huta do przekroju Huta Pusta

Fig. 1. Catchment of Huta stream down to Huta Pusta gauge station

Zapasy wody w glebie obliczono mnozac warto$¢ wilgotnosci przez
migzszos¢ warstwy. Zapasy przeanalizowano w dwoch warstwach: 0+50 cm
i 0100 cm i przedstawiono je na wykresach, na ktorych zaznaczono state
wodno-glebowe wyznaczone z analiz i badan laboratoryjnych [6]:

» polowa pojemnos$¢ wodng (PPW),

» wilgotnos¢ trwatego wigdnigcia (WTW),

» ilo$¢ wody ogdlnie dostepnej dla roslin (WOD) obliczono z réznicy
pomiedzy zawarto$cia wody odpowiadajacej polowej pojemnosci
wodnej, a wilgotnos$cia trwatego wiednigcia,

» ilo$¢ wody tatwo dostepnej dla roslin (WLD), obliczono jako 2/3 tej
roznicy,

» wodg trudno dostepna (WTD) okreslono jako 1/3 tej roznicy.
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3. Wyniki i dyskusja

Zlewnia cieku Hutka, zajmuje powierzchnie 0,52 km? i znajduje
si¢ w srodkowej czgsci Puszczy Zielonki [3]. Teren zlewni cieku Hutka
ma charakter réwniny falistej o wysoko$ciach wahajacych si¢ pomiedzy
85 a 106 m n.p.m. Sredni spadek terenu wynosi okoto 10%o, natomiast
spadek podhuzny cieku wynosi jedynie 1,13%o0. Badany ciek jest stosun-
kowo nieduzy i ptytki. Jego $rednia gleboko$¢ waha si¢ w granicach
2030 cm, a $rednia szerokos¢ w dnie okoto 50 cm. W zlewni cieku Hut-
ka do przekroju Huta Pusta przewazajg lasy zajmujace 46,3 ha, co stano-
wi 89% jej powierzchni.

Badany rok hydrologiczny 2008 pod wzgledem sumy opadoéw
atmosferycznych oceniono jako $rednio-suchy, z opadami wynoszacymi
449 mm, nizszymi od $redniej z wielolecia o 106 mm (tab. 1). Prawdo-
podobienstwo wystgpienia takiej sumy opadow wraz z nizszymi Wynosi
72%, czyli raz na okoto 4 lata. Srednia temperatura powietrza W bada-
nym roku hydrologicznym wyniosta 10,4°C i byta wyzsza o 2°C od tem-
peratury z wielolecia (tab. 2).

W poélroczu zimowym suma opaddéw atmosferycznych wyniosta
210 mm i byla nizsza o 8 mm od $redniej z wielolecia. Srednia tempera-
tura powietrza wyniosta 3,7°C 1 byla o 1,3°C wyzsza od $redniej tempe-
ratury z wielolecia. Najnizsza miesi¢gczna suma opadéw atmosferycznych
wystgpita w lutym 1 wyniosta zaledwie 13 mm, a $rednia temperatura dla
tego miesigca wynosita 3,6°C. Najwyzsza suma miesi¢czna opadéw wy-
stapita w marcu 58 mm, przy $redniej temperaturze powietrza rownej
4,0°C. Grudzien to najzimniejszy miesigc ze srednig miesi¢czng tempera-
turg okoto 1°C i opadem wynoszacym 35 mm. Natomiast najcieplejszym
miesigcem byt kwiecien z temperaturg okoto 10°C (rys. 2).

Potrocze letnie roku hydrologicznego 2008, cechowato si¢ opa-
dem wynoszacym 239 mm, nizszym o 98 mm od $redniej z wielolecia
(tab. 1). Temperatura powietrza wyniosta 17,1°C i byta wyzsza o 2,8°C
od $redniej temperatury z wielolecia (tab. 2). Za najbardziej mokry mie-
sigc nalezy uznac sierpien z sumg miesi¢czng opadéw wynoszaca 78 mm
1 temperaturg powietrza 20,1°C. Najbardziej suchym miesigcem byt
czerwiec z sumg miesigczng opadéw w wysokosci 15 mm przy Sredniej
temperaturze powietrza najwyzszej w catym roku 21,9°C. W pazdzierni-
ku odnotowano najnizszg $rednig miesi¢czng temperaturg okresu letnie-
go, ktora wyniosta okoto 10°C (rys. 2).



1932 Daniel Liberacki

Tabela 1. Potroczne i roczne sumy opaddéw atmosferycznych w roku
hydrologicznym 2008 na tle $rednich potrocznych i rocznych opadow
atmosferycznych z wielolecia 1986+2008

Table 1. Half-year and year precipitation sums in 2008 hydrological year against
half-year and year average precipitation sums from multi-year 1986+2008

Okres Suma miesi¢czna opadow atmos- Sre_:dnia suma opadow z Odchylenie
ferycznych w roku 2007/2008 wielolecia 1986-+2008

XI=1V 210 218 -8

V=X 239 337 -98

X=X 449 555 -106

Tabela 2. Srednie potroczne i roczne temperatury powietrza w roku
hydrologicznym 2008 na tle srednich potrocznych i rocznych temperatur
powietrza z wielolecia 1986+2008

Table 2. Half-year and year average air temperature in 2008 hydrological year
against half-year and year average air temperatures from multi-year 1986+2008

Srednia temperatura po- Srednia temperatura powie- .
OKres | | ictrza w roku 2007/2008 | trza z wielolecia 19862008 | Cdchylenie
XI=1V 3,7 2,4 1,3
V=X 17,1 14,3 2,8
XI+X 10,4 8,4 2,0

Zmiany potozenia zwierciadla wody gruntowej w badanym roku
hydrologicznym 2008 oceniono na tle zmieniajacych si¢ wartosci sum
miesi¢gcznych opadéw atmosferycznych i srednich miesigcznych tempe-
ratur powietrza.

Na podstawie analizy rysunku 2, przedstawiajacego miesi¢czne
stany wody gruntowej w typowych dla badanej zlewni siedliskach le-
$nych, mozna stwierdzi¢, ze najwyzsze stany wod gruntowych odnoto-
wano na poczatku potrocza zimowego. Od grudnia do lutego zaobser-
wowano spadek stanéw wod gruntowych we wszystkich studzienkach
pomiarowych zlokalizowanych w réznych typach siedliskowych lasu.
Najnizsze stany wody gruntowej wystapity w lutym 1 ksztaltowaty si¢ od
34 cm w studzience numer 1, reprezentujacej siedlisko olsu, do 553 cm
ponizej powierzchni terenu w studzience numer 6 zlokalizowanej
W borze mieszanym §wiezym. Duza rozbiezno$¢ pomigdzy warto$ciami
minimalnymi stanow wod gruntowych, w studzience numer 1(Ols),
w stosunku do studzienki numer 6 (BMs$w) spowodowana jest rdznica
w odlegtosci od cieku.
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Rys. 2. Miesieczne stany wody gruntowej w typowych siedliskach lesnych (Ol,

Bs$w, BM$w) na obszarze badanej zlewni, na tle $rednich miesigcznych

temperatur powietrza i sum miesi¢cznych opadéw atmosferycznych w roku
hydrologicznym 2008

Fig. 2. Monthly groundwater levels in typical forest habitat (Ol — alder carr

forest, BMs$w — fresh mixed coniferous forest, Bsw — fresh coniferous forest )
on the area of investigated catchment against average monthly air temperatures
and precipitation sums in 2008 hydrological year
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Pierwsza z wymienionych studzienek potozona jest w bezposred-
nim sasiedztwie cieku, a druga studzienka zlokalizowana jest na wznie-
sieniu, W najwyzszym punkcie terenowym omawianej zlewni le$nej, od-
dalonym od cieku ponad 100 m. Najnizszy stan wody gruntowej pomie-
rzony dla studni M w borze swiezym wyniost 378 cm (rys. 2). Najnizsze
stany wody gruntowej odnotowane w lutym, byly nastgpstwem niskiej
sumy miesi¢cznej opadu atmosferycznego wynoszacej w tym miesigcu
zaledwie 13 mm.

W marcu odnotowano najwyzsze wartosci stanow wod grunto-
wych w potroczu zimowym we wszystkich studzienkach pomiarowych,
przy jednocze$nie najwyzszych sumach miesigcznych opadach atmosfe-
rycznych dla tego okresu wynoszacych 58 mm. Wartos$ci te ksztalttowaty
si¢ od 19 cm w studzience numer 1 (Ols) do 60 cm w studzience DI
(BMs$w). W borze $wiezym maksymalne wartos$ci stanow wod grunto-
wych pomierzono w studzience numer 10 i wyniosty 109 cm. Od kwiet-
nia stany wody miaty tendencje malejacg. W maju zaobserwowano naj-
wyzszy stan zalegania wody gruntowej ponizej powierzchni terenu
W pélroczu letnim. Maksymalng warto§¢ w tym okresie odnotowano
w siedlisku olsu — 45 cm ponizej powierzchni terenu oraz w borze mie-
szanym $wiezym 85 cm ponizej powierzchni terenu. Natomiast w czerw-
cu stany wody gruntowej znaczaco si¢ obnizyly z uwagi na najnizsza
sume¢ miesieczng opadow atmosferycznych wynoszaca zaledwie 15 mm
oraz najwyzsza $rednig miesieczng temperaturg¢ powietrza wynoszaca
21,9°C, oraz wysokim parowaniem terenowym. W lipcu i sierpniu przy
wysokich miesiecznych sumach opadéw wynoszacych odpowiednio 50
I 78 mm i $redniej temperaturze miesigcznej wynoszgcej okoto 20°C,
pomierzono niewielki przyrost stanéw wod gruntowych. Kolejne dwa
miesigce przy niekorzystnych rozktadach opadéw atmosferycznych cha-
rakteryzowaty obnizaniem si¢ stanow wod gruntowych. Najnizsze stany
wod gruntowych w potroczu letnim pomierzono w pazdzierniku we
wszystkich 13 studzienkach analizowanych w badaniach. Wyniosty one
w siedlisku olsu 72 c¢cm (st. nr 1), 391 cm w siedlisku boru §wiezego (st.
M) oraz w siedlisku boru mieszanego $wiezego 574 cm (st. nr 6).

Analiza powyzszych badan pozwala na stwierdzenie, ze warunki
meteorologiczne maja bardzo duzy wptyw na przebieg zwierciadta wody
gruntowej [3]. Najbardziej wrazliwe na zmiany opadow atmosferycznych
1 temperatur powietrza sg wilgotne siedliska olsow, gdyz charakteryzuja
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si¢ one wysoko polozonym zwierciadtem wody gruntowej. Natomiast
przebieg dynamiki wod gruntowych na siedliskach z nisko zalegajagcym
zwierciadlem wod gruntowych (BMs$w) charakteryzuje si¢ duzo wigksza
stabilno$cig [1]. Drugim bardzo waznym elementem wplywajgcym na
poziom zwierciadta wody gruntowej jest odlegto$¢ od cieku. Analiza
stanow wod gruntowych w 13 studzienkach potwierdzita, ze poziom
zwierciadla wody gruntowej obniza si¢ wraz ze wzrostem odlegtosci stu-
dzienek pomiarowych od cieku.

Potrocze zimowe charakteryzuje si¢ najwyzszymi stanami wody
gruntowej. W odlegtosci od 0 do 50 m od cieku Hutka znajduje si¢ pie¢
studzienek pomiarowych. Maksymalny stan wody gruntowej wynoszacy
19 cm odnotowano w marcu w studzience nr 1(Ol) potozonej w zagle-
bieniu terenowym w bezposrednim sgsiedztwie cieku, natomiast mini-
malny stan wody gruntowej wynoszacy 224 cm ponizej poziomu terenu
wystgpit w grudniu w studzience numer 9 (B$w) potozonej na niewiel-
kim wzniesieniu. W odlegtosci od 50 do 100 m od cieku potozonych jest
6 studzienek pomiarowych. Maksymalny stan zwierciadta wody grunto-
wej wystapil w studzience D1(BMs$w) i wynidst 60 cm ponizej poziomu
terenu, a minimalny stan miat miejsce w studzience M (Bsw) w grudniu
o wartosci 378 cm. Dwie studzienki znajduja si¢ w odleglosci powyzej
100 m od cieku. Maksymalny stan wody gruntowej wystapit w studzien-
ce numer 13 (228 cm), natomiast minimalny stan w studzience numer 6
(553 cm) (tab. 3).

W poéiroczu letnim najwyzsze stany wody gruntowej wystapity
W maju w studzience numer 1potozonej w olesie (45 cm), oddalonym od
cieku do 50 m, natomiast najnizszy stan wody gruntowej wynoszacy
574 cm odnotowano w pazdzierniku w studzience numer 6 oddalonej od
cieku > 100 m.

W pracy zmiany zapasow wody rozpatrywano badajac dwa profi-
le glebowe omawianej zlewni: stanowisko pomiarowe nr 4 oddalone od
cieku do 100 m i stanowisko pomiarowe nr 13 usytuowane w odlegtosci
powyzej 100 m. Oba stanowiska pomiarowe zlokalizowane sg w siedli-
sku boru mieszanego §wiezego (BM$w). Analize przeprowadzono na tle
warunkow meteorologicznych oraz stanow wod gruntowych, ktore wy-
stapilty w okresie wegetacyjnym roku hydrologicznego 2008.
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Tabela 3. Charakterystyczne potroczne i roczne stany wody gruntowe;j

w zaleznosci od odlegtosci od cieku Hutka w roku hydrologicznym 2008.
Table 3. Characteristic half-year and year groundwatwer levels in dependence
on distance from Hutka river in 2008 hydrological year

Odlegtosé od cieku Wartosé Poétrocze zimowe | Polrocze letnie Rok
oraz liczba studzienek (cm) XI=1V VX X=X

) Maksymalna 19 45 19

o=5om Srednia 100 121 111

Minimalna 224 243 243

] Maksymalna 60 85 60

50*1600 m Srednia 208 221 215

Minimalna 378 391 391

Maksymalna 228 243 228

>1%0m $rednia 395 409 402

Minimalna 553 574 574

W studzience nr 13 zapasy wody w warstwie 0-50 cm osiagnety
najwyzsze wartosci na poczatku kwietnia po wysokich opadach marco-
wych (rys. 3). Okres ten rowniez odznaczal si¢ najwyzszymi stanami
wody gruntowej. Maksymalna warto$¢ zapaséw wody zostata odnotowa-
na w dniu 21 kwietnia i wyniosta ona 63 mm. W maju zapasy wody
utrzymywaty si¢ na nieco nizszym poziomie. Zardbwno w kwietniu, jak
| w maju zapasy wody znalazty si¢ w granicach wody tatwo dostepne;j dla
roslin. W czerwcu nastgpit duzy spadek zapasow wody, co bylo konse-
kwencja najnizszych miesigcznych sum opadow atmosferycznych wyno-
szacych 15 mm 1 zarazem najwyzszych temperatur powietrza okoto
22°C. W tym tez miesigcu stany wod gruntowych mialy tendencj¢ maleja-
cg. Zapasy wody osiggnety swoje minimum 24 czerwca 1 wyniosty 19 mm.
Od 19 czerwca do 17 lipca zapasy wody byly znajdowaty si¢ ponizej
wilgotno$ci trwatego wigdnigcia (23 mm). Od drugiej potowy lipca do
konca sierpnia odnotowano systematyczny wzrost zapaséw wody
W analizowanym profilu, co bylo spowodowane wysokimi opadami at-
mosferycznymi w badanym okresie wegetacyjnym.

Sierpien to miesigc, ktory charakteryzuje si¢ porownywalnie
wysokimi zapasami wody jak w analizowanym powyzej kwietniu. Niz-
sze opady, temperatury 1 spadek stanow wod gruntowych we wrzesniu
spowodowaly ponowne obnizanie si¢ zapasow wody w rozpatrywanej
warstwie.
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Zapasy wody w profilu 13 w warstwie 0+100 cm wykazujg po-
dobny przebieg zmian jak w warstwie 0=-50 cm. Najwyzsze zapasy wody
omawianego profilu wystapity w kwietniu i wynosity 125 mm. Byly jed-
nak o 13 mm mniejsze od polowej pojemnosci wodnej. Stwierdzono, ze
w trzech miesigcach tj. w kwietniu, maju i sierpniu zapasy wody znajdo-
waly si¢ w przedziale wody tatwo dost¢pnej dla roslin, ktora ksztattowata
si¢ w granicach 73+138 mm. W czerwcu na skutek niekorzystnego roz-
ktadu opadow atmosferycznych zapasy wody w jednometrowej warstwie
si¢ obnizyly do 25 mm (26 czerwca), spadajac ponizej tzw. wilgotnosci
trwatego wiedniecia. Od lipca do konca sierpnia odnotowano systema-
tyczny wzrost zapasoOw wody do wartosci 120 mm. Z kolei wrze$niu
z powodu niskich opadow atmosferycznych zaobserwowano ponowny
spadek zapasow wody. W tym miesigcu uwidacznia si¢ tez spadek sta-
néw wod gruntowych.

Na kolejnym rysunku przedstawiono przebieg zapasow wody
w warstwie 0+50 cm 1 0+100cm oraz zmiany poziomu wod gruntowych
na stanowisku pomiarowym nr 4 w okresie wegetacyjnym roku hydrolo-
gicznego 2008 (rys. 4). Stwierdzono, ze w obu analizowanych warstwach
0+50 cm i 0+100 cm zapasy wody w najbardziej suchym i najcieplej-
szym miesigcu w czerwcu, przekroczyly granice wilgotnosci trwatego
wiedniecia, ktora dla warstwy 0+50 cm wyniosta 20 mm, a dla warstwy
0+100 cm 40 mm. Natomiast w zadnym miesigcu, podobnie jak w stu-
dzience nr 13 ze wzgledu na niskie opady atmosferyczne zapasy wody
nie przekroczyly polowej pojemnosci wodnej (65 mm). W warstwie
0+50 cm w zapasy wody w pierwszym miesigcu badanego okresu wege-
tacyjnego byly najwyzsze, wyniosty 61 mm, powodujac, ze byty zblizone
do polowej pojemnosci wodnej. Od maja zaobserwowano tendencje ob-
nizanie si¢ zapasow wody, ktore malaty az do konca czerwca. Najnizsza
warto§¢ zapasOw wody pomierzono 22 czerwca i wyniosta niespetna
8 mm.
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Od 25 maja do 28 czerwca za sprawg niskich opadow atmosfe-
rycznych oraz wysokich temperatur powietrza zapasy wody byty tak ni-
skie, ze spadly az 12 mm ponizej wilgotnosci trwalego wiednigcia.
W okresie tym zaobserwowano rowniez systematyczne obnizanie si¢
zwierciadta wody gruntowej. Duza suma miesigczna opaddéw atmosfe-
rycznych w lipcu i sierpniu na poziomie 55 i 78 mm spowodowatla sys-
tematyczny wzrost zapasow wody. Pod koniec sierpnia wyniosty one az
58 mm i byly bliskie granicy polowej pojemnosci wodnej. W pierwszych
dniach wrze$nia zapasy wody zaczety si¢ powoli obniza¢ co byto natu-
ralnym efektem malej sumy opadéw atmosferycznych w tym miesigcu
wynoszacej 28 mm, powodujac, ze w dniach 17 oraz 21 wrzeénia zapasy
wody znalazty si¢ w przedziale wody trudno dostepne;.

Analizujac zapasy wody w warstwie jednometrowej mozna zauwa-
zy¢ bardzo podobny ich przebieg w poréwnaniu do rozpatrywanej powy-
zej warstwy 050 cm. Od poczatku okresu wegetacyjnego az do konca
czerwca pomierzono systematyczny spadek zapasow wody. Najnizsze
zapasy wody, ktore pomierzono w dniu 24 czerwca wyniosty zaledwie
11 mm i spadty ponizej wartosci odpowiadajacej granicy wilgotnosci trwa-
fego wigdnigcia az 0 29 mm. Wzrost stanu wod gruntowych przy duzych
miesi¢gcznych sumach opadéw atmosferycznych w lipcu i sierpniu spowo-
dowat, Zze zapasy wody w tym okresie rowniez znaczaco wzrosty i wynosi-
ly odpowiednio 83 mm i1 114 mm. Ponowny spadek zapasow wody odno-
towano pod koniec roku hydrologicznego.

Podsumowujac przebieg zmian zapaséw wody w analizowanych
profilach pomiarowych w okresie wegetacyjnym roku hydrologicznego
2008 stwierdzono, ze najwigkszy wptyw na zmiany uwilgotnienia gleb
ma ilo$¢ opadow atmosferycznych i ich rozktad w czasie.

4. \Wnioski

» W analizowanym roku hydrologicznym 2008 suma opadéw atmosfe-
rycznych wyniosta 449 mm 1 byla nizsza od $redniej z wielolecia o 106
mm, co pozwala zaliczy¢ ten rok do $rednio suchego o prawdopodo-
bienstwie wystapienia wraz z nizszymi 72% czyli raz na okoto 4 lata.

» Badania potwierdzity, ze na obszarze rozpatrywanej zlewni dynamika
potozenia zwierciadta wody gruntowej i uwilgotnienia gleb wykazy-
wata podobng cykliczno$¢ 1 determinowana byta przez przebieg wa-
runkow meteorologicznych, a w szczegolnosci przez rozktad i wiel-
ko$¢ sum opadow.
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» Zmiany polozenia zwierciadta wody gruntowej uzaleznione byty

rowniez od uksztaltowania terenu i odlegtosci studzienek pomiaro-
wych od cieku.

Istotny wptyw na ksztattowanie si¢ zwierciadta wody gruntowej wy-
wiera rowniez typ siedliskowy lasu. Najwyzsze stany wody grunto-
wej wynoszace 19 cm odnotowano w wilgotnym siedlisku olsu, na-
tomiast najnizsze stany wody gruntowej wynoszace 574 ¢cm ponizej
poziomu terenu pomierzono w borze mieszanym §wiezym.

W okresie wegetacyjnym roku hydrologicznego 2008, najwyzsze
warto$ci zapasow wody w obu analizowanych stanowiskach pomia-
rowych, odnotowano w | i 1l dekadzie kwietnia. W tym okresie zapa-
sy wody ksztaltowaty si¢ w warstwie 050 cm od 61 mm (profil 4)
do 63 mm (profil 13), w warstwie 0-100 cm od 121 mm (profil 4) do
125 mm (profil13).

Niekorzystny rozktad opadow atmosferycznych, wysoka temperatura
powietrza i co si¢ z tym wigze wysokie parowanie terenowe, ktore
wystapity w czerwcu spowodowaty znaczacy spadek zapasow wody
w badanych profilach glebowych i zarazem w obu analizowanych
warstwach. W tym okresie odnotowano najnizsze warto$ci zapasow
wody znajdujace si¢ ponizej granicy wilgotnosci trwatego wiednigcia
i zmieniajace si¢ w warstwie 0,5-metrowej od 8 mm (profil 4) do
19 mm (profil 13), w warstwie 1-metrowej od 11 mm (profil 4) do
25 mm (profil 13).
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Dynamics of Water Levels and Water Content
in Soils Variation in Hutka Watercourse Catchment

Abstract

The purpose of the research work was to estimate the dynamics of the
water content in soils variation in the drainage catchment of Hutka watercourse
to Huta Pusta section in hydrologic year 2008. Considered afforested drainage
catchment, size of 0.52 km?, is placed in the central part of Wielkopolska in
Puszcza Zielonka. The Hutka catchment is of a typical forest character and pre-
sents high retentional capabilities.

During the research detailed analyses were made for the dynamics of
the groundwater level and water storage in 50 cm, and 100 cm soil layer. Meas-
urements of water level were taken in 13 measuring wells, the water reserves in
two measurement profiles. The results of water content in soils, were elaborated
by using the ECH,O sounder. The research proved, that the dynamics of the
water content in soils variation and ground water level in analyzed drainage
catchment is described by similar cyclicity and depends mostly on the course of
meteorological conditions, especially on the distribution and dimension of rain-
falls. It was confirmed that the low level of groundwater table in the vegetation
season does not affect significantly the water reserves of the surface layer of
soil. Additional elements affecting the level of groundwater are also: the dis-
tance between measurement wells and the watercourse, site type and the layout
of the land.

The unfavourable distribution of precipitation, high air temperature and
high evapotranspiration, which occurred in June resulted in a significant de-
crease in water supplies in the investigated soil profiles and also in both ana-
lyzed layers. During this period, lowest values of water storage below the limit
of permanent wilting and changing in a 0.5-meter layer from 8 mm (profile 4) to
19 mm (profile 13), in a 1-meter layer from 11 mm (profile 4) to 25 mm (profile
13) were recorded.



