OCHRONY SRODOWISKA
Rocznik Ochrona Srodowiska
Tom 13. Rok 2011 ISSN 1506-218X  1823-1834

@ SRODKOWO-POMORSKIE TOWARZYSTWO NAUKOWE

118

Szacowanie wskaznika wytwarzania odpadow
zawierajacych azbest na obszarach wiejskich
wybranych gmin

Beata Klojzy-Karczmarczyk, Said Makoudi
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN, Krakow

1. Wprowadzenie

Produkcja wyrobow budowlanych z zastosowaniem azbestu
obejmowala w Polsce, przede wszystkim, plyty i rury azbestowo-
cementowe. Plyty stosowane byly szeroko jako pokrycia dachowe
w budynkach jednorodzinnych lub elewacje, a rury do wykonywania
instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych oraz jako przewody komi-
nowe i zsypy w budynkach wielokondygnacyjnych. Powszechnie stoso-
wane w Polsce w latach 70. XX wieku, faliste i ptaskie ptyty azbestowo-
cementowe, naleza do materiatow tzw. ,,twardych”, ktore zawieraja poni-
zej 20% azbestu. Sa to wyroby stabo pylace, charakteryzujace si¢ duzym
stopniem zwiezlo$ci wiokien azbestu oraz duzym udziatem spoiwa,
glownie cementowego. Zrodtem znaczacych emisji pytu azbestowego sa
przede wszystkim tzw. wyroby ,migkkie”, stosowane wewnatrz po-
mieszczen w postaci izolacji cieplnej, dodatkow do materialow wykon-
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czeniowych, farb i lakieréw. Jednak wyroby ,,twarde” takze moga stwa-
rza¢ niebezpieczenstwo dla zdrowia ludzi i $rodowiska, na skutek uwal-
niania wiokien (fibryli) do powietrza w wyniku mechanicznego niszcze-
nia (m.in. rozbijania, zrzucania, cigcia, wiercenia czy szlifowania mate-
riatdbw zawierajacych azbest) [1, 2, 5+7].

Wprowadzenie ustawy o zakazie stosowania wyrobow z udziatem
azbestu oraz stosownych rozporzadzen, zapoczatkowalo proces ich usu-
wania z terytorium Polski [3, 8, 9]. W najblizszych latach wyroby zawie-
rajace azbest wbudowane w poszczegolnych obiektach beda sukcesywnie
usuwane, stajac si¢ w konsekwencji odpadem niebezpiecznym. Istotnym
zagadnieniem jest problematyka usuwania wyrobow zawierajacych
azbest z poszczegolnych obiektow w sposob niezagrazajacy zdrowiu
ludzi i czystosci Ssrodowiska. Podstawowe ogniska zanieczyszczenia
azbestem zwigzane z dziatalno$cig cztowieka to obiekty i tereny, gdzie
produkowano i magazynowano wyroby zawierajace azbest, ,,dzikie wy-
sypiska” odpadow zawierajacych azbest oraz nieruchomosci, w ktorych
uzytkowane sg wyroby z udzialem azbestu o naruszonej strukturze
a w szczeg6lnosci, gdy sa one nieprawidlowo usuwane.

W celu podjecia dzialan zwigzanych z usuwaniem azbestu ko-
nieczne jest w miar¢ doktadne okre$lenie ilosci wyrobow zawierajgcych
azbest nagromadzonych m.in. na obszarach poszczegdélnych gmin. Za-
gadnienie to wymaga prowadzenia szczegoétowej inwentaryzacji, prze-
prowadzonej zgodnie z wymogami prawa [3, 4]. Inwentaryzacja prowa-
dzona w warunkach rzeczywistych jest oczywiscie najdoktadniejszg me-
todg okreslenia ilo$ci wyroboéw azbestowych, jednak wymaga duzego
zaangazowania. Istotnym zagadnieniem jest, zatem okres$lenie wskaznika
obrazujacego ilos¢ wyrobow zawierajacych azbest na obszarach gmin, co
bedzie pomocnym narz¢dziem w rozpoznawaniu skali wytwarzania od-
padow azbestowych az do roku 2032 [8, 9]. Ze wzgledu na uwarunkowa-
nia obszaréw miejskich oraz wiejskich, konieczne jest odmienne szaco-
wanie wskaznikow wytwarzania odpadow dla poszczegdlnych obszarow.
Obserwacje prowadzone w ostatnich latach przez autorow pracy [3] po-
zwolity na oszacowanie potencjalnego wskaznika wytwarzania odpadow
zawierajacych azbest na obszarach wiejskich wybranych wojewddztw.
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2. Wystepowanie azbestu na obszarach wiejskich
wybranych gmin

W latach 2005+2010 autorzy pracy uczestniczyli w inwentaryza-
cji wyrobow na obszarze 17 gmin (w tym 7 gmin o charakterze typowo
wiejskim, pozostate to gminy o charakterze miejsko-wiejskim). Analizo-
wane gminy zlokalizowane sg na obszarze 5 wojewodztw (rys. 1): mato-
polskiego (8 gmin), $wigtokrzyskiego (4 gminy), $laskiego (3 gminy)
oraz t6dzkiego (1 gmina) i opolskiego (1 gmina).
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@ - Gminy

Pruszkow

®
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@Pulawy
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Rys. 1. Lokalizacja gmin, dla ktoérych szacowano wskazniki wytwarzania
odpadow zawierajacych azbest

Fig. 1. Location of communes, for which asbestos containing waste generation
indexes were determined
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Po kilku latach obowiazywania ,,Programu usuwania azbestu
I wyrobow zawierajgcych azbest stosowanych na terytorium Polski”’[9],
nalezy stwierdzi¢, ze na terenie gmin, szczegolnie na obszarach wiej-
skich, gdzie przewaza budownictwo jednorodzinne znajduje si¢ jeszcze
duza ilo$¢ obiektow z wbudowanymi materiatami zawierajacymi azbest.
Obiekty te, to gldéwnie budynki mieszkalne 1 gospodarcze z dachami po-
krytymi ptytami azbestowo-cementowymi (ptyty faliste 1 ptyty ptaskie
typu ,,caro”), rzadziej elewacje.

W zakresie oceny stanu wbudowanych wyrobow azbestowych,
wsérod zinwentaryzowanych w 17 gminach obiektéw mieszkalnych, go-
spodarczych oraz innych obiektow nalezacych do gmin, firm i innych
instytucji, ogétem do pierwszego stopnia pilnosci usuwania zaklasyfiko-
wano 18,4%, do drugiego stopnia pilnosci — 29,4% i do trzeciego stopnia
— 52,2% wyrobow zawierajacych azbest. Ocen¢ stanu wbudowanych
wyrobow azbestowych z podziatem na trzy stopnie pilnosci przeprowa-
dzono zgodnie z obowigzujagcymi wymogami prawnymi (W trakcie pro-
wadzenia prac inwentaryzacyjnych — zatgcznik do rozporzadzenia z roku
2004; Dz.U. nr 71, poz. 649; obecnie ze zmianami z roku 2010, Dz.U. nr
162, poz. 1089). Nalezy zaznaczyé¢, ze do pierwszego stopnia pilnoSci
naleza wyroby o zdecydowanie naruszonej strukturze, ktore wymagaja
niezwlocznego usuni¢cia lub zabezpieczenia, natomiast do trzeciego
stopnia nalezg wyroby o strukturze praktycznie niezniszczonej, ale ktore
wymagajg ponownej oceny po kilku latach.

Wyniki przeprowadzonej oceny stanu wykazuja, ze przynaleznos¢
wyrobow zawierajacych azbest do danego stopnia pilnosci nie zalezy od
miejsca ich wystepowania, lecz od rodzaju wyrobu, czasu ich uzytkowa-
nia 1 sposobu konserwacji. Informacje dotyczace sposobu prowadzenia
inwentaryzacji oraz oceny i wynikow badan terenowych zestawiono we
wczesniejszych pracach z udziatem autorow [3, 4].

Generalnie ilos¢ wyrobow zawierajacych azbest wbudowana
w budynkach zlokalizowanych na obszarach wiejskich jest uzalezniona
od liczby ludnos$ci zamieszkujgcej te obszary, a tym samym od iloSci
budynkéw na obszarze gminy, co zostalo zestawione na rysunku 2.
Wsrod 17 wyrdznionych obszarow wiejskich poszezegdlnych gmin tylko
w dwoch przypadkach (gmina 16 oraz 17) nie obserwuje si¢ zaleznosci
ilosci wystgpowania wyrobow zawierajacych azbest od ilosci mieszkan-
cOw obszaru wiejskiego. Sa to gminy, ktore jako pojedyncze zostaty
zinwentaryzowane na obszarze wojewodztwa opolskiego oraz todzkiego.
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Wybrany do badan obszar wiejski z wojewodztwa opolskiego charakte-
ryzuje si¢ niskim udziatem wyrobow zawierajacych azbest w odniesieniu
do liczby mieszkancow. Taki stan rzeczywisty moze wynika¢ z przepro-
wadzonego wczesniej procesu wymiany pokry¢ dachowych na obszarze
analizowanej gminy. Obszar wiejski z wojewodztwa todzkiego charakte-
ryzuje si¢ natomiast bardzo wysokim udziatem wyroboéw zawierajagcych
azbest w odniesieniu do liczby mieszkancoéw. Z obserwacji terenowych
wynika, Ze region centralnej Polski jest znacznie bardziej obcigzony wy-
robami azbestowymi niz pozostate regiony. Jednak Program oczyszcza-
nia kraju z azbestu na lata 2009+2032 [8] nie podaje zwigkszonej ilosci
wyrobdw zawierajacych azbest na obszarze wojewoddztwa tddzkiego. Ze
wzgledu na brak kolejnych szczegdélowych danych z wojewoddztwa opol-
skiego oraz t6dzkiego, wynikow uzyskanych dla pojedynczych gmin, nie
mozna uogo6lnia¢ dla catego obszaru wojewodztw oraz doszukiwaé sie
przyczyn takiego stanu.

Wsrod wszystkich zinwentaryzowanych gmin, ilo$¢ wystepuja-
cych na danym terenie materiatow zawierajacych azbest (pokry¢ dacho-
wych i elewacji) nie koreluje si¢ z lokalizacjg danej gminy w stosunku do
zaktadow produkujgcych plyty azbestowo-cementowe lub cementowo-
azbestowe (lokalizacja na rysunku 1).

3. Propozycja wartosci potencjalnych wskaznikow dla
obszarow wiejskich

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji na obszarach wiej-
skich 17 gmin, autorzy podjeli probe oszacowania wartosci potencjalne-
go wskaznika wytwarzania odpadow zawierajacych azbest w przelicze-
niu na jednego mieszkanca. Wielko$¢ nagromadzenia wyrobow z zawar-
toscig azbestu na obszarach wiejskich mozna potraktowac, jako wielkos¢
potencjalnego wytwarzania odpadow zawierajacych azbest w przyszto-
Sci. Na przestrzeni kilkunastu kolejnych lat (do roku 2032) kazdy wyréb
powinien zosta¢ usunigty z obiektu, stajac si¢ tym samym odpadem nie-
bezpiecznym. Wielkos¢ potencjalnego wytwarzania odpadow zawierajg-
cych azbest na obszarze wiejskim w przeliczeniu na jednego mieszkanca
jest, zatem stosunkiem ilo$ci zinwentaryzowanych wyroboéw zawierajg-
cych azbest na analizowanym obszarze do liczby ludno$ci (rzeczywiste
dane wyj$ciowe przedstawiono na rysunku 2).
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Fig. 2. Quantity of asbestos containing products against rural area population in
the analysed communes

Dane pozyskane w warunkach rzeczywistych pozwolity na obli-
czenie potencjalnego wskaznika wytwarzania odpadow zawierajacych
azbest przez jednego mieszkanca obszaru wiejskiego. W tabeli 1 zesta-
wiono wskazniki wytwarzania dla poszczegdlnych gmin w uktadzie wo-
jewodzkim. Okreslono $rednie wartosci wskaznikéw wytwarzania dla
wojewodztwa matopolskiego, oraz §wietokrzyskiego (tab. 2). W wyniku
prac monitoringowych zostata wykazana wielkos¢ zabudowanych wyro-
bow azbestowych na konkretnym obszarze w jednostkach powierzchni
[m?]. Program usuwania azbestu i wyrobow zawierajqcych azbest stoso-
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wanych na terytorium Polski [9] podaje, ze 1 m® plyty azbestowo — Ce-
mentowej to 11 kg. Zgodnie z danymi zebranymi przez autoréw pracy
z réznych miejsc sktadowania odpadoéw zawierajacych azbest, masa 1 m?
plyty azbestowo — cementowej przyjmuje $rednio wartos¢ 14 kg. Do ob-
liczen masy odpadow potencjalnie wytwarzanych przez jednego miesz-
kanca przyjeto wartos¢ usredniong przez autorow dla ptyt sktadowanych.

Tabela 1. Zestawienie wskaznikow wytwarzania odpadow zawierajacych
azbest na obszarze wiejskim analizowanych gmin

Table 1. List of indices of asbestos containing waste generation in rural areas of
analysed communes

Tlo$¢ azbestu na Wskaznik wystepo-
Numer gminy obszarze wiejskim wania = wskaznik
Wojewddztwo (lokalizacja na wytwarzania odpa-
rys. 1) 2 dow azbestowych
1 78140 1094,0 13,8
2 82927 1161,0 14,2
3 135870 1902,2 15,6
. 4 108230 1515,2 11,8
matopolskie
5 86030 1204,4 16,0
6 392546 5495,6 28,5
7 226830 3175,6 22,7
8 399287 5590,0 31,5
9 378670 5301,4 43,5
. . 10 58940 825,2 30,5
swietokrzyskie
11 449330 6290,6 56,7
12 486925 6817,0 30,5
13 112320 1572,5 15,0
Slaskie 14 102392 14335 115
15 207950 2911,3 16,9
1odzkie 16 201980 2827,7 64,6
opolskie 17 27730 388,2 2,2
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Biorac pod uwage wyniki inwentaryzacji oraz ludno$¢ poszcze-
gblnych obszaréw, okreslono ilos¢ odpadow potencjalnie wytwarzanych
przez jednego mieszkanca obszaru wiejskiego, ktora waha si¢ w grani-
cach od 2,2 do 64,6 m* w analizowanych gminach (dwie skrajne wartoci
to pojedyncze gminy wojewddztwa opolskiego oraz todzkiego). Srednia
warto$s¢ wskaznika wytwarzania odpadéw zawierajacych azbest przez
mieszkanca obszaru wiejskiego, obliczona na podstawie 17 analizowa-
nych obszaréw wynosi, zatem 25 m?, co stanowi 350 kg.

Obliczono $rednig wartos¢ potencjalnego wskaznika wytwarzania
odpadow zawierajacych azbest dla wojewodztwa matopolskiego oraz
$wietokrzyskiego, zarbwno w jednostce powierzchni [m?], jak tez masy
[Mg] (tab. 2). Sredni wskaznik wytwarzania odpadéw przez mieszkanca
wojewodztwa $wietokrzyskiego jest wysoki i siega 40,3 m?, co daje mase
564 kg. Dla wojewodztwa matopolskiego sredni wskaznik wytwarzania
odpadow przez jednego mieszkanca jest zdecydowanie nizszy przyjmu-
jac warto$¢ 19,3 m?, co daje mase 270 kg. Dla wojewddztwa §laskiego,
opolskiego oraz l6dzkiego nie szacowano usrednionego wskaznika ze
wzgledu na pojedyncze dane rzeczywiste.

Tabela 2. Usrednione wskazniki wytwarzania odpadow zawierajacych azbest
na obszarze wojewodztwa matopolskiego oraz swietokrzyskiego

Table 2. Averaged indices of ashestos containing waste generation in
Matopolska and Swigtokrzyskie provinces

Przedziat Us’redniony wskaz'n’ik Sredni wskaz-

., wskaznika wytv&'farz'anla odpadow nik wytwarza-
Wojewddztwo wytwarzania zawierajgcych azbest nia wg [8, 9]
matopolskie 0,16+0,44 19,3 0,27 0,15+0,29
swietokrzyskie 0,42+0,79 40,3 0,56 0,45+1,00

[m%M] — m*mieszkanca, [Mg/M] — Mg/mieszkanca,
* _ przyjeto zalozenie: 1m” = 0,014 Mg (14 kg).
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Przy obliczaniu wskaznika dla terenow wiejskich uwzgledniono
iloéci wyrobow azbestowych, zinwentaryzowanych w obiektach gospo-
darstw indywidualnych, natomiast nie uwzgledniono pozostatych obiek-
tow, czyli firm, przedsigbiorstw i budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz obiektéw nalezacych do gminy.

4. Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono potencjalne wskazniki wytwarzania odpa-
dow zawierajacych azbest na obszarach wiejskich obliczone na podsta-
wie rzeczywistych wynikow pozyskanych w trakcie badan inwentaryza-
cyjnych. Podane wskazniki sa zdecydowanie zrdéznicowane zaro6wno na
obszarze poszczegdlnych gmin jak tez wojewddztw. Mozna jednak,
Z duzym przyblizeniem szacowa¢ wskazniki charakterystyczne dla kon-
kretnego obszaru. W tym przypadku autorzy podali usrednione wskazniki
dla wojewodztwa matopolskiego oraz $wigtokrzyskiego. Ewentualne
zwigkszenie, w przysztosci, ilo$ci zinwentaryzowanych obszaréw wpty-
nie niewatpliwie na doktadno$¢ potencjalnego wskaznika wytwarzania.

Obliczone wskazniki dla zinwentaryzowanych gmin wojewddz-
twa matopolskiego, $laskiego oraz §wietokrzyskiego generalnie mieszcza
si¢, w podanych w krajowym programie przedziatach wartosci dla oma-
wianych obszarow (tab. 2). Rzeczywiste obserwacje pokazujg jednak, ze
w przypadku wojewodztwa matopolskiego wartosci obliczone dla trzech
gmin (gmina 6, 7, 8) istotnie wykraczajg poza przedzial podany w wy-
mienionym dokumencie.

Okreslenie $rednich potencjalnych wskaznikow wytwarzania odpa-
déw zawierajacych azbest przez mieszkanca jest pomocnym narzedziem
dla prognozowania wielko$ci wytwarzania na konkretnym obszarze. Obli-
czone $rednie wartosci potencjalnych wskaznikow na obszarach wiej-
skich poszczegdlnych wojewddztw, mogg znalez¢ zastosowanie w sza-
cowaniu skali powstawania odpadéw w gminach, gdzie nie byla prowa-
dzona inwentaryzacja. Nalezy jednak podkresli¢, ze sg to wskazniki
usrednione, a szczegdtowe rozpoznanie ilosci odpadow potencjalnie po-
wstajgcych na obszarach poszczegdlnych gmin powinno by¢ prowadzone
W oparciu o inwentaryzacje prowadzong w warunkach terenowych.
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Assessment of Index of Asbestos Containing Waste
Generation in Rural Areas
of Selected Communes

Abstract

The main sources of asbestos contamination related to human activity
include buildings and areas where asbestos containing waste was generated and
stored, illegal landfills of waste containing asbestos and properties where such
products are used, especially if they are not removed properly. The introduction
of an act on the ban of using asbestos containing products marked the beginning
of their elimination from communes. In the coming years asbestos containing
products used in construction of certain facilities shall be gradually removed
and will consequently become hazardous waste. What is crucial in solving the
entire problem is a description of the current status quo and of the quantity of
asbestos containing products used in construction in various communes as well
as estimation of the scale of asbestos waste generation in the coming years.

From 2005 to 2010 the authors of the work helped catalogue asbestos
containing products in 17 communes (including 7 communes of typically rural
character with the remaining 10 of mixed urban-rural character). A marked ma-
jority of products containing asbestos used in the catalogued facilities were
roofing materials, while facade materials were less frequent. Generally the
guantity of products on commune scale is directly proportional to the popula-
tion, particularly in rural areas. The quantity of asbestos containing products
(roofing) in a given commune does not correlate with the proximity of such
a commune to asbestos-cement board production plants.

The conducted observations lead to a supposition that the asbestos con-
taining product index in rural areas may be treated as asbestos containing waste
generation index. Over the coming years (until 2032) all products containing
asbestos should be removed thus becoming waste. The asbestos containing
waste generation index in individual communes is therefore the proportion of
catalogued asbestos containing materials to the population.

The quantity of waste potentially generated by one rural area inhabitant
ranged from 2.2 to 64.6 m*M in the investigated communes. The average value
of asbestos containing waste generation by one rural area inhabitant is 25 m*/M
(350 kg/M). The indexes for the catalogued communes of the Matopolska,
Swietokrzyskie and Silesia provinces are within the value range for these areas
provided by a national programme.






