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1. Wstep

W celu ograniczenia negatywnych skutkow wyciekow oleju na-
pedowego, mazutu czy benzyn obchodzenie si¢ z cysternami stuzacymi
do ich przewozu powinno by¢ szczegdlnie ostrozne. Jednak wskutek ka-
tastrof w ruchu lagdowym czy morskim, przypadkowych wylewow na
stacjach przeladowczych paliw, a takze uszkodzen linii przesylowych,
wycieki te stanowig powazne zagrozenie powodujac degradacje wod oraz
mogg przyczynia¢ sie do wylaczania terenéw rolniczych z produkc;ji.
Z uwagi na mozliwos¢ znacznego obcigzenia gleb, a nastepnie koniecz-
no$¢ rekultywacji, zastosowanie sorbentow stuzacych pochtanianiu za-
nieczyszczen ropopochodnych, znajduje tu szerokie zastosowanie [1, 9,
12]. Jest to szczegdlnie wazne z punktu widzenia przygotowywania wo-
dy do celow konsumpcyjnych [21]. Wyspecjalizowane stuzby, w tym
straz pozarna, dysponuja zwykle sorbentami gotowymi, konfekcjonowa-
nymi w porecznych opakowaniach (10+25 kg), stuzacych do natychmia-
stowego uzycia podczas akcji ratowniczych. Jednak sorbenty mineralne
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badZz organiczne oprocz szeregu zalet takich jak znaczna pojemno$¢
sorpcyjna, stabilno$¢ w czasie sktadowania, majg takze kilka istotnych
wad [8, 9]. Ich produkcja wigze si¢ zwykle z zaangazowaniem znacznych
srodkow finansowych w celu pozyskania naturalnego surowca skalnego
lub organicznego stuzacego do wyrobu gotowego sorbentu lub znaczne-
go naktadu energii w celu wyprodukowania sorbentu w procesach tech-
nologicznych [5, 16, 18]. Ponadto laczy si¢ to zwykle z eksploatacja su-
rowcoOw nieodnawialnych, dewastacja krajobrazu, a takze naruszeniem
stosunkéw wodnych na eksploatowanym terenie. Po wykorzystaniu sor-
bentu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy traktowaé go jako
odpad, ktéry musi zosta¢ zdeponowany na sktadowisku odpadow niebez-
piecznych lub, w przypadku sorbentu organicznego, przeksztatcony ter-
micznie. W zwigzku ze stopniowym wypetnianiem si¢ istniejacych skia-
dowisk oraz (w dobie spoteczenstwa ,,samoorganizujgcego si¢”) coraz
wigkszych trudnosci procesie wyznaczania terenéOw dla lokalizacji no-
wych skladowisk, a ponadto malo rozpowszechnionej technologii ter-
micznego przeksztatcania, unieszkodliwianie wykorzystanych sorben-
tow, nie jest tatwe. Dodatkowa przeszkoda w stosowaniu sorbentéw go-
towych jest ich cena. Finansowanie specjalistycznych stuzb ratowniczych
na niewystarczajacym poziomie skutkuje powszechnym stosowaniem
mieszanki piasku 1 trocin drzewnych, ktére do niedawna byly tatwo do-
stepne 1 tanie. Jednak w chwili obecnej trociny kontraktowane sg umo-
wami wieloletnimi na wykorzystanie jako odnawialne Zrédlo energii
gléwnie w przemysle energetycznym. Dodatkowa trudnoscig w pozyska-
niu trocin jest ich subwencjonowana cena w przypadku wykorzystania
ich do celow energetycznych. Zastosowanie kompostu z odpadéw jako
sorbentu ma wiele zalet. Kompost jest produktem naturalnym, ktory po-
wstaje niemal samoistnie z odpadéw komunalnych zmieszanych lub wy-
segregowanej ze strumienia odpadow komunalnych frakcji biodegrado-
walnej, a ponadto jest produktem aktywnym biologicznie, co wspomaga
proces rozktadu zanieczyszczen [2, 4, 17]. Jego stan i sktad umozliwia
dtugotrwate przechowywanie oraz szybki transport w dowolne miejsce
[15]. Proces kompostowania nie musi opiera¢ si¢ na kosztownych tech-
nologiach dynamicznego kompostowania. Znakomitej jakosci produkt
uzyskuje si¢ w kompostowniach pryzmowych, gdzie koszty inwestycyjne
oraz eksploatacyjne sg nizsze. Zawiera on zaro6wno czastki organiczne
jak i mineralne — stanowiac niejako odpowiednik mieszanki piasku i tro-
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cin, jednak z tg przewaga, iz jest efektem odzysku odpaddéw ktore
W przeciwnym razie trafityby na sktadowisko. Zgodnie z obowig-
zujacymi przepisami ilos¢ odpadéw biodegradowalnych trafiajacych na
sktadowiska, powinna ulec ograniczeniu, az do uzyskania 35% masy tych
odpadéow w pordéwnaniu do sktadowanych w roku bazowym 1995 pod
grozbg kar finansowych [13]. Uzycie kompostu jako sorbentu wykorzy-
stuje si¢ w praktyce do pochtaniania substancji ztowonnych (odorow)
powstajacych np. w procesach dynamicznego kompostowania metoda
MUT-Dano lub proceséw przemystowych [7, 11]. Przy zapewnieniu od-
powiedniej wilgotnosci masy kompostowej mozliwa jest sorpcja i roz-
ktad pochtonigtych zwigzkéw na drodze mikrobiologicznej. Komposty
wykorzystuje si¢ takze jako sorbent do pochtaniania metali ci¢zkich, oraz
z powodzeniem do przyspieszania rozktadu zanieczyszczen gleb obcia-
zonych lotnymi i trwatymi weglowodorami [3, 20]. Wykorzystanie kom-
postu do minimalizowania negatywnych skutkow wyciekow substancji
ropopochodnych mogtoby by¢ znakomitg alternatywa dla dotychczas
stosowanych materiatow.

2. Material i metody

Sorpcje weglowodorow alifatycznych badano w eksperymentach
typu ,,.batch” w temperaturze pokojowej (20+£2°C). Badano sorpcj¢ czte-
rech zwigzkow organicznych (heksanu, heptanu, oktanu oraz nonanu
ktorych charakterystyke zamieszczono w tabeli 1). Jako potencjalne sor-
benty testowano trzy rodzaje materiatow bedacych produktami réznych
technologii. Pierwszym materialem byt kompost MD — produkowany
z odpadow komunalnych zmieszanych wg technologii MUT-Dano, drugi
— hydrofobowy sorbent organiczny (SO) wyprodukowany na bazie torfu
i uzywany do usuwania zanieczyszczen weglowodorowych z powie-
rzchni statych oraz z powierzchni wody. Pojemnos$¢ sorpcyjna tego pro-
duktu wynosi 32 dm?® oleju/kg. Ostatnim materialem byt sorbent mineral-
ny (MI) przeznaczony do pochlaniania substancji ropopochodnych z po-
wierzchni statych. Pojemno$¢ sorpcyjna tego produktu wynosi 13 dm?
oleju/kg produktu. Oba sorbenty komercyjne sa dostgpne w handlu —
dystrybutorem jest firma REO AMOS. Wszystkie roztwory wodne bada-
nych zwigzkow przygotowano na bazie wody redestylowanej. Jakkol-
wiek przypuszcza sig, 1z stezenia rozpuszczonych weglowodorow
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w warunkach rzeczywistych wystepujacych w czasie katastrof w ruchu
ladowym, moga by¢ znacznie wyzsze z uwagi na wspotwystepowanie
zwigzkow o charakterze detergentdw (plyny chtodnicze oraz plyny do
spryskiwania szyb), to w warunkach eksperymentu nie stosowano zad-
nych $rodkéw zwigkszajacych rozpuszczalnos¢ badanych weglowodo-
row. Wszystkie uzywane odczynniki posiadaty stopien czystosci do ana-
liz chromatograficznych.

Tabela 1. Podstawowe parametry badanych zwigzkoéw
Table 1. Basic parameters of the investigated compounds

Zwigzek Wz_c’)r Masa molowa Rozpusz_czalnos’é Gestosé
chemiczny [g/mol] w wodzie (20°C) [g/cm?]
Heksan C6H8 86,18 12,5 mg/dm3 0,6594
Heptan C7H14 100,20 2,68 mg/dm® 0,6838
Oktan C8H18 114,23 0,66 mg/dm® 0,7027
Nonan C9H20 128,20 0,122mg/dm’ 0,7177

2.1. Przygotowanie prob

Proby sorbentow zostaly pobrane bezposrednio z opakowan,
w ktorych sg one konfekcjonowane. Wyjatek stanowit kompost pozyska-
ny bezposrednio w kompostowni. Badania prowadzono z wykorzysta-
niem kompostu grzejnego — pozyskany materiat nie byt poddany proce-
sowi dojrzewania na pryzmach. Ujednolicanie oraz mielenie stosowano
jedynie w celu oznaczenia podstawowych parametréw charakteryzuja-
cych badane sorbenty. Dane te zamieszczono w tabeli 2. Badania pod-
stawowe wykonano zgodnie z polskimi normami. Wyniki analizy granu-
lometrycznej zawarte w tabeli 3 odnosza si¢ do badanych materiatow
sorpcyjnych nie poddanych mieleniu. Analize granulometryczng prze-
prowadzono metoda wagowa na sitach Multiserv.

2.2. EKsperymenty sorpcyjne

Badania prowadzono w szklanych naczyniach zamykanych szli-
fowanymi korkami. Kazdorazowo bezposrednio do naczyn odwazano po
5g badanego sorbentu. Roztwory wodne zawierajace zwigzki organiczne
wykonywano z mieszaniny heksanu, heptanu, oktanu oraz nonanu po-
wstatej poprzez zmieszanie tych zwigzkéow w réwnych proporcjach
(m/m). Charakterystyke badanych zwigzkéw przedstawiono w tabeli 1.
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Roztwory badawcze wykonano rozpuszczajgc 500 pl mieszaniny weglo-
wodoréw w 1000 cm® wody redestylowanej. Uzyskane roztwory wodne
przechowywano w temp. 20°C bez dost¢pu $wiatta. Straty obliczone dla
prob $lepych nie przekraczaty 3%, a wyniki nie byty korygowane pod
tym katem. Stosunek sorbentu do roztworu w czasie eksperymentu wy-
nosit 1 : 10. Czas sorpcji wynosit 15, 30, 60, 120 1 240 minut. Po uptywie
wyznaczonego czasu pobierano proby, sgczono je przez saczki szklane
(Advantec GD-120), a nastepnie poddawano ekstrakcji przy pomocy di-
chlorometanu poprzez 1 godzinne wstrzasanie w 4 ml wialkach z ciem-
nego szkla zakrecanych teflonowym korkiem. Eluat osuszano przy uzy-
ciu Na,SO,4 uprzednio suszonego do statej masy w 130°C. Badane weg-
glowodory alifatyczne oznaczano w nieoczyszczanych ekstraktach meto-
da GC-FID przy uzyciu kolumny kapilarnej ZB-5 przy stalym przeptywie
helu przez kolumne w ilosci 1 ml/min (3,531 - 10° CFM). Temperatura
dozownika wynosita 250°C, a temperatura detektora 280°C. Program
temperaturowy pieca rozpoczynat si¢ przy temperaturze 30°C, utrzyma-
nej przez 2 min, i przyrostem temperatury do 80°C w tempie 4°C/min
a nastepnie do 150°C w tempie 15°/min. Koncowa temperatura programu
(150°C) byta utrzymywana przez Imin. Limit detekcji wynosit
1,0+1,5 ng dla pojedynczego zwiazku. Do wykonania krzywej kalibra-
cyjnej uzyto wzorcoOw firmy LGC Promochem o poczatkowym stezeniu
200 pg/ml kazdego zwiazku. Procent adsorpcji obliczono ze wzoru:
mé9s(t;,)100

Ay = fn—o) (%)
gdzie:
A — procent adsorpcji (%) w czasie t;,
m¢®(t;) — masa badanej substancji w sorbencie w czasie t;, [ug],
Mo — masa zwigzku na poczatku badania [ug].

3. Wyniki i dyskusja

Alkany uznawane za praktycznie nierozpuszczalne w wodzie sa
zwykle postrzegane jako grupa zwigzkow ktore po wydostaniu si¢ do
srodowiska wodnego tworza frakcje LNAPL lub DNAPL. Jednak wta-
snos$ci weglowodorow krotkotancuchowych tej grupy pozwalajg w nie-
wielkim stopniu na migracje do fazy wodnej (tabela 1). Badane sorbenty
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r6znity si¢ pod wzgledem sktadu chemicznego. Jednym z wazniejszych
parametrow jest zawarto$¢ substancji organicznej w badanych materia-
fach (tabela 2). Najwyzszg ilo$¢ substancji organicznej posiadal sorbent
SO wytwarzany z torfu — niemal 99% (co decyduje o0 znacznej pojemno-
$ci sorpcyjnej), a najnizsza — zgodnie z oczekiwaniami sorbent MI — po-
nizej 1%. Badany kompost zawieral 48,16% materii organicznej, co jest
warto$cig typowa dla tego rodzaju materiatu.

Table 2. Charakterystyka sorbentow uzytych do doswiadczen
Table 2. Characteristic of sorbents used in experiments

Parametr M SO MD
22*)3“""”‘316 Organiczne | 4 87+0,01 98,73+0,13 48,16+4,18
TOC (% d.m.) <0,5 95,7+0,28 24,9+41
pH w H,0 6,16+0,03 3,85+0,02 7,95+0,06
EC (mS/cm) 0,709+0,11 0,09+0,01 3,02+0,38
Gestos$¢ nasypowa
(g/dm3) 421,846,1 93,7+3,7 185,2+9,6

Tabela 3. Sktad granulometryczny badanych sorbentéw [%]
Table 3. Granulometric composition of investigated sorbents [%0]

Wielkos¢ ziaren (mm) Ml SO MD
>4 0,0 0,4 34,8

>2 43,6 15,0 12,5

>1 54,7 10,6 20,0

>0,5 1,70 17,2 13,9

> 0,25 0,07 22,7 16,9

>0,1 0,01 20,0 5,2

<0,1 0,01 9,16 15

Takze sktad granulometryczny sorbentéw uzytych do doswiad-
czen byl zroznicowany. Na uwage zwraca szczeg6lnie wysoki udziat
(ponad 9%) frakcji < 0,1 mm sorbentu organicznego oraz duza ilos$¢
(niemal 35%) frakcji > 4 mm w przypadku sorbentu MD. Duza zawar-
to$¢ frakcji drobnej sorbentu organicznego SO moze by¢ jednym z glow-
nych czynnikow wptywajacych na duze zdolnosci sorpcyjne tego mate-
rialu. Badane alkany rozpuszczono w wodzie destylowanej osiagajac
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stezenia 8,0; 4,8; 4,61 5,6 mg/dm3 odpowiednio dla testowanego szeregu
homologicznego alkandéw. Uwzgl¢dniajac rozpuszczalno$¢ poszczeg6dl-
nych zwigzkéw, nalezy przypuszczaé, iz w przypadku heptanu, oktanu i
nonanu cz¢$¢ zwigzku znajdowata si¢ w fazie zawieszonej. W badaniach
sorpcji wykonywanych metoda statyczng wykazano, ze ilo$¢ sorbowa-
nych zanieczyszczen jest zalezna od czasu kontaktu zanieczyszczonej
wody i sorbentu. W 30 minucie eksperymentu zaobserwowano niewielki
spadek ilosci sorbowanych zwigzkow w przypadku wszystkich testowa-
nych sorbentéw, szczegdlnie wyrazny dla oktanu i nonanu. Najkrotszy
czas kontaktu po ktorym oznaczono ilo$¢ zabsorbowanych zwigzkow wy-
nosit 15°. Po tym czasie zanotowana redukcja ilo$ci zanieczyszczen wyno-
sifa dla heksanu Ats = 37,5% dla sorbentu M1 i Atys = 100% dla sorbentu
SO i Atys = 91,9% dla testowanego kompostu MD (rys 1, 2 i 3). Zwiazek
ten byl najsilniej sorbowany sposréd wszystkich testowanych. Najstabiej
w przypadku sorbentu MI sorbowany byt heptan (Auz = 61,5%), nato-
miast w przypadku sorbentu SO nonan (Auz = 82,8%), podobnie jak
w przypadku kompostu (Asuzo = 76,2%).
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Rys. 1. Sorpcja n-alkanéw na komposcie MD
Fig. 1. N-alkanes sorption on MD compost
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Rys. 2. Sorpcja n-alkan6w na sorbencie SO
Fig. 2. N-alkanes sorption on SO sorbent
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Rys. 3. Sorpcja n-alkanéw na sorbencie MI
Fig. 3. N-alkanes sorption on MI sorbent
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Po 240 minutach w niektérych przypadkach (sorbenty SO oraz Ml)
zanotowano niewielki stopien desorpcji w przypadku heptanu, oktanu
i nonanu. Zjawiska tego nie zanotowano jedynie w przypadku kompostu
MD. Sorbent organiczny SO najsilniej sorbowal heksan (Aps = 100%)
oraz heptan (Auzo = 100%). Oktan i nonan byty sorbowane stabiej, jednak
zaznaczy¢ nalezy, iz po wyczerpaniu zwigzku z roztworu po 120 minu-
tach, zanotowano niewielka desorpcj¢ tych zwigzkow. Silng sorpcje bada-
nych zwigzkéw w krotkim czasie nalezy thumaczy¢ hydrofobowym cha-
rakterem sorbentu oraz duza powierzchnig sorpcyjna.

Kompost MD najsilniej sorbowat heksan (Ao = 100%), a nastep-
nie heptan, oktan oraz nonan. Sorbent mineralny wykazywat stabsze wta-
sciwosci od pozostatych testowanych materiatow, jednak 1 w tym przy-
padku w najwigkszym stopniu eliminowal z roztworu heksan natomiast
w odréznieniu od sorbentow SO i MD najstabiej sorbowat heptan elimi-
nujac tylko Apao = 63,9%. Optymalny czas sorpcji powinien wynosi¢ 120
minut poniewaz dluzsze przetrzymywanie sorbentu w roztworze prowa-
dzi do zapoczatkowania desorpcji zwigzanych czasteczek. Nie zanoto-
wano wyraznego wydtuzania czasu osiggnigcia rownowago w uktadzie
sorbent — woda w przypadku badan sorpcji nonanu na membranach [16].

W wyniku badan prowadzonych metodg ,,batch” okreslono za-
réwno laczng ilos¢ zabsorbowanych weglowodoréw oraz zabsorbowane
ilosci pojedynczych weglowodorow. Catkowita sorpcja wszystkich te-
stowanych zwigzkéw okreSlona metodg batch wyniosta 16,9 mg/kg,
21,9 mg/kg oraz 21,3 mg/kg odpowiednio dla sorbentu MI, SO i kompo-
stu MD i byla nizsza od zanotowanej w przypadku sorpcji n-alkanéw
z mieszaniny gazow na zeolitach [9]. W badaniach kompostow pod ka-
tem sorpcji pestycydéw przy poroOwnywalnych warto$ciach do stezen
badanych tu zwigzkow, zanotowano wartosci rzedu 40+200 mg/kg,
a wigc wyzsze niz sumaryczna sorpcja badanych tu zwiagzkow [19]. Za-
notowano takze wysoka efektywno$¢ kompostow w eliminacji weglowo-
doréw aromatycznych z roztworu wodnego, gdzie catkowita masa sor-
bowanych zwigzkéw osiggata niemal 2 g/kg sorbentu [13]. Mozliwos¢
powtornego uzycia kompostu MD po zesktadowaniu go na polach biode-
gradacyjnych pozwala na unikniecie kosztoéw termicznego unieszkodli-
wienia zuzytych sorbentéw oraz eksploatacji srodowiska w celu wypro-
dukowania nowych [10]. Badane sorbenty wykazaty wysoka efektyw-



1310 Tomasz Ciesielczuk, Urszula Karwaczyniska, Czestawa Rosik-Dulewska

no$¢ W usuwaniu zwigzkoéw organicznych z wody, podobnie do efektyw-
nosci sorbentéw w eliminacji metali ci¢zkich [6].

4. Wnioski

Badane wlasciwosci sorpcyjne kompostu MD i sorbentow do-
stepnych komercyjnie (SO oraz MI) sg zréznicowane. Na podstawie uzy-
skanych rezultatow najlepszymi wtasno$ciami charakteryzuje si¢ sorbent
SO przeznaczony do sorpcji zanieczyszczen ropopochodnych z po-
wierzchni wody. Jego wlasnosci hydrofobowe predestynuja go do tego
rodzaju zastosowania, jednak jak wykazano jest rowniez skuteczny
w przypadku sorpcji badanych alkanéw rozpuszczonych i pozostajacych
w fazie zawieszonej w roztworze wodnym. Jednak z uwagi na to iz pro-
dukowany jest z surowcow nieodnawialnych jego zastosowanie powinno
by¢ kontrolowane. Najstabsze wiasnosci sorpcyjne wykazywal sorbent
mineralny MI. Po czasie kontaktu wynoszacym 4 godziny usunat 73,3%
mieszaniny weglowodoréw z roztworu. Masa sorbowanych zwiazkow
spadata w szeregu heksan > heptan > oktan > nonan. Badane sorbenty
W znacznym stopniu powodowaty spadek stgzen weglowodorow alifa-
tycznych rozpuszczonych w wodzie, co moze stanowi¢ o ich wykorzy-
staniu jako $rodkoéw ograniczajacych skutki przedostawania si¢ zanie-
czyszczen ropopochodnych do $rodowiska naturalnego. Dodatkowym
atutem przemawiajagcym za stosowaniem badanego kompostu MD jako
sorbentu, jest niska cena oraz poprzez generowanie popytu na kompost,
ograniczanie ilosci biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych tra-
fiajacej na sktadowiska.

Literatura

1. Chen H., Chen S., Quan X., Zhao H., Zhang Y.: Sorption of polar and
nonpolar organic contaminants by oil-contaminated soil. Chemosphere 73.
1832+1837. 2008.

2. Gestel van K., Mergaert J., Swings J., Coosemans J., Ryckeboer J.:
Bioremediation of diesel-oil contaminated soil by composting with bio-
waste. Environmental Pollution 125. 361+368. 2003.

3. Gibert O., Pablo de J., Cortina J.L., Ayora C.: Municipal compost-based
mixture for acid mine drainage bioremediation: Metal retention mecha-
nisms. Applied Geochemistry 20. 1648+1657. 2005.



Mozliwosci zastosowania kompostu z odpadow... 1311

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ignatowicz-Owsieniuk K.: Zastosowanie metod biologiczno-fizycznych do
usuwania zanieczyszczen pestycydowych z wody. Rocznik Ochrona
Srodowiska 4. 229+240. 2002.

Koh S.M., Dixon J.B.: Preparation and application of organo-minerals as
sorbent of phenol, benzene and toluene. Applied Clay Science 18 111+122.
2001.

Malej J.: Sorbenty organiczne i mineralne w procesie oczyszczania Scie-
kéw. Rocznik Ochrona Srodowiska 11 355+380. 2009.

Mathur A.K., Majumder C.B., Chaterjee S.: Combined removal of BTEX
in air stream by using mixture of sugar cane bagasse, compost and GAC as
biofilter media. Journal of Hazardous Materials 148 64+74. 2007.

McNevin D., Barford J.: Biofiltration as an odour abatement strategy.
Biochemical Engineering Journal5 231+242. 2000.

Maller A., Guimaraes A.P., Gliser R., Staudt R.: Uptake-curves for the
determination of diffusion coefficients and sorption equilibria for n-alkanes
on zeolites. Microporous and Mesoporous Materials 125 23+29. 20009.
Namkoong W, Hwang E-Y., Park J_S., Choi J-Y.: Bioremediation of
diesel-contaminated soil with composting. Environmental Pollution 119.
23+31. 2002.

Otten L., Afzal M.T., Mainville D.M.: Biofiltration of odours: laboratory
studies using butyric acid. Advances in Environmental Research, 397+4009.
2004.

Oyanedel-Crever V.A., Fuller M., Smith J.A.: Simultaneous sorption of
benzene and heavy metals onto two organoclays. Journal of Colloid and In-
terface Science 309 485+492. 2007.

Rosik-Dulewska Cz., Ciesielczuk T.: The possibilities of using waste
compost to remove aromatic hydrocarbons from solution. (w) Environmen-
tal Engineering III, Pawtowski, Dudzinska & Pawlowski (red.) Tay-
lor&Francis Group London, 237-24. 2010.

Soumare M., Demeyer A., Tack F.M.G., Verlo M.G.: Chemical charac-
teristics of Malian and Belgian solid waste composts. Bioresource Technol-
ogy 81. 97+101 2002.

Tognetti C., Mazzarino M.J., Laos F.: Improving the quality of municipal
organic waste compost. Bioresource Technology 98 1067+1076. 2007.
Trung T.K, Ramsahye N.A., Trens P., Tanchoux N., Serre C., Fajula
F., Férey G.: Adsorption of C5-C9 hydrocarbons in microporous MOFs
MIL-100(Cr) and MIL-101(Cr): A manometric study. Microporous and
Mesoporous Materials 134 134+140. 2010.



1312 Tomasz Ciesielczuk, Urszula Karwaczyrniska, Czestawa Rosik-Dulewska

17. Tsui L., roy W.R.: The potential application of using compost charts for
removing the hydrophobic herbicide atrazine from solution. Bioresource
Technology 99 5673+5678. 2008.

18. Wefer-Roehl A., Graber E.R., Borisover M.D., Adar E., Nativ R., Ro-
nen Z.: Sorption of organic contaminants in a fractured chalk formation.
Chemosphere 44. 1121+1130. 2001.

19. Wilde de T., Mertens J., Spanoghe P., Ryckeboer J., Jaeken P.
Springael D.: Sorption kinetics and its effect on retention and leaching.
Chemosphere 72. 509+516. 2008.

20. Williamson J.C., Akinola M., Nason M.A., Tandy S., Healey J.R., Jones
D.L.: Contaminated land clean-up using composted wastes and impacts of
VOCs on land. Waste Management 29, 1772+1778. 20009.

21. Zhu L., Ruan X., Chen B., Zhu R.: Efficient removal and mechanisms of
water soluble aromatic contaminants by a reduced-charge bentonite modified
with benzyltrimethylammonium cation. Chemosphere 70. 1987+1994. 2008.

Possibilities of Application of Compost from Waste
for Remove Cg-Cq Aliphatic Hydrocarbons from Solution

Abstract

Sorption of petroleum products (mostly liquid fuels) is the basic process
that counteracts to the spreading of this type of pollution in the natural envi-
ronment. Composts from wastes are currently being used as biofilters which
eliminate organic compounds (mainly odors) from the air stream. The present
study investigates the possibility of using compost, produced from mixed mu-
nicipal waste, as sorbent for the absorption of aliphatic hydrocarbons Cs-Cqg
from aqueous solution, and its features are compared to commercially available
mineral and organic sorbents. Analysis of the basic parameters of the tested
materials, showed high content of the organic matter (99%) in the sorbent SO
and high share of small fraction particles in this material. The combination of
these two features, constitutes its large sorption capacity. Mineral sorbent (MI)
with low organic matter content (below 1%) is also applied in practice to absorb
petroleum products, however, only from solid surfaces. In this study the sorp-
tion of the following aliphatic hydrocarbons: hexane, heptane, octane and non-
ane by ‘batch’ method was investigated. The study was conducted at room tem-
perature and distilled water prior to experiments was used to prepare the solu-
tions of tested compounds. The concentrations of hydrocarbons dissolved in
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water in real conditions, can be much higher due to coexistence of a detergent-
like compounds, but in this work compounds that increase the solubility of in-
vestigated alkanes in water were not used. However, it is necessary to state that
the concentrations of tested compounds, noted in aqueous solution, exceeds the
solubility level of these compounds in water. This indicates their presence in
water not only in a soluble form but also as a suspension. In the study the ratio
of sorbent to solution was 1:10. The concentrations of tested aliphatic were
determined in the aqueous phase after 15, 30, 60, 120 and 240 minutes. The
obtained samples were filtered through glass filter and then extracted by shak-
ing with dichloromethane. The eluate was dried and then tested, aliphatic hy-
drocarbons were determined by GC-FID method. The conducted experiments
showed strong absorption of studied organic pollutants from aqueous solution.
Tests showed the best sorption properties of absorbing SO sorbent, which after
240 minutes sorbed 95.1% of organic compounds, and then compost MD (with
92.6% sorption efficiency). The worst sorption properties has sorbent MI — ob-
tained results showed only 73.3% elimination of a mixture of aliphatic com-
pounds from solution. Mass of sorbed compounds declined in the following
order: hexane> heptane> octane> nonane. Tested sorbents, lead to a significant
decrease of aliphatic hydrocarbons concentrations present in suspended and
dissolved phase in water. It creates the real possibility of using them as a mate-
rials for limiting the effects of spreading oil products in the environment. Using
compost for the absorption of fuel could be an opportunity to use compost
which was eliminated while being used as fertilizer eg. due to its contamination
by heavy metals.






