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Frakcje ChZT Sciekow
w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni

Zofia Sadecka, Ewelina Ptuciennik-Koropczuk
Uniwersytet Zielonogorski

1. Wstep

W celu scharakteryzowania zawartosci substancji organicznej
W $ciekach, stosuje si¢ powszechnie znane wskazniki takie jak: bioche-
miczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs), chemiczne zapotrzebowanie tlenu
(ChZT), ogodlny wegiel organiczny (OWO) czy straty przy prazeniu [3, 7].

ChZT 1 straty przy prazeniu sg miarg catkowitej iloSci substancji
organicznej, a BZTs najczesciej opisuje si¢ jako catkowitg (rozpuszczong
i zawiesinowa) biodegradowalna cze$¢ materii organicznej. Zaden z tych
parametrow nie daje szczegOlowej informacji na temat iloSciowego
udziatu frakcji biologicznie rozktadalne;j.

Szacunkowo podatno$¢ zwigzkow organicznych na rozktad biolo-
giczny (biodegradowalno$¢) mozemy oceni¢, na podstawie wartos¢ ilorazu
ChZT/BZTs. Wysoka jego wartos¢ >2,5 wskazuje na powolny rozktad
i duzg zawartos¢ substancji niebiodegradowalnych, a niska wartos¢ ilorazu
<1,8 na podatno$¢ zanieczyszczen na rozktad biologiczny [7].

W wielu przypadkach informacje dotyczace zanieczyszczen orga-
nicznych w $ciekach uzyskiwane na podstawie wymienionych wskazni-
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kow sa niewystarczajace 1 konieczna jest bardziej doktadna ich charakte-
rystyka. W ostatnich latach, jednym z najbardziej znaczacych osiggnigé
w technologii Sciekdéw jest frakcjonowanie ChZT, pozwalajace wyrdznié
frakcje odniesione do wielkosci czgstek 1 ich podatnos$ci na rozktad bio-
chemiczny. Wyznaczenie sktadowych ChZT dostarcza bardziej szczego-
towej charakterystyki sktadu $ciekow, ale przede wszystkim pozwala na
zidentyfikowanie tatwo i trudno rozktadalnych frakcji ChZT.

W $ciekach bytowo-gospodarczych wyrdznia si¢ cztery podsta-
wowe frakcje ChZT [2]: frakcje substancji organicznych rozpuszczonych
biologiczne tatwo rozktadalnych Ss, frakcje substancji organicznych roz-
puszczonych biologicznie nierozktadalnych S, frakcje substancji orga-
nicznych w zawiesinie biologicznie nierozktadalnych X, oraz frakcje
substancji organicznych w zawiesinie biologicznie wolno rozktadalnych
Xs. Wyznaczenie oraz $ledzenie zmian frakcji ChZT w poszczegolnych
etapach mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow pozwala oce-
ni¢ efektywno$¢ poszczegdlnych proceséw technologicznych jak 1 wy-
znaczy¢ skutecznos$¢ pracy oczyszczalni Sciekdw.

W pracy przeprowadzono oceng¢ skuteczno$ci rozktadu zanieczysz-
czen organicznych w $ciekach po poszczegdlnych procesach mechanicz-
no-biologicznego oczyszczania ze szczegodlnym uwzglednieniem zmian
frakcji ChZT w ciagu technologicznym oczyszczalni w Zielonej Gorze.

2. Frakcje ChZT

Podstawowy podziat catkowitego ChZT [2, 10, 11] w $ciekach suro-
wych na frakcje stosowany w projektowaniu i modelowaniu systemow
oczyszczania $ciekow przedstawiono na rys. 1.

Przyjmuje si¢, ze procentowy udzial zawiesin w §ciekach bytowo
— gospodarczych wynosi okoto 57% ChZT, a koloidéw i substancji roz-
puszczonych tgcznie okoto 43% [9].

Procentowy udzial frakcji zawiesinowej, obecnej w catkowitym
ChZT s$ciekow bytowo-gospodarczych, wynosi 65+79%, a rozpuszczonej
21+35% (rys. 1).

Procentowy udziat sktadnikéw organicznych w catkowitym ChZT
Sciekéw bytowo gospodarczych wg réznych modeli przedstawiono na
rys. 2.
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ChZT
100%
rozpuszczone w zawiesinie
21-35% 65-79%
tatwo rozktadalne nierozktadalne wolno rozktadalne nierozktadalne
Ss 12-25% S, 8-10% Xs ok. 50% X, ok. 15%

Rys. 1. Podzial ChZT catkowitego w $ciekach bytowo-gospodarczych na
frakcje [2, 13]
Fig. 1. Division of total COD into fractions in domestic wastewater [2, 13]
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Rys. 2. Procentowy udziat sktadnikéw organicznych w ChZT catkowitym
sciekow bytowo-gospodarczych a) model klasyczny, b) model postklasyczny,

¢) model uwzgledniajacy stan skupienia zwigzkoéw organicznych, d) model
uwzgledniajacy podatnos$¢ zwigzkdéw organicznych na biologiczny rozktad [8]
Fig. 2. Percentage contribution of organic components in total COD of domestic
sewage a) classical model, b) postclassical model, ¢) model considering the
state of aggregation of organic compounds, d) model considering bio-
degradability of organic compounds [8]
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Po uwzglednieniu kryterium rozpuszczalnosci oraz podatnosci
substancji organicznych na biodegradacje, catkowite ChZT $ciekow su-
rowych mozna wyznaczy¢ w sposob uproszczony jako sume frakcji,
zgodnie z rownaniem [1, 2, 12]:

ChZTcau(,: S+ Sg + Xg + X|, mg Oz/dms,

gdzie:

Ss — stezenie rozpuszczonych substancji organicznych, biologicznie ta-
two rozktadalnych, mg O,/dm®,

S| — stezenie rozpuszczonych substancji organicznych, biologicznie nie-
rozktadalnych, mg O,/dm®,

Xs — stezenie substancji organicznych w zawiesinie, biologicznie wolno
rozktadalnych, mg O,/dm®,

X| — stezenie substancji organicznych w zawiesinie, biologicznie nieroz-
kladalnych, mg O,/dm°.

Udziat poszczegolnych frakcji substancji organicznych w $cie-
kach miejskich wg modelu ASIM1 (Activated Sludge SIMulation Pro-
gram) przedstawiono narys. 3 [7, 14].

20

20 mg/dm? — substancje rozpuszczone
nie ulegajace biodegradacji

40 mg/dm?® — substancje nierozpuszczo-
ne oporne na biodegradacje

60 mg/dm? — substancje rozpuszczone
tatwo ulegajace biodegradacji

280 mg/dm® — substancje nierozpusz-
czone wolno ulegajace degradacji

Rys. 3. Udziat frakcji substancji organicznych w $ciekach miejskich wg modelu
ASIM 1 [14]

Fig. 3. Fractions of organic matter in domestic wastewater by activated sludge
model ASIM 1 [14]
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3. Cel i zakres badan

Celem badan byto wyznaczenie frakcji ChZT w $ciekach suro-
wych i ich zmian w $ciekach po kolejnych procesach ich mechaniczno-
biologicznego oczyszczania.

Badania prowadzono w centralnej oczyszczalni $ciekow dla Zie-
lonej Gory o przepustowosci Qqa = 51 225 m®/d zaprojektowanej
W uktadzie mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow z biolo-
giczng defosfatacja, denitryfikacja i nitryfikacja oraz chemicznym strg-
caniem fosforu. Schemat technologiczny oczyszczalni ,,k.acza” przedsta-
wiono na rys. 4. Do analizy fizyczno-chemicznej pobrano nastepujace
probki sciekow:

P1 — $cieki surowe, pobrane przed kratami z otwartego kanalu doptywo-
wego do budynku krat,

P, — $cieki po kratach rzadkich o przeswicie 50 mm z komory krat rzad-
kich znajdujacych si¢ w budynku krat,

P3 — $cieki po sitach o przeswicie 2,5 mm z kanatu otwartego znajduja-
cego si¢ za budynkiem krat, przepompowni i sit,

P4 — $cieki po piaskownikach przedmuchiwanych z kanatu otwartego za
piaskownikami,

Ps — $cieki po komorze defosfatacji z krawedzi przelewowej,

Pe — Scieki po komorach napowietrzania z krawedzi przelewowej,

P7 — Scieki po osadnikach wtdrnych radialnych w odptywie Sciekow
oczyszczonych.

Probki $ciekow do badan pobrano w lipcu 2009 r, temperatura
powietrza wynosita 24°C, dzien byl bezchmurny 1 bez opadow. Préobki
$ciekow do badan pobierano zgodnie z PN-ISO 5667-10:1997.

Pobor probek odbyl si¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu $Sciekow
w ciggu technologicznym oczyszczania. Probki §ciekow byly nabierane
za pomocg czerpakow do 5 litrowych plastikowych butelek, w ktérych
niezwlocznie po napelnieniu, na terenie oczyszczalni zmierzono pH
I temperature aparatem firmy WTW typu MultiLine P3. Podczas pobie-
rania probek nie uwzgledniono czasu przetrzymania SciekOw w poszcze-
gblnych urzadzeniach.
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW "LACZA" w LEZYCY
Centralna Oczyszczalnia Sciekow dla Zielonej Gory
obejscie technologicane
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Rys. 4. Uktad technologiczny urzadzen centralnej oczyszczalni Sciekow dla
Zielonej Gory [6]

Fig. 4. Technological arrangement of appliances of the sewage treatment plant
in Zielona Gora [6]

W probkach $ciekow surowych, oczyszczonych i po kolejnych
procesach jednostkowych oznaczono: odczyn, temperaturg, ChZT, BZTs,
OWO, zgodnie z obowigzujaca w Polsce metodyka. Frakcje ChZT: Ss, S;,
Xs oraz X;wyznaczano na podstawie wytycznych ATV-A 131 [15]. Meto-
dyka wyznaczania frakcji polega na oznaczaniu ChZT i BZTs w probkach
sgczonych i niesgczonych $ciekow surowych i oczyszczonych.

» Frakcje rozpuszczong biologicznie nierozktadalng S, okresla si¢ jako
ChZT w $ciekach oczyszczonych saczonych.

» Frakcje rozpuszczong biologicznie tatwo rozkladalng Ss oblicza si¢
Z rdznicy stezenia organicznych zanieczyszczen rozpuszczonych Schzt
okreslonych w Sciekach surowych saczonych: Ss = Schzr — S,
mg O,/dm®.

» Frakcje zawiesin organicznych wolno rozktadalnych Xs okresla si¢
jako réznice BZT catkowitego (BZTc), obliczonego na podstawie
BZTs $ciekow surowych niesgczonych 1 wspoétczynnika szybkosci
rozktadu biochemicznego (kj) oraz frakcji rozpuszczonej tatwo roz-
ktadalnej: Xs = BZTs/k; — Ss.
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» Zawiesing organiczng biologicznie nierozktadalng X, wyznacza si¢
Z zaleznoSci:
Xehzt =Xs + X;, mg Og/dm3, stad: X = Xchzr — X5, Mg Oz/dm3
gdzie:
Xchzt jest calkowitym stezeniem substancji organicznych w zawiesinie,
X =A - XchzT, mg Oz/dm3

Dla S$ciekdw bytowo-gospodarczych przyjmuje si¢ warto$é
wspotczynnika A=0,25. Podstawiajac do réwnania otrzymano: Xcpzr =
Xs/0,75, mg O/dm?

» Calkowite ChZT s$ciekéw wyznaczono jako sume frakcji, wg rownania:

ChZT =S|+ Ss+ Xs+ X|, mg Oz/dm3.

4. Wyniki badan

Wyniki badan dotyczace sktadu $ciekéw po poszczegdlnych proce-
sach ich mechaniczno-biologicznego oczyszczania zestawiono w tabeli 1.

Srednie wartosci wskaznikow ChZT, BZTs i OWO w $ciekach
surowych wynosity odpowiednio 480 mg O,/dm®, 250 mg O./dm®
i 135,85 mg C/dm?®. W komorach osadu czynnego odnotowano zdecydo-
wany wzrost wartosci wszystkich omawianych wskaznikow bedacy wy-
nikiem udzialu biomasy osadu czynnego. Scieki oczyszczone charaktery-
zowaly si¢ wartosciami wskaznikoOw zanieczyszczen organicznych:
ChZT =32 mg O./dm® BZTs = 7,6 mg O,/dm® i OWO = 11,51 mg C/dm°.

Zmiany S$rednich wartosci ChZT, BZTs, i OWO w $ciekach
W ciggu technologicznym oczyszczalni przedstawiono na rys. 5.

Wartos¢ ilorazu ChZT/BZTs wyznaczona dla $ciekow surowych
wynosita 1,92 co oznacza, ze zanieczyszczania organiczne zawarte
w $ciekach sg podatne na rozktad w procesach biochemicznych. Z kolei
wysoka warto$¢ tego ilorazu wyznaczona dla $ciekow oczyszczonych
(5,26) informuje o tym, ze $cieki oczyszczone zawieraja glownie sub-
stancje organiczne oporne na procesy biologicznego rozktadu.

Wartosci ilorazow BZTs/OWO i ChZT/OWO wyznaczone dla
sciekow surowych wynosity odpowiednio 1,84 i 3,53, a dla $ciekow
oczyszczonych 0,66 1 3,47. Uzyskane wartosci ilorazéw byty typowe dla
scieckow bytowo-gospodarczych, z wyjatkiem ilorazu ChZT/OWO
w $ciekach oczyszczonych, ktérego wartos$¢ byta wyzsza.



Tabela 1. Wyniki badan (warto$ci srednie z 5 pomiarow) dotyczace zmian st¢zenia zanieczyszczen w $ciekach po
kolejnych procesach ich mechanicznego-biologiczno oczyszczania

Table 1. Results (mean values of 5 measurements) of wastewater composition changes after subsequent processes of
mechanical-biological wastewater treatment

punkty poboru probek Sciekow
Oznaczane wskazniki

P P, Ps P, Ps Ps P7
Odczyn, pH 7,4 7,5 7,5 7,6 7,1 7,2 7,3
BZTs, mg O,/dm® (niesaczone) 250 160 650 395 1975 1550 7,6
BZTs, mg O,/dm® (saczone) 100 52,1 55 28,2 32,2 13,8 6,7
ChZT, mg O,/dm® (niesaczone) 480 288 1100 840 4200 3600 40
ChZT, mg O,/dm® (saczone) 176 128 96 160 72 48 32
OWO, mg C/dm? (niesaczone) 135,85 81,8 142,95 138,05 346,15 261,95 11,51
OWO, mg C/dm? (saczone) 122,3 94,53 89,89 94,34 75,17 11,1 7,18
Zasadowo$¢, mval/dm® 7,6 6,2 6,0 6,2 5,6 4.4 4,0
Temperatura, °C 18 17,7 18,2 18,4 19,6 20,8 20,9




Frakcje ChZT $ciekbw w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni 1165

4500
4000 ,FK <
3500 / A -
™ ™ ™ I
£ £ £ 3000 \
T 3T o / \
I I D 2
S 9 Q 2500 / \
g g € /
- - 2000 y \
S /
§ o O 1500 y \
o / \ \
1000 — < \
.—| 7 A~
500 O—— ——r \
0 T T T T T T
P1 P2 P3 P4 P5 P6

punkt pomiarowy
—[O— ChZT =——O0=— BZT5 === OWO

Rys. 5. Zmiany wartosci BZTs ChZT i OWO w $ciekach po kolejnych etapach
mechaniczno-biologicznego oczyszczania

Fig. 5. The changes of BODs, COD and TOC values in wastewater after
mechanical-biological subsequent wastewater treatment stages

Zmiany warto$ci ilorazu ChZT/BZTs, BZTs/OWO, ChZT/OWO
w $ciekach w ciggu technologicznym oczyszczania przedstawiono na rys. 6.

Wartosci frakcji ChZT w $ciekach po kolejnych etapach oczysz-
czania $ciekow przedstawiono na rys. 7, a ich udzial procentowy, obli-
czony w stosunku do ChZT catkowitego w probce, na rys. 8.

Stezenie frakcji S, charakteryzujacej substancje organiczne nie-
rozktadalne wynosito 32 mg 0,/dm® i nie ulegato zmianom w kolejnych
etapach mechaniczno — biologicznego oczyszczania. Zatem frakcja S,
opuszcza system w odplywie z osadnika wtérnego, w st¢zeniu rownym
stezeniu w doptywie do oczyszczalni.

Stezenie frakcji Ss, ktorag stanowig tatwo biodegradowalne roz-
puszczone substancje organiczne, wynosito w §ciekach surowych 144 mg
O,/dm® i uleglo zdecydowanemu obnizeniu w biologicznej czesci
oczyszczalni, gdyz frakcja ta stanowi dla mikroorganizméw tatwo przy-
swajalny substrat wykorzystywany w reakcjach syntezy i respiracji.
W $ciekach oczyszczonych zaobserwowano obnizenie tej frakcji do mi-
nimalnej, zerowej wartos$ci.
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Rys. 6. Zmiany wartosci ilorazu ChZT/BZTs, BZTs/OWO, ChZT/OWO

w $ciekach w ciggu technologicznym oczyszczalni

Fig. 6. The changes of COD/BODs, BODs/TOC and COD/TOC quotient values
in wastewater after mechanical-biological subsequent wastewater treatment
stages

Stezenia frakcji zawiesin w $ciekach surowych wynosity odpo-
wiednio 273 mg O,/dm*® w przypadku frakcji Xs i 91 mg O./dm® dla
frakcji X;. W czesci biologicznej odnotowano wzrost stezenia obu frakcji
w zawiesinie Xs oraz X, wynikajacy z rozktadu biomasy oraz aczenia
si¢ frakcji Xs z ktaczkami osadu czynnego. Znaczne obnizenie stezenia
frakcji X, i Xs w $ciekach oczyszczonych jest wynikiem usuwania tych
frakcji ze $ciekow wraz z osadem nadmiernym.

Analizujac zmiany udzialu procentowego poszczeg6lnych frakcji
(rys. 8) mozna stwierdzi¢, ze w $ciekach surowych ponad 75% ChZT
calkowitego stanowily frakcje biologicznie rozktadalne w zawiesinie
Xs = 50,6% oraz rozpuszczone Ss = 26,7%. Znaczny udziat frakcji Sg
w $ciekach surowych decyduje o powodzeniu procesow denitryfikacji
I defosfatacji.


http://www.dict.pl/dict?word=quotient&lang=EN
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Rys. 7. Zmiany st¢zen frakcji ChZT w $ciekach po kolejnych procesach
mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow

Uwaga: skala osi rzednych jest skalg logarytmiczng

Fig. 7. Changes of the COD fraction concentration in wastewater after
subsequent processes in mechanical-biological wastewater treatment

Note: the scale of ordinates axis is logarithmic
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Fig. 8. Percentage contribution of COD fractions in wastewater after subsequent
processes in mechanical-biological wastewater treatment
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Rys. 9. Zmiany wartosci ChZT,, oraz ChZT . w $ciekach po kolejnych
procesach mechaniczno-biologicznego oczyszczania

Fig. 9. Changes of COD and total COD values in wastewater after subsequent
processes in mechanical-biological wastewater treatment

Wzrost udziatu frakcji Xs oraz X, nastgpit w czesci biologicznej
I zwigzany byl z zawartoscig osadu czynnego w komorach: beztlenowej
i denitryfikacji/nitryfikacji. Oczywistg konsekwencjg zmniejszenia udzia-
hi frakeji Xs i X|, usuwanych ze $ciekow wraz z osadem nadmiernym,
jest wzrost udziatu w $ciekach oczyszczonych frakcji S; do 65,3%.

Zmiany warto$ci ChZT¢ i wyznaczonego w badaniach ChZT .
dla $ciekéw pobranych po kolejnych procesach oczyszczania §ciekow
przedstawiono na rys. 9.

5. Dyskusja i wnioski koncowe

W badanych probkach $ciekéw pobranych w ciggu technologicz-
nym oczyszczania wyznaczone wartosci ChZT calkowitego bedacego
sumg frakcji ChZT, byly w kazdym punkcie pomiarowym wyZsze niz
warto$ci ChZT¢, oznaczone analitycznie. Skuteczno$¢ pracy oczyszczal-
ni wyznaczona dla ChZT u. wynosita 90,9%, a dla ChZT — 91,7%.

Udzial procentowy wyznaczonych w badaniach frakcji ChZT
w $ciekach surowych w poréwnaniu z wynikami Kappeler’a, Gujera [5],
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grupy IWA [13], Kalinowskiej i Oleszkiewicz [4] oraz Ekamy [13]
przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Udziat poszczegolnych frakcji w catkowitym ChZT $ciekow
surowych, okreslony w pomiarach w poréwnaniu z danymi literaturowymi
Table 2.Contribution of particular fractions in total COD concentration in raw
wastewater determined in measurements compared to bibliography data

_ Wynilfi Kappeler, Grupa Kalino_wska,
Frakcja bada’n Gujer [5] Ekama [13] IWA [13] Oleszkiewicz
autorow [4]
% % % % %
Ss 26,7 9 20+25 25 12,5+25
S 59 11 8+10 10 8+10
Xs 50,5 58 60+65 45 50
X 16,9 22 5+7 15 15

Dla $ciekéw surowych doptywajacych do oczyszczalni w Zielonej

Gorze, wyznaczone warto$ci poszczegélnych frakcji ChZT dobrze kore-

spondujg z wartosciami podawanymi w literaturze. W literaturze niewiele

jest jednak danych dotyczacych zmian frakcji ChZT w ciggu technolo-
gicznym oczyszczalni §ciekow.
Analiza uzyskanych wynikow dotyczaca zmian frakcji ChZT

w $ciekach surowych oraz w $ciekach po kolejnych procesach ich me-

chaniczno-biologicznego oczyszczania pozwala na sformutowanie nastg-

pujacych wnioskow:

1. W S$ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni $ciekow
,Lacza” ponad 75% ChZT catkowitego stanowity frakcje biologicz-
nie rozktadalne Xsi Ss,

2. Uklad technologiczny oczyszczania $ciekoOw badanej oczyszczalni
nie wplywa na zmiang st¢zenia w Sciekach rozpuszczonej frakcji bio-
logicznie nierozkladalnej S,

3. Wartosci procentowego udziatu frakcji Xs, X, S oraz Ss w catkowi-
tym ChZT $ciekéw surowych z Zielonej Gory sg zgodne z warto-
$ciami podanymi w literaturze,

4. Zmiany udziatu frakcji Xs, X, oraz Ss byty konsekwencja przemian
biochemicznych zachodzacych w ciggu oczyszczania §ciekow,
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5.

Warto$ci wskaznika ChZ T, we wszystkich badanych probkach $cie-
koéw byty nizsze niz ChZT catkowite bedace suma poszczegolnych
frakcji ChZT.

Roznice migdzy efektywnoscig pracy oczyszczalni wyznaczong na
podstawie ChZT¢, i ChZT catkowitego byty niewielkie, rzedu 1%.
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COD Fractions
in Mechanical-Biological Wastewater Treatment Plant

Abstract

In Polish literature there is little information regarding the distribution
of COD fractions, therefore, identify the theoretical topic has been mainly based
on foreign literature. Literature data 'tips a COD divided into factions as the
most suitable for accurate characterization of organic matter in municipal
wastewater. In Poland, continues for many years, to identify the organic matter
in wastewater contractual indicators such as BODs, CODc¢,, CODy;,, organic
carbon content and loss during roasting were used. Information on the composi-
tion of the effluent, obtained based on these conventional indicators, are much
less accurate when compared with data obtained on the basis of COD fractions.
In the majority of cases the values of concentration of biodegradable organic
matter in wastewater is expressed in BODs, whereas identification of COD frac-
tions, additionally allows the evaluation of the amount of impurities which are
non bio-degradable and which decrease the efficiency of biological treatment.
The paper presents results of studies concerning the designation of COD frac-
tion in the raw wastewater and their alternations after subsequent processes in
mechanical-biological wastewater treatment. The test object was a wastewater
treatment plant for the city of Zielona Goéra. Sampling of raw wastewater and
wastewater after various stages of mechanical-biological treatment, and labora-
tory tests such as designating pollution indicators such as: CODy,, CODg;,
BODs, BOD,, and TOC was performed according to Polish standards. During
investigation following fractions of COD were also determined: dissolved non-
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bioderadable S,, dissolved easily biodegradable Ss, in organic suspension slowly
degradable Xs and in organic suspension non-biodegradable X,. Methodology
for determining the COD fraction was based on the guidelines ATV A 131.
Analysis of results of research concerning changes in fractions of COD in the
wastewater treatment plant showed that:

1.

More than 75% of the total COD in the raw wastewater inflowing to the
wastewater treatment plant “E.gcza” were biodegradable fractions: bound in
suspension Xs and dissolved Ss,

Technological system of the mechanical-biological wastewater treatment
plant in Zielona Géra does not change the solute concentration in the efflu-
ent of non-biodegradable dissolved fraction S,

Changes in the percentage contribution of fraction X, X,, and the Sg were
a consequence of biochemical changes occurring in the biological part of
the plant,

CODc; indicator values in all analyzed wastewater samples were lower than
the total COD, which is the sum of individual fractions of COD,
Differences between the effectiveness of work in the wastewater treatment
plant in Zielona Gora based on CODc, and total COD were the order of 1%,
The values of the percentage contribution of Xs, X,, S, and Ss fraction in
the total COD of raw wastewater from Zielona Goéra are consistent with the
values given in the literature.



