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1. Wstep

Transformacja systemowa po 1989 r. przyspieszyla w Polsce
rozw0j procesu suburbanizacji. Zamiast wczesniejszego naptywu ludno-
Sci wiejskiej do miast obserwuje si¢ obecnie poczatki wyludniania du-
zych miast [11]. Suburbanizacja poprzez ekspansje zabudowy miejskiej
przyczynia si¢ do zmiany struktury zagospodarowania przestrzennego
gmin o$ciennych. Proces ten objawia si¢ przede wszystkim zamiang tere-
now uprzednio uzytkowanych rolniczo na tereny zabudowane [6]. Su-
burbanizacje wspierajg wladze wigkszosci gmin lezgcych wokot wiek-
szych miast, gdyZ nowi mieszkancy sg zrodtem dodatkowych dochodow
samorzadow oraz sprzyjaja nowym inwestycjom, gldéwnie o charakterze
ustugowym [2].

Przeksztatcanie gruntow rolnych na tereny zabudowane rodzi sze-
reg problemow, w tym mie¢dzy innymi zwigzanych z nowymi warunkami
eksploatacji istniejacych urzadzen i systemOow melioracyjnych, ktore do-
tychczas funkcjonowaly wylacznie dla potrzeb regulacji stosunkow po-
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wietrzno-wodnych gleb. Tereny zabudowane najczeSciej zajmujg obszary
uprzednio uzytkowane rolniczo, czg¢sto rowniez zdrenowane. Zmiana ta
prowadzi do zniszczenia istniejgcych systemow drenarskich, co skutkuje
podniesieniem zwierciadta wod gruntowych i lokalnymi podtopieniami
(m.in. piwnice w nowo wybudowanych budynkach). Z problemem pod-
topien bezposrednio zwigzany jest rowniez rozwigzaniami dotyczacymi
odprowadzania i zagospodarowywania wody deszczowej. Brak rozwig-
zania tej kwestii przy coraz intensywniejszej zabudowie moze réwniez
przyczynia¢ si¢ do lokalnych podtopien.

2. Cel i zakres pracy

Celem pracy byla analiza stanu infrastruktury wodno-
melioracyjnej w aspekcie intensywnej realizacji zabudowy mieszkanio-
wej na terenach uprzednio uzytkowanych rolniczo. Jako obszar badan
wybrano obrgb geodezyjny Skorzewo w gminie Dopiewo, potozony na
terenie zlewni cieku Skorzynka. W pracy wykorzystano nastepujace ma-
teriaty:
mapg¢ topograficzng w skali 1: 10 000, N-33-130-D-c-1 Skoérzewo
rastrowg mapg¢ podziatu hydrograficznego Polski w skali 1: 50 000,
Arkusz N-33-130-D,
map¢ hydrograficzng w skali 1:50 000, N-33-130-D Poznah wraz
z komentarzem Kanieckiego [12],
map¢ sozologiczng w skali 1:50 000, N-33-130-D Poznan wraz
z komentarzem Karwackiej i in. [13],
ortofotomapg i mapy ewidencyjne z Geoportalu,
dokumentacje¢ techniczng urzadzen wodno-melioracyjnych Gminngj
Spotki Wodnej Dopiewo wraz z mapami w skali 1:25000 1 1:5000.

VV VYV YV VY

Wyniki analiz materialow archiwalnych 1 kartograficznych
zweryfikowano wizja terenowg przeprowadzong w dniach 1+8.09.2010
roku, podczas ktorej wykonano szczegdtowa dokumentacje fotograficz-
ng, zweryfikowano parametry techniczne budowli oraz oceniono ich stan
techniczny (droznos¢, stopien zamulenia).
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3. Charakterystyka terenu badan

Wies Skorzewo potozona jest na dziale wodnym III rzedu miedzy
Wirynka (18572) a Potokiem Junikowskim (18576). Zlewnia Skorzynki
obejmuje wschodnig czgs¢ obrebu geodezyjnego Skorzewo. Skoérzynka
polozona jest w zlewni Potoku Junikowskiego (18576), stanowiacego
doptyw Warty na odcinku od Kanalu Mosinskiego do Cybiny (1857).
Ciek na obszarze niezurbanizowanym zostal sztucznie poglebiony
I stanowi cze$¢ systemu melioracyjnego.

Skorzewo potozone we wschodniej czgsci gminy Dopiewo
W powiecie ziemskim poznanskim od wschodu graniczy z Poznaniem
stad podlega silnej presji inwestycyjnej i bezposrednio uczestniczy
W procesie suburbanizacji. Dynamik¢ zachodzacych zmian najlepiej od-
daje ciagle wzrastajaca liczba mieszkancow. W gminie Dopiewo
w latach 1996+2009 liczba osob zameldowanych na pobyt staty wzrosta
z 9089 do 16953, co oznacza prawie dwukrotny wzrost liczby mieszkan-
coOw w ciagu 13 lat [9]. Sredniorocznie liczba mieszkancow w analizo-
wanym okresie wzrastala o 605, przy czym w ostatnich latach
(2004+2009) obserwuje si¢ wyrazny wzrost tempa przyrostu liczby
mieszkancow. We wspomnianym sze$cioleciu srednioroczny wzrost wy-
nosit 872, czyli byl 0 44% wyzszy niz na przestrzeni lat 1996+2009 0go-
tem io0 132% w porownaniu do lat 1996+2003. Przy zachowaniu $red-
niego wzrostu z ostatniego sze$ciolecia, liczba mieszkancow gminy
w 2013 r. przekroczy 20 000. W Skoérzewie natomiast liczba mieszkan-
cOw na przestrzeni 3 lat 20072010 (dane z 30.09.) wzrosta z 3725 do
4595, co oznacza wzrost prawie o Y4. Udzial Skorzewa w liczbie ogotu
mieszkancoOw gminy wzrost w tym czasie z 26 na 27%. Z kolei udziat
Skérzewa w catkowitym przyroscie liczby mieszkancéw wyniost 31%.

Zgodnie z podziatem na regiony fizycznogeograficzne Kondrac-
kiego [14] analizowany obszar znajduje si¢ w mezoregionie Pojezierze
Poznanskie (315.51) wchodzacym w sktad podprowincji Pojezierza Po-
hudniowobaltyckie (315) i jednocze$nie makroregionu Pojezierze Wiel-
kopolskie (315.5). Z kolei zgodnie z podziatem geomorfologicznym Ni-
ziny Wielkopolskiej Krygowskiego [15] analizowany obszar znajduje si¢
na terenie Wysoczyzny Poznanskiej (VIII) — subregion Ré6wnina Poznan-
ska (Vlllg). Teren objety analiza stanowi ptaskg rowning morenowsa
0 deniwelacjach powierzchni mniejszych od 5 m 1 wznosi si¢
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w granicach 80+85 m n. p. m. Najwyzsze wzniesienia wystepujg na dzia-
le wodnym i osiaggaja 87,6 1 87,7 m n. p. m.

Glebokos¢ wystepowania I poziomu wod podziemnych nawigzuje
do uksztaltowania terenu i nie przekracza 5 m, a w dolinie Skorzynki 1 m
od powierzchni terenu.

Rozmieszczenie typow i rodzajow gleb nawigzuje do litologii
warstw przypowierzchniowych. Na glinach zwatowych wyksztalcity si¢
gleby plowe wlasciwe i miejscami czarne ziemie, a na piaskach sandro-
wych 1 wyzszych poziomach terasowych gleby rdzawe wlasciwe. Obsza-
ry zurbanizowane charakteryzuja si¢ bardzo wysokim stopniem przeob-
razenia gleb zwigzanym z dziatalno$cig gospodarcza czlowieka. Cechuja
si¢ one bardzo zréznicowang przepuszczalno$cia, w zaleznosci od two-
rzgcego je materialu i stopnia przeobrazenia. Na analizowanym obszarze
dominujg gleby o zréznicowanej przepuszczalnosci i wspotczynniku fil-
tracji mniejszym od 10 m/s. Cecha ta jest domena gruntéw antropoge-
nicznych i wg Mapy Hydrograficznej Polski wystepuje na 64% analizo-
wanego obszaru zlewni Skoérzynki. Na 27% analizowane] powierzchni
wystepuja gleby $rednio i stabo przepuszczalne o wspotczynniku filtracji
od 10 do 10°® m/s (piaski stabogliniaste, piaski gliniaste lekkie 1 mocne,
gliny lekkie 1 $rednie, pyly zwykte 1 ilaste), na 7% gleby Srednioprze-
puszczalne o wspotczynniku filtracji od 107 do 10° m/s (piaski grubo-
ziarniste, Srednioziarniste 1 drobnoziarniste, piaski luzne oraz staboglinia-
ste), a na 2% powierzchni zlewni — gleby organiczne.

4. Warunki klimatyczne

Zgodnie z podzialem rolniczo-klimatycznym Polski Guminskiego
[8] analizowany obszar znajduje si¢ w dzielnicy $rodkowej (VIII), cha-
rakteryzujacej si¢ najnizszym w Polsce opadem $redniorocznym (okoto
550mm), najwickszg iloscig dni stonecznych (ponad 50) oraz najmniej-
szg liczbg dni pochmurnych (ponizej 130). Liczba dni mroznych waha si¢
od 30 do 50, z przymrozkami od 100 do 110 dni, a przeci¢tny czas trwa-
nia pokrywy $nieznej wynosi od 50 do 80 dni. Srednia roczna temperatu-
ra powietrza na ogot oscyluje wokot wartosci 8°C. Czas trwania okresu
wegetacyjnego waha si¢ od 210 do 220 dni. Rozpatrywany obszar lezy
w strefie najwigkszych deficytow wodnych. Niedobory wodne, mierzone
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roznicg rocznych sum opadowych i parowania potencjalnego, wynosza
okoto 100 mm.

Opady atmosferyczne sg w Polsce tym elementem klimatu, ktory
podlega najwigkszej zmiennoSci przestrzennej 1 czasowej zarowno
W przebiegu rocznym jak i wieloletnim. Do analizy warunkéw opadowych
w Skorzewie wykorzystano pomiary IMGW przeprowadzone na stacji me-
teorologiczne] Poznan-Lawica zlokalizowanej w odlegtosci ok. 3 km od
Skorzewa, obejmujace wielolecia 19712000 oraz 2000+-2010. Srednia war-
to$¢ rocznych sum opadow z wielolecia 1971+-2000 wynosi 507 mm a dla
lat 2000--2010 — 520 mm. W poszczegdlnych latach miesigczne sumy opa-
dow byly istotnie zréznicowane co jest charakterystyczng cechg rocznego
przebiegu opadow w catej Wielkopolsce. Najwyzsze miesigczne opady at-
mosferyczne notuje si¢ zwykle w lipcu (77,8 mm), cho¢ ostatnie dziesigcio-
lecie pokazuje, ze rowniez i w sierpniu (86,4 mm). Najnizsze opady miaty
miejsce w lutym (23 i 33 mm) oraz w listopadzie (33 mm). Porownujac da-
ne z lat 1971+2000 oraz z okresu 2000+2010, odnotowuje si¢ wyrazny
wzrost miesiecznych sum opadow dla sierpnia. Roznica ta jest znaczaca,
gdyz na tle danych z trzydziestolecia jest to ponad 30 mm (rys. 1).
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Rys. 1. Srednie miesigczne sumy opadéw atmosferycznych dla stacji
meteorologicznej Poznan-Lawica z lat 19712000 oraz 2000+2010

Fig. 1. The average monthly total precipitation for the meteorological station of
Poznan Lawica in years 1971+2000 and 2000+2010
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Z punktu widzenia oceny skutecznosci funkcjonowania infra-
struktury wodno-melioracyjnej, rowniez w ochronie przeciwpowodzio-
wej, istotna jest w szczego6lnosci informacja o zréznicowaniu wielkosci
sum dobowych opadéw atmosferycznych. Obfite miesigczne sumy opa-
déw moga by¢ bowiem wynikiem pojedynczego wysokiego opadu do-
bowego. W Poznaniu najwigcej, bo przecigtnie 41% rocznej sumy opa-
doéw pochodzi z opadow stabych, z dobowag suma ponizej 5,1 mm, nato-
miast dni z opadem bardzo silnym (> 20 mm) jest w calym roku zaledwie
2+4. W 2010 roku, w sierpniu, w ciagu jednej doby spadto 98 mm wody.
Wedtug skali Chomicza, opad atmosferyczny jaki w tym czasie wystapit
miat charakter deszczu ulewnego II stopnia. Prawdopodobienstwo wy-
stagpienia ponownie takiego opadu szacuje si¢ na 100 lat (tab. 1).

Tabela 1. Zestawienie opadéw prawdopodobnych wyliczonych wg rownania
Bogdanowicza i Stachy’ego oraz ocena ich intensywno$ci wg w skali Chomicza
Table 1. The list of probable precipitation calculated according to Bogdanowicz
and Stachy equation and evaluation of their intensity on the Chomicz scale

Prawdopodobienstwo Intensywno$¢ Kategorie deszczu w skali
[%] opadéw CHOMICZA
p [mm/1h] | [mm/24h] zwykty deszcz -
100 55 15,7 silny deszcz A0
50 37,5 Al
20 9 51,4 A2
10 4,9 59,7 de e A3
5 9 67,0 de e Ad
1 49 81,7 de awa B1

5. Ocena stanu technicznego infrastruktury wodno-
melioracyjnej

Skérzynka (JU-5) ptynie w granicach gminy Dopiewo na dtugosci
3,170 km. Ciek ten w dnie ma szerokos$¢ $rednig 0,5 m i charakteryzuje
si¢ nachyleniem skarp 1:1,5 oraz glebokoscig srednig 1,5 m. W wyniku
zaniedban w systematycznej konserwacji okoto 1/3 dtugosci cieku pora-
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stajg geste krzaki, co moze ogranicza¢ w warunkach wezbran przepusto-
wos¢ koryta. Nalezy zaznaczy¢, ze krzaki te w przeciwienstwie do drzew
nie podnoszg walordéw estetycznych krajobrazu, nie stanowig takze strefy
buforowej chronigcej ciek przed zanieczyszczeniami ze zrodel rolni-
czych. Obecnie stuzg jako miejsce nielegalnego wyrzucania $mieci przez
lokalnych inwestorow 1 pogarszaja przepustowos¢ koryta cieku. Na catej
dhugosci Skorzynki wystepuje zamulenie dna cieku o migzszosci ok. 35
cm. Wyjatek stanowia krotkie odcinki powyzej przepustow, z ktorych
wybrano osad, pozostawiajac go niejednokrotnie powyzej skarpy rowu.
Ten sposob prac powoduje, ze osad w przypadku intensywnego deszczu
bardzo szybko wyptukany trafia z powrotem do rowu i ponownie bedzie
utrudnial odptyw wody. Dodatkowe zamulenie wynika ze zwickszonej
ilosci nanoszonego osadu z terenow budowy. Stwierdzone zamulenie
wigkszos$ci przepustow wacha si¢ w granicach 30-50%. Cze$¢ z przepu-
stow w okresie wizji terenowej byta podtopiona i catkowicie niedrozna,
zwlaszcza w rowie JU-5-1.

Analizowany obszar byt pierwotnie w 33% zdrenowany (rys. 2).
Obecnie tereny, na ktorych istniata sie¢ drenarska zostaly przeksztalcone
w osiedla mieszkaniowe, a istniejace systemy odwodnieniowe zniszczo-
ne i poprzerywane. Istnienie ciggéw drenarskich na terenach obecnie
przeznaczonych pod zabudowe jednorodzinng potwierdzity obserwacje
terenowe, w wyniku ktorych stwierdzono wyrazne pasmowe zrdznicO-
wanie wysychania gleby.

Analiza przestrzenna rozmieszczenia sieci drenarskiej [Mapa Hy-
drograficzna Polski] oraz aktualnego zagospodarowania terenu [Ortofo-
tomapa] wykonane przy uzyciu serwera WMS Geoportalu pozwala na
stwierdzenie, ze sie¢ drenarska na tym obszarze mogla zosta¢ czgsciowo
zniszczona podczas realizacji zabudowy jednorodzinnej badz w trakcie
realizacji infrastrukturalnych inwestycji liniowych (drogi, wodociagi,
kanalizacja). Potwierdzaja to liczne miejsca, w ktorych stwierdzono wy-
stepowanie miejscowych podtopien (m.in. zalane piwnice wielu nieru-
chomosci). O dlugotrwatym okresie podtopienia niektorych obszarow
$wiadczg wystepujace rosliny typowe dla siedlisk podmoktych, np. trzci-
ny. Na obszarze tym wystepujg gleby stabo przepuszczalne. W celu za-
bezpieczenia swoich posesji cze$¢ mieszkancow podejmuje dorazne kro-
ki zaradcze, budujgc m.in. groble.
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Rys. 2. Schemat uktadu ulic zlokalizowanych na terenach pierwotnie
uzytkowanych rolniczo i zdrenowanych w obrebie geodezyjnym Skorzewo

w zlewni Skorzynki

Fig. 2. Layout of streets located on lands which originally were drained and
used for agriculture within the geodesic Skorzewo area in Skorzynka catchment
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W trakcie prowadzonych badan nie udato si¢ uzyska¢ dokumen-
tacji projektowej lub powykonawczej wykonania robdt naprawczych
przerwanej sieci drenarskiej. Dla poprawy zaistnialej sytuacji konieczne
wigc bedzie szczegdlowe rozpoznanie terenu wraz z wykonaniem od-
krywek poszukiwawczych sieci drenarskiej, celem okreslenia jej uktadu
I stanu technicznego.

6. Zmiany zagospodarowania terenu a potencjal retencyjny
zlewni

Obok innych czynnikow, istotny wplyw na warunki funkcjonowa-
nia infrastruktury wodno-melioracyjnej ma ulegajacy zmianie wskutek
dziatalno$ci inwestycyjnej cztowieka potencjat retencyjny zlewni. Anali-
zowany obszar znajduje si¢ w strefie najnizszych odplywdéw w Polsce.
Srednia warto$é sptywu jednostkowego dla Warty w Poznaniu wynosi
4,1 dm¥s-km? przy czym wartosci ekstremalne wahaja sie w szerokich
granicach od 0,5 do 33,1 dm%s-km?. Niskie wartosci odptywu wynikaja
zarowno z niskich wartosci opaddéw, jak i1z malej zdolnosci retencyjnej
tego obszaru. Obszar ten charakteryzuje ponadto wysoka warto$¢ wspot-
czynnika nieregularnosci przeptywow, mierzona ilorazem przeptywu mak-
symalnego do minimalnego. W warunkach przeci¢tnych stany i przeptywy
wyzsze od sredniorocznych utrzymuja si¢ od grudnia do maja.

Skorzynka odznacza si¢ $niezno-deszczowym rezimem zasilania,
z jednym maksimum i jednym minimum w ciggu roku. Po osiggnigciu
wiosennego maksimum, przypadajacego najczesciej na marzec, stany
I przeplywy wody wyraznie si¢ zmniejszajg. Typowe jest szybkie przej-
Scie od stanu kulminacji do stanéw nizowkowych, ktore na ogot rozpo-
czynajg si¢ w czerwcu, s3 stabilne 1 trwajg w zasadzie do konca roku
hydrologicznego [12].

Dla opadow charakterystyczna jest ich obszarowa i1 czasowa
zmiennos¢ utrudniajaca jednoznaczne wnioskowanie. Potwierdzaja to
m.in. wczesniejsze analizy ekstremalnych opadéw w sierpniu 2010 r.
W tym opracowaniu w modelowaniu odptywu postuzono si¢ rownomier-
ng wysokoscig opadu na catym obszarze, ktorg mozna stosowac dla bar-
dzo matych zlewni (do 10 km?). Na ksztattowanie odptywu dominujacy
wplyw ma zagospodarowanie zlewni. Z tego wzgledu wykonano analize
zmian i aktualnego zagospodarowania analizowanego obszaru.
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Analiza mapy sozologicznej wskazuje, ze na badanym terenie
dominujg grunty orne zajmujace prawie 65% powierzchni (rys. 3).

Na grunty antropogeniczne terenéw zabudowanych przypada
z kolei niecate 28%. Strukture uzytkowania uzupetniajg taki i pastwiska
stanowiace 6% analizowanego obszaru, tereny zieleni urzadzonej oraz
wody powierzchniowe — 1%. Na uwage zwraca zwlaszcza wyjatkowo
niska jeziorno$¢. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze ujety na tej mapie
jedyny zbiornik wodny przy ul. Poznanskiej zostat juz przeksztatcony na
tereny intensywnej zabudowy wielorodzinnej.
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Rys. 3. Zagospodarowanie gruntéw w zlewni Skérzynka w obrebie
geodezyjnym Skoérzewo [Mapa sozologiczna 2004]

Fig. 3. Development of land in the Skoérzynka catchment within the geodesic
Skoérzewo area [Sozological map 2004]
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Analize aktualnego zagospodarowania terenu wykonano na pod-
stawie ortofotomapy i danych o charakterze katastralnym ze strony geo-
portal.gov.pl (rys. 4). Do terenéw zabudowanych zaliczono tereny zabu-
dowy jedno i1 wielorodzinnej, obiekty ustugowe oraz zaktady przemysto-
we | przetworcze. Ponadto jako tereny zabudowane zakwalifikowano
wszystkie wytyczone jako dzialki budowlane grunty orne, na ktérych
budowa jeszcze si¢ nie zaczeta.

Poréwnanie tych danych z informacjami zawartymi na mapie so-
zologicznej jednoznacznie potwierdza przyrost powierzchni terenow za-
budowanych do 55% catkowitej powierzchni, co oznacza dwukrotny
wzrost w poréwnaniu do danych z mapy sozologicznej. Jednoczes$nie
ponad dwukrotnemu zmniejszeniu ulegt wskaznik powierzchni zajmo-
wanej przez grunty orne (z 65 na 28%). Nalezy podkresli¢, ze zabudowa
pojawita si¢ takze na gruntach chronionych, obejmujacych kompleksy
rolniczej przydatnosci 1+5 1 8. Jednocze$nie w poroOwnaniu do mapy to-
pograficznej z 1998 roku zaobserwowano likwidacje oczek wodnych
przy ul. Poznanskiej i Batorowskie;.

W celu okreslenia wptywu zagospodarowania terenu na ksztatto-
wanie si¢ odptywu na analizowanym obszarze wykorzystano metode
USDA-SCS. Zmienno$¢ czasowa nat¢zenia deszczu obok czasu trwania
i sumy opadu ma zasadniczy wptyw na wielko§¢ wezbrania. Dla okresle-
nia zagrozenia zwigzanego z ekstremalnymi opadami niezbedne jest
okreslenie opadu efektywnego, ktory jest czgsciag opadu pozostajaca po
odjeciu strat powstalych w wyniku zwilZzenia powierzchni roslin (inter-
cepcja) i terenu, wypetnienia matych zaglebien terenowych, infiltracji
oraz parowania w czasie trwania opadu i formowania si¢ sptywu. Straty
powstate w wyniku parowania w czasie trwania opadu sg z praktycznego
punktu widzenia nieznaczace, inne natomiast mogg wystgpowac lub nie,
w zaleznosci od stopnia przepuszczalno$ci powierzchni. Straty te mozna
podzieli¢ na straty poczatkowe poprzedzajace proces formowania si¢
splywu (zwilZzenie powierzchni, wypelienie mini depresji) oraz straty
wystepujace w dalszym okresie trwania opadu (infiltracje). W celu okre-
slenia opadu efektywnego w tej pracy wykorzystano metode USDA-SCS,
ktora uzaleznia go od rodzaju gleb, sposobu uzytkowania terenu oraz
uwilgotnienia gleb przed wystgpieniem badanego opadu. Czynniki te
ujmuje bezwymiarowy parametr CN przyjmujacy wartosci od 0 do 100.
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Parametr ten jest funkcyjnie zwigzany z maksymalng potencjalng reten-
cja zlewni (S) wyrazong w mm:

S =254 1000 -10
CN

Objasnienia
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Rys. 4. Zagospodarowanie terenu w zlewni Skorzyny w obrebie geodezyjnym
Skorzewo [geoportal.gov.pl]

Fig. 4. Land use in the catchment of Skorzyna within the geodesic Skérzewo
area [geoportal.gov.pl]
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Parametry CN dla przecigtnych warunkéw wilgotnosciowych
przyjeto za Nowicka i Wolska [16]. W celu uproszczenia obliczen przy-
jeto zatozenie, ze wszystkie gleby gruntow ornych zaliczajg si¢ do grupy
o bardzo matej wartosci wspotczynnika filtracji (k < 1,3 mm/h), gleby tak
1 terenéw zabudowanych do grupy o przepuszczalno$ci ponizej Sredniej
(1,3 <k < 3,8 mm/h), a lasy do grupy o glebach o przepuszczalnosci po-
wyzej $redniej i srednim wspdtczynniku filtracji (3,8 < k < 7,6 mm/h).
Parametr CN przyjmowal w zwiazku z tym warto$ci w granicach 60 (las)
— 87 (grunty orne), a jego $rednia wazona dla analizowanego obszaru
wynosi 83 w przecietnym stanie uwilgotnienia zlewni [1, 4, 5]. Niski stan
uwilgotnienia, oznaczajacy najmniejsza mozliwos¢ wystapienia odptywu
powierzchniowego, gdy gleby w zlewni sg wystarczajaco suche dla prze-
prowadzenia orki lub kultywacji odpowiada parametrowi CN rownemu
67, a wysoki oznaczajacy mozliwo$¢ wystgpienia odplywu powierzch-
niowego, gdy gleby sa nasycone woda z poprzednich opadow — 93.
W okresie wegetacyjnym dla niskiego stanu uwilgotnienia suma opadow
w ciggu 5 dni poprzedzajacych analizowane zdarzenie wynosi mniej niz
35 mm, natomiast wysoki stan uwilgotnienia poprzedza suma opadow
w wysokosci wigkszej niz 53 mm. Na podstawie wyliczonych parame-
trow okreslono maksymalng potencjalng retencj¢ zlewni. Dla warunkéw
przecigtnych wynosi ona 52 mm, dla uprzedniego niskiego stanu uwil-
gotnienia — 125 mm, a dla wysokiego — 19 mm.

W przygotowywanej obecnie zmianie studium uwarunkowan
I kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Dopiewo na obszarze
zlewni Skorzynki, w obrebie geodezyjnym Skoérzewo przewiduje sie jako
gléwny kierunek zagospodarowania, tereny zabudowy mieszkaniowo-
ustugowej (o0 minimalnej powierzchni dziatki 700 m? — M1) oraz tereny
zabudowy mieszkaniowej z dziatalnos$cig gospodarczg (M1U). Tereny te
tacznie zajmuja 77% analizowanej powierzchni. Ponadto na okoto 1% tego
obszaru zaplanowano tereny zabudowy mieszkaniowej lub ustugowej, dla
ktorych na wigkszosci obszaru obowigzujg miejscowe plany zagospodaro-
wania przestrzennego (MP). Zauwazalny jest niewielki udzial rolniczej
przestrzeni produkcyjnej (R — 9%). Pozostate obszary stanowig: tereny
obiektow produkcyjnych, sktadéw 1 magazynow (P), tereny ustug publicz-
nych — urzad gminy, szkoty, przedszkola, gminne centrum ustugowe (U),
tereny ustug sakralnych (Uks), tereny zieleni parkowej (ZP), tereny zabyt-
kowych cmentarzy (ZC) oraz tereny uje¢ wody (W) (rys. 5).
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Rys. 5. Kierunki zagospodarowania przestrzennego w zlewni Skorzynka

W obrgbie geodezyjnym Skoérzewo
Fig. 5. Land use directions in the Skorzynka catchment within the geodesic

Skorzewo area




Rola infrastruktury wodno-melioracyjnej w procesie suburbanizacji 783

7. Podsumowanie i wnioski

Wskutek dziatalnosci gospodarczej i coraz silniejszej presji urba-
nizacyjnej srodowisko wodne i sie¢ hydrograficzna wielu obszaréow do-
tychczas wykorzystywanych rolniczo poddane jest silnemu przeobraze-
niu. Zmiany te polegaja m.in. na przeksztalcaniu sieci rzecznej, pracach
regulacyjnych (prostowanie biegu, obnizenie bazy erozyjnej), zamianie
otwartych odcinkow ciekdw na rurociagi, drenowaniu gruntéw ornych
i budowie rowéw odwadniajacych, likwidacji obszaréw podmoktych
I obnizeniu poziomu wod potamicznych [12]. Zmniejszeniu ulega row-
niez retencja powierzchniowa zlewni w wyniku przeksztatcania gruntow
ornych w tereny pod budownictwo oraz poprzez coraz bardziej inten-
sywng zabudowg¢ ograniczajacej do minimum powierzchnie biologicznie
czynng. Analizujac sytuacje zlewni Skoérzynki w obrgbie geodezyjnym
Skorzewo zwrdci¢ nalezy uwage na fakt braku korelacji pomigdzy roz-
budowa osiedli mieszkaniowych i rozwojem kanalizacji deszczowej. Na
osiedlach dominuje system sztucznego drenazu, majacego na celu jak
najszybsze odprowadzenie wod opadowych i roztopowych.

Zmiany w ilo$ci wody wchodzacej w lokalny obieg wynikaja za-
rowno z jej przerzutow miedzy zlewniami (wodociagi i kanalizacja), bu-
dowa kolejnych kolektorow kanalizacji deszczowej jak i odwadniania
modernizowanych i nowobudowanych drog. W efekcie realizacji kolej-
nych inwestycji czgsto dochodzi do zmiany naturalnego przebiegu dzia-
tow wodnych, a granice zlewni wyznaczajg uktady sieci kanalizacyjne;.

W tych zmienionych warunkach istniejaca infrastruktura wodno-
melioracyjna, zaprojektowana do potrzeb regulacji stosunkow powietrzno-
wodnych gleb przejmuje nowe zadania, czgsto przy braku jednoczesnego
dostosowania parametrow hydraulicznych. Szacuje si¢, ze w terenach nie-
zurbanizowanych 80% wodd opadowych jest retencjonowana w profilu
glebowym lub naturalnych zbiornikach wodnych. Natomiast na terenach
zurbanizowanych, przy duzym udziale powierzchni utwardzonej, 80%
wod opadowych jest szybko zbierana i odprowadzana kanalizacjg desz-
czowg do czgsto nieprzystosowanych parametrami sieci rowow meliora-
cyjnych. Przy czesto wieloletnich zaniedbaniach w konserwacji, takie
urzadzenia melioracyjne nie zapewniajag wymaganej skutecznosci funkcjo-
nowania, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do wysokich stanéw wody
gruntowej po nawalnych opadach atmosferycznych i lokalnych podtopien.
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Zjawisko podtopien na nowych terenach zabudowy mieszkaniowej moze

dodatkowo poglebia¢ poprzerywana stara sie¢ drenarska.

Przeprowadzone analizy w obszarze zlewni cieku Skorzynka

W obrgbie geodezyjnym Skorzewo w gminie Dopiewo pozwolity na

sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Intensywna zabudowa przyczynia si¢ do przyspieszenia odptywu
i zwigkszenia maksymalnych przeptywow w lokalnych ciekach, co
skutkuje dtawieniem sig istniejacego uktadu sieci odwadniajacej. Pro-
ces urbanizacji terendw uprzednio uzytkowanych rolniczo musi zatem
poprzedzaé szczegdtowa analiza mozliwosci skutecznego funkcjono-
wania istniejacej infrastruktury wodno-melioracyjnej w zmienionych
warunkach. Parametry urzadzen musza zosta¢ dostosowane przede
wszystkim do szybkiego odprowadzenia wod opadowych.

2. Projekty inwestycyjne winny uwzglednia¢ szczegdtowa analize ukla-
du istniejacej sieci drenarskiej, ktorg w trakcie robot ziemnych nalezy
wlacza¢ do nowego uktadu, co nalezy bezwzglednie dokumentowad
w dokumentacji powykonawczej.

3. Warunkiem koniecznym skutecznego funkcjonowania urzadzen
wodno-melioracyjnych jest ich konserwacja w zakresie i z czgstoscia
wynikajacg z wymagan technicznych.

4. Na terenach juz zurbanizowanych z nieuregulowana gospodarka
wodng niezbedne jest opracowanie kompleksowego programu zago-
spodarowywania wody deszczowej w obrgbie zlewni w porozumie-
niu z pozostalymi gminami, na terenie ktérych przeptywa ciek.
Wskazane jest wykorzystanie decentralnych sposobow zagospoda-
rowywania wody deszczowej. Zwigkszenie powierzchni zabudowa-
nej powinno skutkowa¢ kompensata zapewniajaca retencj¢ wody
w zlewni.
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The Role of Water and Drainage System Infrastructure

in the Process of Suburbanization

Abstract

Encroachment of housing and service and industrial building develop-

ment on previously used agricultural areas is conducting changes in the aquatic
environment among others changes of the hydrographical network and water
relationships in the soil.

In the paper changes of the land management and their influence on the

state of the water-drainage infrastructure were analysed.
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The research was carried out on the example of the geodetic range
Skoérzewo within the limits of Skérzynka catchment area being liable to an in-
tensive process of suburbanization associated with the development of Poznan
agglomeration.

In analysed area an increase of the population number was documented.
Besides rise of the share in built-up areas which were driving simultaneously to
disappearance of farmlands and natural water relation was included. Also fur-
ther planned directions of changes in the population number and spatial plan-
ning were indicated. Against this background an evaluation of the state of the
existing water-drainage infrastructure was carried out, its patency among others.

Special attention was drown attention to the fact that the process of
converting previously used agriculturally areas into built-up areas must be pre-
ceded by a detailed analysis of possibilities of the effective functioning of the
existing water-drainage infrastructure in changed conditions. First of all pa-
rameters of devices must be adapted for fast draining rain waters. Investment
projects every time should include a detailed analysis of the layout of the exist-
ing drainage network. Those should be joined in the new agreement during the
earth work and strictly documented.



