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Rola monitoringu srodowiska w realizacji
Zrownowazonego rozwoju

Lucjan Pawlowski
Politechnika Lubelska

1. Wstep

Pojeciu zrownowazony rozwdj (inaczej ekorozwo6j) migdzynaro-
dowego znaczenia nadat glo$ny raport: Nasza wspdlna przysztosé (Our
Common Future), noszacy nazwe tez Raportu Brundtland, od nazwiska
przewodniczacej komisji Gro Harlem Brundtland, ktéra ten raport opra-
cowala.

Zrownowazony rozwdj zostat zdefiniowany w tym raporcie jako:
Zrownowazony rozwoj to rozwoj, ktory zaspokaja potrzeby obecne, nie
zagrazajgc mozliwosciom zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.

W literaturze spotyka si¢ wiele zmodyfikowanych definicji zrow-
nowazonego rozwoju. Dlatego warto odwota¢ si¢ do definicji ONZ:

Zrownowazony rozwoj Ziemi to rozwdj, ktory zaspokaja podsta-
wowe potrzeby wszystkich ludzi oraz zachowuje, chroni i przywraca
zdrowie i integralnos¢ ekosystemu Ziemi, bez zagrozenia mozliwosci za-
spokojenia potrzeb przyszlych pokolen i bez przekraczania diugookreso-
wych granic pojemnosci ekosystemu Ziemi.
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Mato kto pamigta, ze pojecie zrownowazonego rozwoju pochodzi
pierwotnie z leSnictwa. Wprowadzit je w XIX w. Hans Carl von Carlo-
witz dla okreslenia takiego gospodarowania lasem, w ktorym wycina si¢
tyle drzew ile moze w to miejsce wyrosnac.

Dzisiaj zrownowazony rozwdj nalezy do jednego z najwazniej-
szych kanonow, wyznaczajacych teoretyczne zasady funkcjonowania
wspoélczesnego $Swiata. Uzylem stowa teoretyczne, gdyz z praktyczng
realizacjg zrbwnowazonego rozwoju bywa roznie. Nie mniej waznym
jest iz zostala okreslona jasna zasada mowigca w jaki sposob $wiat powi-
nien si¢ rozwija¢, aby nasza cywilizacja mogla przetrwac.

W Polsce zasada zroOwnowazonego rozwoju zostala zapisana
w atr. 5 Konstytucji RP, a definicja zrownowazonego rozwoju znalazta
sic w ustawie Prawo Ochrony Srodowiska: ftaki rozwdj spoleczno-
gospodarczy, w ktorym nastepuje proces integrowania dziatan politycz-
nych, gospodarczych i spolecznych, z zachowaniem rownowagi przyrod-
niczej oraz trwatosci podstawowych procesow przyrodniczych, w celu
zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeba poO-
szczegolnych spolecznosci lub obywateli zarowno wspolczesnego pokole-
nia, jak i przysztych pokolen.

Praktyczna realizacja zréwnowazonego rozwoju napotyka na
trudnosci, z uwagi na jej wielowymiarowo$¢. Odnosi si¢ bowiem on do
filozofii, w szczeg6lnosci do etyki, aspektow spotecznych, ekonomicz-
nych, ekologicznych i technicznych [13, 14, 17, 20].

W swoim artykule chcialbym odnies$¢ si¢ w szczegdlnosci do po-
winno$ci wynikajacych z zasady zréwnowazonego rozwoju, a mianowi-
cie konieczno$ci zapewnienia sprawiedliwosci wsrod 1 miedzy-
generacyjnej [9, 21, 24].

2. Problem sprawiedliwosci miedzy-generacyjnej

Paradygmat sprawiedliwo$ci wewnatrz-generacyjnej (tj. sprawie-
dliwosci dla ludzi wspotczesnie zyjacych) nakazuje zapewnienie roéwne-
go, sprawiedliwego dostgpu do zasobow wspolczesnego im $wiata. Na-
tomiast paradygmat sprawiedliwosci migdzy-generacyjnej nakazuje takie
postepowanie, aby przysztym pokoleniom pozostawi¢ do ich dyspozycji
niezbe¢dne dla nich zasoby oraz nie zdegradowane srodowisko, w ktérym
beda zyli [3, 20].
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Niestety w obecnie dominujacych demokracjach, wystepuja silne
tendencje do faworyzowania terazniejszosci kosztem przyszto$ci. LOS
przysztych pokolen rzadko brany jest pod uwage, poniewaz jako jeszcze
nienarodzeni nie majg wptywu na procesy decyzyjne.

Nie trudno zauwazy¢, ze $wiat wspotczesny rozwija si¢ w sposob
niezrownowazony. Obserwujemy ogromny rozwoj techniki i technologii
w stopniu umozliwiajagcym praktycznie dowolne przeksztatcenie wspot-
czesnego $wiata do jego anihilacji wigcznie [19, 21]. Za tym geome-
trycznym postgpem w rozwoju ludzkich zdolnosci do przeksztatcania
$wiata nie nadazaja nauki spoleczne, w konsekwencji brakuje jasnych
kryteriow, umozliwiajacych okreslenie wartosci, ktérym te zmiany po-
winny shuzy¢. Szybkie wyczerpywanie si¢ zasobow naturalnych czyni
potrzebe nowego zdefiniowania zasad rozwoju wspodlczesnego $wiata
jeszcze bardziej palaca [1, 11, 22].

W ostatnim czasie wiele méwi si¢ o efekcie cieplarnianym, czy-
nigc z niego jedno z gtownych zagrozen dla przysztosci naszej planety.
Natomiast mniej uswiadamiany jest fakt, ze gtowne paliwa kopalniane
i nieodnawialne zasoby Ziemi sg szybko wyczerpywane co stanowi
wigksze zagrozenie dla istnienia naszej cywilizacji [4, 12, 15, 16].

Oto kilka przyktadow. Wedlug ocen (Aron 2005), przy obecnym
poziomie konsumpcji ropy naftowej starczy na 40-+-50 lat, gazu naturalnego
na 6070 lat, wegla 140150 lat, podobnie uranu starczy na 140+150 lat.

Nie lepiej sytuacja wyglada z niezbednymi metalami: miedzi star-
czy na okoto 6070 lat, cynku 20+30 lat, otowiu 5060 lat, rteci na okoto
4050 lat, a kadmu na 30+40 lat.

Nie oznacza to oczywiscie, ze po tym czasie wymieniOne Surowce
nie beda osiggalne.

Z pewnoscig wzrost cen spowoduje korzystanie z zasobow dzi$
nie branych pod uwage oraz szersze wprowadzenie substytutow. Nie
mniej wczes$niej lub pdzniej zasoby zostang wyczerpane, wigkszos¢
W czasie zycia tych, ktorzy dzisiaj przychodza na §wiat.

Wspomniany wczesniej problem wyczerpywania si¢ nieodna-
wialnych zasobow Ziemi, moze powodowac¢ trudnosci dla przysztych
pokolen w zapewnieniu im mozliwo$ci wytwarzania niezbednych dobr
[4]. Ponadto, rozpraszanie szeregu z tych zasobow np. metali ci¢zkich na
powierzchni ziemi kreuje nie mniejsze zagrozenie dla przysztych genera-
cji. Wiekszos¢ toksycznych surowcoéw takich jak np. metale cigezkie
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z chwilg przedostania si¢ do §rodowiska, pozostaje w nim praktycznie na

zawsze, cyrkulujac pomigdzy poszczegdlnymi elementami §rodowiska:

» sg uwalniane ze skorupy ziemskiej do Srodowiska przez naturalne
zjawiska takie jak wietrzenie skat i erupcja wulkanow,

» sg uwalnianie do $rodowiska w trakcie wydobywania, przerdobki
i uzytkowania np. jednym z waznych emiterow zanieczyszczen sg
procesy spalania,

» s3 mobilizowane i uwalniane z wczesniej wyemitowanych w wyniku
dziatalnosci cztowieka zanieczyszczen znajdujacych sie w glebie,
wodach, sktadowiskach odpadow, etc.

Jednym z wigkszych problemow jest globalna emisja metali cigz-
kich do $rodowiska. Ich obecnos¢ jest szczegdlnie grozna dla dzieci.
Ocenia sig, ze u okoto 2 mln dzieci zawarto$¢ otlowiu we krwi przekracza
dopuszczalny poziom 100 ug/L. Ponadto, koncowym elementem $rodo-
wiska, w ktorym gromadzg si¢ metale cigzkie sg morza i oceany, a rosna-
cy ich poziom st¢zenia moze zahamowac rozwoj planktonu, co nie tylko
zaktuci tancuch zywieniowy w morzach wptywajac na zmniejszenie po-
pulacji ryb, jednego z gtdéwnych zrodet biatka, ale co gorsza spowoduje
zmniejszenie asymilacji CO; przez plankton wptywajac na przyspiesze-
nie efektu cieplarnianego. Ten czynnik globalnego zagrozenia nie jest
powszechnie uswiadamiany [5, 7, 12, 25]. Z tego wzgledu studia nad
mechanizmami przeptywu toksycznych zwigzkéw, w tym metali cigzkich
w §rodowisku sg niezwykle wazne, powiedziatbym, Ze nawet wazniejsze
od powszechnie znanych studidow nad wplywem gazow cieplarnianych na
zmiany klimatu.

W tym miejscu checialbym zwro6ci¢ uwage na pewien nowy pro-
blem. Dazac do zmniejszenia emisji CO, poprzez oszczedno$é energii
elektrycznej wprowadzono w Unii Europejskiej tzw. fluorescencyjne
zrodla $wiatta, ktore zawieraja od 0,5 do 1000 mg rteci. Cze$¢ z nich
ulegnie zniszczeniu wewnatrz pomieszczen, co powodowac bedzie
wzrost stezenia w pomieszczeniach gdzie spedzamy ponad 2/3 naszego
zycia. Zwazywszy, ze zgodnie z zaleceniami Amerykanskiej Agencji
Srodowiska dopuszczalne stezenie rteci w pomieszczeniach nie powinno
przekraczaé¢ 0,3 pg Hg/m®, a Amerykanska Agencja ds. Substancji Tok-
sycznych 1 Chorob (ATSDR) obniza ten poziom nawet do 0,2 pg Hg/m?’.
Tak mate stgzenie rteci mozna juz osiaggnaé po zbiciu jednej lampy fluo-
rescencyjnej.
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Szerokie wprowadzanie fluorescencyjnych zrodet $wiatta naktada
na analitykow nowe wyzwanie tj. szybkie opracowanie metod kontroli
obecno$ci rtgci w powietrzu wewnetrznym, gdyz z prawdopodobien-
stwem graniczagcym z pewnoscig pojawi si¢ istotne zagrozenie wzrostu
stezenia rtgci w powietrzu wewngetrznym.

Wprowadzenie obowigzku stosowania energooszczgdnych zrodet
$wiatta jako sposob na zmniejszenie emisji CO, I tym samym przeciw-
dziatania efektowi cieplarnianemu, moze okazac si¢ lekarstwem gorszym
od choroby. Ponad wszelka watpliwo$¢ monitorowanie zagrozenia zanie-
czyszczenia powietrza wewngtrznego rtecig powinno znalezé si¢ wsrod
priorytetoéw analitykow.

Z nierozwaznym uzywaniem rteci i otfowiu mieliSmy juz do czy-
nienia w historii cywilizacji ludzkiej. Starozytni Chinczycy wierzyli, ze
rtg¢ ma zbawienny wplyw na zdrowie i moze wydhuzy¢ zycie. Jeden
z Cesarzy, a mianowicie Qin Shi Huang Di nawet wypijat pewne iloSci
rtgci. Badania szczatkow cesarza wykazaty spustoszenia jakie wywotato
spozywanie rteci w jego organizmie.

Zatruciu otowiem przypisuje si¢ upadek Imperium Rzymskiego.
Klasa rzadzaca uzywala cynowych i1 olowianych naczyn, a takze akwa-
dukty wykonywane byly z rur olowianych.

Zgodnie z zaleceniami rzymskiego producenta wina Columella,
zmiazdzone winogrona nalezato zagotowa¢ w naczyniach olowianych,
w celu poprawienia smaku wina. Pozniej odkryto, ze w tak gotowanym
soku z winogron powstawatl octan otowiu majacy smak stodki. Szerokie
uzywanie otowiu w starozytnym Rzymie, majacego negatywny wptyw na
system nerwowy cztowieka, przyczynilo si¢, jak uwazajg niektorzy histo-
rycy, do degeneracji klasy rzadzacej i w konsekwencji do upadku cesar-
stwa rzymskiego.

Niewykluczone wigc, ze wyczyny Kaliguli czy Nerona byly spo-
wodowane zatruciem otowiem.

Pojawia si¢ coraz wigcej opinii, ze ludzkos$¢ zbliza si¢ lub nawet
przekroczyta zdolno$¢ ekosystemow ziemi do regeneracji. Wackernagee
[29] wprowadzit pojecie ,,ekologicznego odcisku stopy”, ktory okresla
najmniejsza niezbedng powierzchnie do zapewnienia przezycia populacji
ludzkiej w niepogarszajacych si¢ warunkach. Zgodnie z danymi Global
Footprint Network [6] stan zdolno$ci ziemi do niezagrozonej egzystencji
cywilizacji ludzkiej zostat przekroczony w 1986 r.
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W konsekwencji zasada sprawiedliwo$ci miedzy-generacyjnej
jest zagrozona. Wymaga ona natychmiastowego spowolnienia zuzycia
zasobow ziemi przez stosowanie recyklingu i materiatow zastepczych,
a takze zahamowania rozprzestrzeniania tych, ktére sg toksyczne np. me-
tali ciezkich na powierzchni Ziemi, aby unikng¢ degradacji srodowiska,
gdyz obecne pokolenie zyje na koszt przysztych generacji [20, 26].

Przytoczone przez mnie fakty jednoznacznie wskazuja, ze wspot-
czesna cywilizacja jest niezrownowazona [10] i zdajg si¢ wskazywac, ze
petna zrownowazono$¢ nie jest mozliwa do osiggnigcia. Nie oznacza to
jednak, ze nie powinni$my nic robi¢. Z praktycznego punktu widzenia
celem realizacji zrownowazonego rozwoju powinno by¢ minimalizowa-
nie, jak to tylko jest mozliwe, zuzycie kopalnianych no$nikéw energii
I innych nieodnawialnych surowcow. Nalezy przys$pieszy¢ poszukiwanie
materialow zastepczych, bardziej powszechnie wystepujacych na ziemi,
poddajacych si¢ tatwiej recyklingowi [1, 14, 23, 28].

3. Problem sprawiedliwo$ci wsrod-generacyjnej

Od 1950 r. nastapil w §wiecie duzy wzrost gospodarczy — pro-
dukcja dobr 1 ustug zwiekszyta si¢ siedmiokrotnie. W tym samym okresie
co prawda liczba ludno$ci na $wiecie podwoita sig, ale potowy ryb i pro-
dukcja migsa wzrosty az pieciokrotnie, podobnie jak zapotrzebowanie na
energi¢. Zuzycie ropy naftowej, ktorej potowe wykorzystuje si¢ w trans-
porcie wzrosto siedmiokrotnie, a emisja dwutlenku wegla, gazu cieplar-
nianego bedacego gtdéwnym sprawcg ocieplania si¢ klimatu wzrosta czte-
rokrotnie. Od 1900 roku zuzycie stodkiej wody, przede wszystkim
w rolnictwie, wzrosto szeSciokrotnie. Niestety z tego rozwoju korzysta
mniejszos¢.

Z drugiej strony w dalszym ciagu 20% ludnos$ci nie ma dostgpu
do wody pitnej, a 40% do urzadzen sanitarnych i tyle samo do elektrycz-
nosci, ponad 800 milion6w 0s6b cierpi z powodu niedozywienia, a poto-
wa ludzi na §wiecie egzystuje za mniej niz 2 dolary dziennie. Tylko jedna
piata ludzkosci zyje w krajach uprzemystowionych, o nadmiernie wyso-
kim, powodujgcym zanieczyszczenie Srodowiska, poziomie produkcji
I konsumpcji. Pozostate cztery piate to mieszkancy krajow rozwijajacych
sie, w wiekszos$ci zyjacy w ubostwie.
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Przewiduje sie, ze do 2050 roku liczba mieszkancéw ziemi wzro-
$nie o 3 miliardy, gldéwnie w krajach rozwijajacych si¢. Beda one musiaty
dostosowac swoj rozwdj gospodarczy do ograniczonych zasobow natu-
ralnych Ziemi, ktore nie mogg powigkszac si¢ na zadanie.

Prowadzi¢ to bedzie do stopniowego niszczenie ekosystemu zie-
mi, w ktorym coraz dramatycznej ujawniajg si¢ ograniczenia wszelkich
zasobow: stodkiej wody, oceandw, ziem uprawnych, wolnej przestrzeni.

Nalezy sobie u$wiadomié¢, ze zmiany zachodzace w $wiecie
W ostatnich dziesigcioleciach nie sg optymistyczne. Po upadku socjali-
zmu, jedynym dominujagcym systemem jest liberalny kapitalizm, z jego
gtownym paradygmatem ,,ros$nij lub gin”. Tymczasem ciaggly nieograni-
czony wzrost produkeji 1 konsumpcji wywiera silng presje na zuzywanie
zasobow Ziemi, w tym takze nieodnawialnych.

W stosunkach migdzyludzkich dominujacego znaczenia nabiera
konkurencja, pozostawiajac coraz mniej miejsca na przyjazng wspotpra-
c¢. Ma to dezintegrujacy wplyw na stosunki spoteczne. Kreujac atmosfe-
re walki o dominacj¢, a w szczeg6lnosci dominacj¢ ekonomiczng zar6w-
no wewnatrz poszczegélnych krajéw jak i na arenie mi¢dzynarodowe;.
Elity ekonomiczne silnie powiazane z wladza polityczna, alienuja si¢ od
zwyktych ludzi, ktérzy pomimo demokratycznych systemow majg nie-
wielki wplyw na procesy spoteczne i ekonomiczne.

Kryminalna wojna w Iraku nigdy by nie wybuchta, gdyby decyzja
o napasci na Irak podejmowana byta w referendum, a nie w zaciszu gabi-
netow elit politycznych i ekonomicznych.

Zgodnie z danymi przytoczonymi przez Hart’a [8] roznice po-
migdzy bogatymi a biednymi niezwykle szybko rosng. O ile w 1961r.
20% najbogatszych posiadato bogactwo 30 razy wigksze od 20% naj-
biedniejszych, to po 30 latach w 1991 stosunek ten wzrost do 60 razy,
osiggajac warto$¢ 78-krotnos¢ w 2004 r.

W raporcie UNDP [27] mozna znalez¢ informacje mowigca
0 tym, ze 500 najbogatszych ludzi na $wiecie zgromadzito porownywal-
ny majatek do tego jaki posiada 400 mln ludzi najubozszych.

W Polsce sytuacja wyglada nie lepiej. Istnieje ogromna, niczym
nie uzasadniona rozpietos¢ pomiedzy dochodami z pracy, a wigc 0séb
zatrudnionych na etacie. Wedtug szacunkéw najwigksze dochody sa po-
nad 400 krotnie wigksze od najnizszych i to w strefie wynagrodzen, nie
liczac dochodow kapitatowych.
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Sytuacja ta nie oznacza jednak nieuchronnej katastrofy — o ile zo-
stang wprowadzone konieczne zmiany. Sg one w zasiggu naszych moz-
liwosci. Ta szansg jest wejscie na droge zrownowazonego rozwoju.

Swiadomo$é ogromnych nieréwno$ci we wspolczesnym $wiecie
zdaje si¢ by¢ powszechna. W 2000 roku na sesji ONZ przyjeto deklaracje
o realizacji nast¢pujacych milenijnych celow rozwoju:

1. Wyeliminowac skrajne ubdstwo i gtod
» zmniejszy¢ o potowe liczbe ludzi, ktérych dochod nie przekracza 1
dolara dziennie
» zmniejszy¢ o polowe liczbe ludzi, ktorzy cierpig gtod
2. Zapewni¢ powszechne nauczanie na poziomie podstawowym
» zapewni¢ wszystkim chtopcom i dziewczetom mozliwos¢ ukon-
czenia petnego cyklu nauki na poziomie podstawowym
3. Promowac¢ réwno$¢ plci 1 awans spoteczny kobiet
» wyeliminowa¢ nierowny dostgp plci do pierwszego i drugiego
szczebla edukacyjnego do 2005 roku, a na wszystkich szczeblach
do 2015 roku
4. Ograniczy¢ umieralno$¢ dzieci
» zmniejszy¢ o 2/3 wskaznik umieralnosci dzieci w wieku do lat 5
5. Poprawi¢ opieke zdrowotng nad matkami
» zmniejszy¢ o 3/4 wskaznik umieralno$ci matek
6. Ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ HIV/AIDS, malarii 1 innych chordb
» powstrzymac¢ rozprzestrzenianie si¢ HIV/AIDS i ograniczy¢ ilo$¢
nowych zakazen
» powstrzymac rozprzestrzenianie si¢ malarii i innych groznych cho-
rob 1 ograniczy¢ ilos¢ zachorowan
7. Stosowa¢ zrownowazone metody gospodarowania zasobami natural-
nymi
» uwzgledni¢ zasady zrownowazonego rozwoju w Krajowych strate-
giach i programach; stosowa¢ metody hamujace zubozenie zaso-
bow srodowiska naturalnego
» zmniejszy¢ o potowe liczbe ludzi pozbawionych statego dostepu
do czystej pitnej wody
» do 2020 roku osiagnaé znaczaca poprawe warunkow zycia przy-
najmniej 100 milionéw mieszkancéw slumsow
8. Stworzy¢ globalne partnerskie porozumienie na rzecz rozwoju
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» dopracowa¢ dostepny dla wszystkich, oparty na jasnych przepi-
sach, przewidywalny i nikogo nie dyskryminujacy system handlo-
wo-finansowy

» wyj$¢ naprzeciw szczegblnym potrzebom najstabiej rozwinigtych
panstw poprzez zniesienie cet i kontyngentdw na towary ekspor-
towane przez te kraje, zwigkszy¢ skalg redukcji dlugdw powaznie
zadluzonych ubogich krajow

» we wspolpracy z krajami rozwijajagcymi si¢ stworzy¢ miejsca god-
nej i produktywnej pracy dla mtodziezy

Wszystkie kraje cztonkowskie zadeklarowaly, ze osiagna wyzej
wymienione cele do 2015.

Zaletg sformutowania celow milenijnych jest to, ze wskazuja na
problemy istniejace we wspotczesnym $wiecie, ktore wymagajg syste-
mowych rozwigzan W celu realizacji jednego z gléwnych postulatow
zrbwnowazonego rozwoju, a mianowicie sprawiedliwosci wsrdod-
generacyjnej.

Jednak obserwacja procesow spoteczno-ekonomicznych przez
ostatnie 10 lat nie napawa optymistycznie. Zamiast male¢, poglebiajg sie
réznice w dochodach, zamiast przyjaznej wspotpracy, coraz powszech-
niej dominujacym paradygmatem staje si¢ konkurencja na wszystkich
szczeblach, od zaktadu pracy poczynajac a na stosunkach miedzynaro-
dowych konczac. Ostatnio w Polsce nawet w obszarze nauki pojawiaja
si¢ nawolywania do zastgpienia wspotpracy konkurencjg. Rodzi to at-
mosfere, w ktorej kolege/kolezanke postrzegamy nie jako przyjaznego
wspolpracownika, ale jako konkurenta.

Taki $wiat jest mi obcy. Nie przeczy, ze sprzyja on wzrostowi
wydajnos$ci pracy, ale czy rzeczywiscie w dzisiejszym $wiecie najwaz-
niejsza, najbardziej pozadana zasada powinno by¢ grow-or-die (rosnij
lub gin).

Co najmniej, jestem o tym gleboko przekonany, zasada ta obniza
jakos¢ zycia.

4. Rola monitoringu srodowiska

Identyfikowane, szkodliwe zanieczyszczenia w Srodowisku to
réznego rodzaju zwigzki chemiczne wytworzone lub rozpraszane przez
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cztowieka ze skoncentrowanych depozytéw naturalnych w trakcie wydo-
bywania i przetwarzania na produkty uzytkowe.

W realizacji zasady sprawiedliwo$ci migdzy-generacyjnej mo-
wigcej o potrzebie zachowania $rodowiska w stanie umozliwiajagcym
zycie przysztym pokoleniom narzedzia stworzone przez chemie anali-
tyczng, a stosowane w monitoringu $rodowiska, odgrywajg wazng rolg.
Umozliwiajag bowiem identyfikacje oraz §ledzenie przemian i przemiesz-
czania si¢ zanieczyszczen w srodowisku. Bez tego narzedzia trudno by-
loby charakteryzowac¢ zagrozenia powodujace degradacje srodowiska.

Innym réwnie waznym zagadnieniem jest ograniczenie emisji za-
nieczyszczen do srodowiska w trakcie procesow wytworczych. Szybka
kontrola analityczna pozwala nie tylko na biezaca kontrole procesow
wytworczych i w konsekwencji ich optymalizacje skutkujaca zmniejsze-
niem negatywnego oddzialywania na srodowisko, ale takze na szybkie
wykrywanie zakldcen, co pozwala na minimalizacje¢ awaryjnych zrzutéw
substancji szkodliwych do srodowiska.

Wyzwania jakie stoja przed chemig analityczng to opracowanie
metod wykrywania i oznaczania nowych substancji w $rodowisku:

» W analizie wody pojawia si¢ cata gama nowych zwigzkéw chemicz-
nych tzw. substancji priorytetowych, ktére nie sg uwzgledniane
w tradycyjnym monitoringu jakosci wody, a ktore maja duzy wplyw
na jakos$¢ wody z punktu widzenia zdrowia.

» Zwazywszy, ze W pomieszczeniach przebywamy okoto 2/3 naszego
zycia ogromnego znaczenia nabiera jako$¢ powietrza wewngtrznego.

Wyzwania dla chemii analitycznej w tym zakresie sa ogromne,
gdyz pojawiaja si¢ wcigz nowe materiaty wykonczeniowe emitujace caty
szereg wczesniej nie znanych zwigzkow chemicznych.

Powszechne wprowadzanie $wietldowek fluorescencyjnych wy-
maga¢ bedzie zwrodcenia szczegdlne] uwagi na wzrost stezenia rteci
W powietrzu wewnetrznym. Zwazywszy, ze dopuszczalne stgzenie rteci
tzw. §rednioroczne wynosi 0,3 u/m3 to juz uszkodzenie jednej $wietlowki
fluorescencyjnej] moze doprowadzi¢ do przekroczenia stezenia rteci
W powietrzu wewnetrznym.

Z powyzszego wynika, ze chemia analityczna dostarcza podsta-
wowych, niezbednych narzedzi umozliwiajacych monitoring skazenia
srodowiska.
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Nalezy jednak pamigtaé i o tym, ze metody analityczne wymagaja
stosowania rozpuszczalnikéw, regentow, energii, a takze w trakcie ich
stosowania powstaja odpady.

Majac to na uwadze, nalezy przy opracowywaniu nowych metod
analitycznych pamigta¢ o nakazach ptynacych z zasad zrownowazonego
rozwoju [15, 16].

» Minimalizowaé, a najlepiej zapobiega¢ powstawaniu odpadow sta-
tych i ciektych, poprzez:

¢ Eliminacj¢ lub znaczne zmniejszenie ilo$ci zuzywanych odczyn-
nikow, w szczegdlnosci rozpuszezalnikow organicznych,

e Redukcje emisji oparow 1 gazoéw, wytwarzanie cieklych i statych
odpadow w laboratoriach analitycznych,

e Eliminacje z procedur analitycznych odczynnikéw o wysokiej
toksycznos$ci (np. zastgpowanie benzenu przez inne rozpuszczal-
niki)

e Redukcja zuzycia energii w procedurach analitycznych.

Z powyzszego wynika, ze chemia analityczna odgrywa kluczowa
role w zapewnieniu sprawiedliwo$ci miedzy-generacyjnej, fundamental-
nej zasady zrownowazonego rozwoju.

Z tego wzgledu w ramach Dekady Edukacji nt. Zrownowazonego
Rozwoju UNESCO oglosito rok 2011 Miedzynarodowym Rokiem Che-
mii. W uzasadnieniu, Dyrektor Generalny UNESCO pani Irina Bokova
napisata: odkrycia chemiczne pozwalajg stawi¢ czolo zmianom klima-
tycznym i rozwijac alternatywne zrodta energii. Chemia ulatwia dostep
do nieskazonych zasobow wody, ktory stanowi warunek stabilnego roz-
woju wielu rejonow swiata. Miedzynarodowy Rok Chemii wpisuje sie
W kontekst Dekady Edukacji na temat Zrownowazonego Rozwoju, przede
wszystkim powinien jednak wplyng¢ na wzrost praktycznych zastosowan
dorobku tej dziedziny nauki.
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Role of Environmental Monitoring
in Implementation of Sustainable Development

Abstract

The basic concept of sustainable development is presented, and

intra- and inter-generational justice is discussed. The role of environmen-
tal monitoring in a protection of the environment is shown. A suitable
performance of analytical procedures has been recommended to assure
a minimalisation of their influence on pollution of the environment.
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