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1. Wstep

Problem bezpieczenstwa energetycznego kraju staje si¢ obecnie
jedng z kluczowych barier naszego rozwoju gospodarczego. Dlatego
ogromne znaczenie ma kwestia oszczedno$ci gtéwnych surowcoOw ener-
getycznych, a takze problem ich mozliwie najbardziej efektywnego spa-
lania ze wzgledu na ochrong §rodowiska. m.in. [1 do 11]. Tej problema-
tyce po$wigcona jest niniejsza publikacja.

Katalizator REDUXCO wptywa w istotny sposob na kinetyke
spalania paliw skutkujgcg zmiang charakterystyki widma promieniowa-
nia, przesuwajac jego intensywno$¢ od podczerwieni do ultra fioletu.
Bezposrednim efektem tychze zmian jest wyrazne zmniejszenie wysoko-
Sci ptomienia oraz zwigkszenie emisji ciepta poprzez promieniowanie.
Wymusza to konieczno$¢ kontrolowanego ograniczania masy dostarcza-
nego paliwa niezbe¢dnego dla wygenerowania okreslonej ilosci ciepta.
Ponadto, poprawa efektywnosci spalania skutkuje zmniejszeniem zawar-
tosci czesci palnych w popiele i zuzlu, a takze redukcja koncentracji
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tlenku wegla w spalinach oraz zmniejszeniem tadunku gazowych pro-
duktow spalania odprowadzanych do atmosfery w przeliczeniu na jed-
nostke¢ generowanej energii. Roztwor katalizatora podczas spalania przy-
spiesza jonizacj¢ gazowych komponentow, zwigksza szybkos$¢ mieszania
si¢ tlenu z masa palng polepszajac w ten sposob utlenianie i proces spala-
nia kosztem powierzchni chemicznego styku masy palnej i1 utleniacza.
W rezultacie oddziatywania roztworu domieszki w strefie spalania elimi-
nowane sg strefy, w ktorych znajduje si¢ niewystarczajaca ilo§¢ powietrza.

2. Metodyka badan

Zasadniczym celem badan bylo sprawdzenie wplywu katalizatora
REDUXCO na proces spalania i sprawno$¢ pracy kotta. Przedmiotem po-
miarow(badan), byt kociot wodny, rusztowy typu WR 15-N, zainstalowa-
ny w Cieplowni w Strzelcach Opolskich. Kociot WR 15-N, to kociot rusz-
towy, wodny o mocy 17 MW, temperatura wody wlot/wylot — 70/150°C.

Rys. 1. Kottownia Cieplowni w Strzelcach Opolskich
Fig. 1. Boiler Room of Heat Plant in Strzelce Opolskie
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Badania rozpoczeto 9.12.2009. Katalizator REDUXCO dozowano
do powietrza prowadzonego pod ruszt za pomocg 2 dysz oraz pompy do-
zujacej. llos¢ podawanego katalizatora zostata obliczona w oparciu o bie-
zace zuzycie wegla wedlug algorytmu okreslonego przez wykonawce.
Dane wykorzystane do obliczen zostaty dostarczone przez Cieplownie.

4. Opis i analiza wynikow badan

Zastosowanie katalizatora REDUXCO pozwolilo w bardzo krot-
kim okresie testowym na uzyskanie wymiernych efektow — tabela 1. Na-
stapit wzrost ilo$ci uzyskanej energii ze zuzycia 1[t] wegla o 7,56%, co
przektada si¢ na oszczedno$¢ paliwa, ktora wyniosta 7,84%. Zmniejszyta
si¢ zawarto$¢ CO w spalinach o 13,7%, a zawarto$¢ tlenu zmniejszyta si¢
0 13,6%. Po zastosowaniu katalizatora REDUXCO zaobserwowano bar-
dziej stabilng 1 wydajng prace kotla. Nastgpito jego oczyszczenie. Nie-
mniej jednak nie bylo mozliwosci catkowitych efektow dziatania kataliza-
tora pod wzgledem emisji substancji do powietrza (CO,, NOx, SOx), oraz
zawarto$ci czesci palnych w popiele 1 zuzlu, z powodu braku danych do
analizy. Katalizator REDUXCO intensyfikuje proces spalania, w wyniku
jego dzialania zaleca si¢ zmniejszenie wspoOlczynnika nadmiaru powietrza.
Dodatkowym efektem uzyskanym w ten sposob bedzie obnizenie straty
wylotowej 1 podwyzszenie temperatury spalania co w efekcie bedzie skut-
kowato kolejnym podwyzszeniem sprawnos$ci i zmniejszeniem zapotrze-
bowania na paliwo. Reasumujac, osiagni¢ty wynik ukazuje ogromne moz-
liwosci do dalszej wspotpracy ze stosowaniem REDUXCO.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan wplywy dodatku kataliza-
tora REDUXCO na pracg kotta.

Bioragc pod uwage dane (tabela 1), nastapil wzrost ilosci uzyska-
nej energii ze zuzycia 1[t] wegla o 7,56% teoretyczna ilo$¢ zaoszczedzo-
nego paliwa przy uzyskanej energii: (998,9x0,051)-47,45 = 3,6 t/dobe.
Co stanowi 7,84% zaoszczgdzonego paliwa.

Wykres na rys. 2 przedstawia osiagnigte wyniki wzrostu wytwo-
rzonej energii dobowej w pordwnaniu z okresem poprzedzajacym stoso-
wanie katalizatora REDUXCO.

Po analizie dostarczonych danych — rys. 3 zauwazalny jest spadek
emisji tlenku wegla CO z 3,73% do 3,22%, co stanowi zmniejszenie
zawartosci CO o 13,7% podczas stosowania REDUXCO. Przektada sig¢
to bezposrednio na zmniejszenie straty niezupetnego spalania.
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Tabela 1. Wyniki badan
Table 1. Results of experiments

z Reduxco* bez Reduxco**
moc kotta [MW] 11,56 7,57
uzyskana energia [GJ] 998,90 656,04
zuzycie wegla [t] 47,45 33,53
zuzycie wegla [t] 1[GJ] energii 0,047 0,051
ilo$¢ uzyskanej energii z 1 [t] wegla | 21,05 19,57

* srednie dobowe za okres 10.12.2009. — 7.01.2010.
** Srednie dobowe za okres 14.11. — 8.12.2009.
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Rys. 2. Wykres zaleznosci zuzycia wegla od energii dobowej
Fig. 2. Coal use vs. daily energy

W wyniku dziatania katalizatora Reduxco — rys. 4 nastgpito cat-
kowite oczyszczenie z osadow powierzchni ogrzewalnych kotta oraz
podgrzewaczy. Ostatnie przeprowadzane czyszczenie kotla miato miejsce
6.11.2009. Od tego czasu kociot nie wymagat czyszczenia, jednoczes$nie
kociot pracowal wydajniej niz bez katalizatora REDUXCO. Standardowo
kociot czyszczony byt co miesiac.



Okreslenie wptywu dodania do paleniska katalizatora REDUXCO... 951

3,8

3,7
36 -
35
34 -
33
3.2+
3.1

CO[%]

3,0
2.9+

z Reduxco bez Reduxco

Rys. 3. Poréwnanie zawartosci CO bez katalizatora REDUXCO oraz
z zastosowaniem katalizatora
Fig. 3. CO content with and without REDUXCO catalyst application

Wraz z procesem ustawicznego czyszczenia powierzchni ogrze-
walnych i zablokowania narastania osadow wzrasta poziom niezawodno-
Sci pracy kotta. Z powodu braku potrzeby zatrzymywania kotla do czysz-
czenia wzrasta jego Srednioroczny czas dostepnosci. Wraz ze zwicksze-
niem sprawnosci energetycznej kotta wynikajacej z polepszenia kinetyki
ptomienia wewnatrz kotla oraz z polepszenia sprawno$ci procesu wy-
miany ciepta znaczaco wzrasta roczna efektywno$¢ pracy kotta.

Niemniej jednak przedstawione powyzej badania i ich opis nalezy
uzna¢ za zapoczatkowanie badan obszerniejszych jak w tytule publikacji.
Otoz, dla potwierdzenia spostrzezen wynikajacych z badan opisanych w tej
publikacji, nalezaloby tego typu proby jeszcze kilkakrotnie powtorzy¢, zbli-
zajac si¢ maksymalnie, na tyle ile to mozliwe w warunkach przemystowych,
do warunkow poréwnywalnych w trybie pracy tych urzadzen.

Nalezy zauwazy¢, iz w przypadku tej publikacji warunki te, tzn.
z uzyciem 1 bez uzycia katalizatora REDUXCO, jednak roznity si¢ — jak
zauwazyl recenzent prof. dr hab. inz. Aleksander Szkarowski o ponad
50%. Praca kotta w trybie bardziej zblizonym do mocy nominalnej,
prawdopodobnie wykazala by wigksza sprawno$¢ oraz mniejsza emisje
CO 1 nizszg zawartos$¢ tlenu w spalinach.
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Rys. 4. Wnetrze kotta WR 15-N po zastosowaniu katalizatora
Fig. 4. Interior of WR 15-N boiler after application of a catalyst

Powtorzenie takich badan powinno dopiero potwierdzi¢ wskazang
w tej publikacji na podstawie przedstawionych badan oszczednos¢ pali-
wa wynoszacg okolo 7,84%. Badania w takim zakresie, weryfikujace tu
przytoczone rezultaty, beda kontynuowane w skali prob przemystowych
w innych cieptowniach oraz beda przedmiotem kolejnych publikacji
zgloszonych do niniejszego czasopisma Rocznik Ochrony Srodowiska
w nastgpnych latach.
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5. Whnioski

AR

Przeprowadzone badania pozwalajg wyciagna¢ ogdlne wnioski.
Zaoszczedzono 7,84% paliwa wzgledem okresu bez stosowania ka-
talizatora REDUXCO.

Uzyskano wzrost ilo$ci energii ze zuzycia 1t wegla o 7,56%.
Uzyskano zmniejszenie zawarto$ci CO w spalinach o 13,7%.
Nastgpito zmniejszenie zawarto$ci tlenu w spalinach o 13,6%.
Praca kotla stata si¢ wydajniejsza.

Nastgpito catkowite oczyszczenie powierzchni wewngtrznych kotla.
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Impact of REDUXCO Catalyst Addition
to Incineration Chamber on Effectiveness and Reliability
of WR 15-N Boiler Work in Heating Plant
in Strzelce Opolskie

Abstract

REDUXCO catalyst has relevant effect on the kinetics of fuel combustion
resulting in changing the characteristics of radiation spectrum, moving its inten-
sity from infrared to ultra violet. The immediate effect of such changes is clear
reduction of flame height and increase of heat emissions through radiation. This
forces the need of controlled reduction of fuel amount necessary to generate a
certain amount of heat. In addition, improvement of combustion efficiency causes
decrease of combustible parts in ash and slag, and reduction of concentration of
carbon monoxide in exhaust gas and reduction of load of combustion products
discharged into the atmosphere per unit of energy generated. During incineration
REDUXCO solution accelerates ionization of combustion gas components, in-
creases rate of mixing of oxygen with a combustible mass thereby improving
oxidation and combustion process at the expense of surface of chemical contact of
oxidizer and combustible mass. As a result REDUXCO addition to the combus-
tion zone areas with insufficient oxygen content are eliminated.

The main purpose of the study was to examine the impact of RE-
DUXCO catalyst on the combustion process and the efficiency of boiler. The
object of measurements (study), was a water boiler of grate type WR 15-N,
installed in the Heat Plant in Strzelce Opolskie.

The studies allow to draw general conclusions.

e 7.84% of fuel was saved in comparison with period without using RE-
DUXCO catalyst.

Amount of energy obtained from 1t of coal increased 7.56%.

CO content in exhaust gases decreased 13.7%.

Oxygen content in exhaust gases decreased 13.6%.

Boiler became more efficient.

Complete cleaning of inside surfaces of boiler took place.



