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Bilans wodny srodlesnego oczka wodnego

Mariusz Korytowski
Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

1. Wstep

Duzy wptyw na ksztattowanie si¢ zasoboéw wodnych w zlewniach
lesnych majg $rddlesne oczka wodne, ktorych wody czesto w okresach
posusznych zasilaja wody gruntowe terenow przyleglych [4, 5]. Badania
wykazaty, ze niedobory wody moga wystepowac z coraz wickszym nasi-
leniem zar6wno na terenach uzytkowanych rolniczo jak i le$nie. Zmniej-
szenie tych niedoboré6w moze by¢ realizowane poprzez wlasciwe gospo-
darowanie zasobami wodnymi oraz dzialaniami majacymi na celu ich
zwigkszenie. W ostatnich latach podejmuje si¢ coraz wigcej prac w za-
kresie wykonywania matych budowli pigtrzacych na istniejacych cie-
kach, rowach i $rédlesnych oczkach wodnych, w celu ograniczenia bez-
produktywnego odptywu wody ze zlewni lesnych, a tym samym zwigk-
szenia zasobow wodnych w tych zlewniach, bez negatywnych skutkow
ekologicznych [6, 7]. Wymaga to jednak poprawnego okreslenia bilan-
so6w wodnych tych terendéw, w tym bilanséw wodnych $rodlesnych oczek
wodnych. Takie dziatania mogg si¢ przyczyni¢ do optymalnego ksztal-
towania gospodarki wodnej na obszarach le$nych, z zachowaniem wy-
mogoéw ochrony §rodowiska przyrodniczego.

Celem pracy bylo okreslenie bilansu wodnego $rddlesnego oczka
wodnego intensywnie zasilanego wodami zrodliskowymi z terendw przy-
leglych.
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2. Material i metody

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych
w dwoch latach hydrologicznych 1999/2000 1 2006/2007 w oczku wod-
nym nr 5 usytuowanym w lesnictwie Laski na terenie Lesnego Zaktadu
Dos$wiadczalnego Siemianice Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
usytuowanym przy drodze krajowej nr 11 Poznan-Bytom okoto 15 km na
potludniowy wschdd od Kepna (rys. 1). Lasy tego lesnictwa leza w zasig-
gu Niziny Potudniowo-Wielkopolskiej, na Wysoczyznie Wieruszowskiej,
bedacej zdenudowang réwning morenowa przeci¢ta biegiem goérnej Pro-
sny [3].

Oczko nr 5
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Legenda:
2222 - lasy Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego, - lasy pozostale , == -réw
QO - studzienka -droga ~~~\__~ - granice zlewni ~~~___ - granice typéw siedliskowych ,

IMw-las mieszany wilgotny, Lw - las wilgotny, K - kanal hydrometryczny, P - przelew Thomsona

Rys. 1. Lokalizacja $rodlesnego oczka wodnego nr 5 w lesnictwie Laski na
terenie Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice

Fig. 1. Location of pond No. 5 in Laski forestry at Siemianice Forest
Experimental Farm
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Omawiane tereny leza w zlewni Pomianki, ktora jest lewobrzez-
nym doplywem Prosny. Zlewnia oczka nr 5 ma powierzchnie okoto
20 ha i jest w 100% zlewnig lesng, w ktorej przewazaja siedliska §wieze.
Najwieksza powierzchni¢ zlewni (45%) zajmuja gleby brunatne kwasne
typowe o uziarnieniu piasku stabogliniastego. Oczko wodne nr 5, o po-
wierzchni 0,097 ha 1 glgbokosci $redniej 1,0 m, jest pochodzenia antro-
pogenicznego i jest intensywnie zasilane wodami zrédliskowymi z tere-
now bezposrednio do niego przylegtych. Wedlug informacji miejscowe;j
ludnos$ci dawniej byt tutaj staw rybny.

Stany wody w oczku mierzono za pomocg zainstalowanej w nim
taty wodowskazowej z czestotliwoscig co 7 dni. Dodatkowo stany wody
byly rejestrowane w sposob ciagly za pomocg limnigrafu umieszczonego
przy przelewie Thomsona, przez ktory odptywa nadmiar wody do rowu
wychodzacego z omawianego oczka. Przeptywy wody na rowie wycho-
dzacym z oczka nr 5 okre$lono z wykorzystaniem krzywej tarowania dla
zainstalowanego przelewu [1]. Na podstawie pomierzonych przeptywow
obliczono odptywy wody z analizowanego oczka.

Zmiany zapaséw wody w omawianym oczku obliczono na pod-
stawie zmian standéw wody obserwowanych na poczatku i koncu anali-
zowanych potroczy hydrologicznych. Parowanie z powierzchni oczka
okreslono na podstawie wzoru Tichomirowa [2]:

E =d(15+3v),
gdzie:
E — parowanie miesieczne z powierzchni wody (mm),
d — $redni miesigczny niedosyt wilgotnosci powietrza [mmHg],
v — §rednia miesi¢czna predkos¢ wiatru na wysoko$ci wiatromierza [m/s].
Bilans wodny omawianego oczka scharakteryzowano na podsta-
wie nastgpujacego wzoru:

P + Hdg = Eo + ARo + Hps + Hr,
gdzie:
P — opad atmosferyczny (mm)
Hdg — doptyw do oczka z terenow przylegtych (mm)
Eo — parowanie z powierzchni oczka (mm)
ARo — zmiana retencji w oczku (mm),
Hps — niekontrolowana filtracja przez skarpy (mm),
Hr — odptyw z oczka rowem (mm).
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W obliczeniach bilansu wartosci opadu atmosferycznego skory-
gowano wprowadzajac poprawke wynikajaca ze wzoru Jaworskiego,
zalecanego dla warunkow Wielkopolski przez Kedziore [2]:

Ps=1,034-Pz + 0,484-N + 4,0,

gdzie:

Ps — opad skorygowany (mm),

Pz — opad zmierzony (mm),

N — liczba dni z opadem w miesigcu.

Niekontrolowang ilo$¢ wody filtrujacej z oczka nr 5 przez skarpy
do pobliskiego rowu melioracyjnego przyjeto, ze stanowi ona 20% war-
tosci odptywu mierzonego na przelewie Thomsona. W réwnaniu bilan-
sowym dla oczka nr 5 ilos¢ wody odptywajacej z oczka podano w przeli-
czeniu na powierzchni¢ oczka.

3. Wyniki badan

Rok hydrologiczny 1999/2000 byl rokiem mokrym i cieptym,
w ktérym suma opaddéw byla wyzsza od $redniej z wielolecia o 84 mm,
przy temperaturze wyzszej od sredniej o 1,4°C (rys. 2).

Prawdopodobienstwo wystgpienia takiej sumy opadow tacznie
z wyzszymi wynosi 18%, czyli jeden raz na okoto sze$¢ lat. Potrocze
zimowe tego roku miato opady wyzsze od $redniej z wielolecia o 28 mm,
przy temperaturze wyzszej od $redniej o 1,8°C. Najwyzsza miesi¢czna
suma opaddéw (88 mm) wystapita w omawianym poélroczu w marcu,
a najnizsza (21 mm) w kwietniu.

W pélroczu letnim 2000 suma opadow wyniosta 406 mm i byta
wyzsza od $redniej z wielolecia 0 56 mm a $rednia temperatura powietrza
wyniosta 16,5°C 1 byla wyzsza od $redniej o 1,0°C. Najwigksza mie-
sigczna suma opadow wystgpita w omawianym potroczu w lipcu i wy-
niosta 95 mm a najmniejsza, wynoszaca 16 mm w pazdzierniku.

Drugi analizowany rok hydrologiczny 2006/2007 byl rokiem
srednim 1 cieplym. Suma opadéw w tym roku wyniosta 580 mm i byla
wigksza od $redniej z wielolecia o 20 mm. Prawdopodobienstwo wysta-
pienia takiej sumy opadow, tacznie z wyzszymi wynosi 45% czyli jeden
raz na okoto 2 lata. Natomiast $rednia temperatura powietrza wyniosta
w omawianym roku 10,7°C 1 byla wyzsza od $redniej o 1,7°C. Pélrocze
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zimowe tego roku byto mokre i bardzo cieple, gdyz suma opadow wy-
niosta w tym poéiroczu 262 mm 1 byla wyzsza od sSredniej z wielolecia
0 52 mm, przy S$redniej temperaturze powietrza wynoszacej 5,5°C, wyz-
szej od $redniej z wielolecia o 3°C. Najwieksza miesigczna suma opadow
w tym poélroczu, wynoszaca 69 mm, wystapita w styczniu, a najmniejsza
(2 mm) w kwietniu.
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Rys. 2. Pétroczne i roczne odchylenia sum opadoéw atmosferycznych
i temperatur powietrza w latach 1999/2000 i 2006/2007 od $rednich
z wielolecia 1974-2006

Fig. 2. Half-year and year deviations of precipitation sums and temperature in
1999/2000 and 2006/2007 hydrological years from averages of multiyear
1974-2000

Natomiast potrocze letnie 2007 bylo $redniosuche, gdyz suma
opadow byla nizsza od s$redniej z wielolecia o 32 m, przy zblizonej do
Sredniej temperaturze powietrza,. Najwigksza miesigczna suma opadow
wystapita w tym potroczu w lipcu 1 wyniosta 95 mm, a najnizsza, wyno-
szaca 15 mm, w pazdzierniku.

W omawianych latach hydrologicznych $rodlesne oczko wodne nr
5, ze wzgledu na intensywne zasilanie wodami Zrédliskowymi z terendw



826 Mariusz Korytowski

przyleglych i staly odptyw wody z oczka, charakteryzowato si¢ niewielka
zmienno$cig stanow wody. Rzgdne stanow wod gruntowych w przyle-
glych siedliskach lesnych, przez caly omawiany okres badanh znajdowatly
si¢ powyzej rzednych standéw wody w oczku i intensywnie je zasilaty.

Analizujac charakterystyczne stany wody i przeptywy na rowie
wychodzacym z omawianego oczka mozna stwierdzi¢, ze w polroczu
zimowym 1999/2000 minimalny stan wody wystapil w tym oczku
w ostatniej dekadzie grudnia i wyniost 42 cm. Odpowiadajacy temu sta-
nowi przeptyw ksztattowat si¢ na poziomie 3,12 I/s (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyczne stany wody w oczku nr 5 i przeptywy na rowie
wychodzacym z tego oczka w potroczach zimowych, letnich i latach
hydrologicznych 1999/2000 i 2006/2007

Table 1. Characteristic water levels in pond No. 5 and flows at ditch coming

out from this pond in winter and summer half-years and hydrological
years 1999/2000 and 2006/2007

Stan wody (cm) Przeptyw (I/s)
Okres - p . - ; .
min. | $redni | maks. min. | sredni | maks.
1999/2000
XI-IV 42,0 42,2 424 3,12 3,31 3,51
V-X 42,1 423 42,5 3,21 3,41 3,61
XI-X 42 42 42,5 3,12 3,36 3,61
2006/2007
XI-IV 40 41 43,6 1,72 2,11 4,93
V-X 40,6 40,8 42,4 2,07 2,18 3,51
XI-X 40 40,9 43,6 1,72 2,15 4,93

Natomiast maksymalny stan wody w oczku (42,4 cm), wystapit
w analizowanym poéiroczu zimowym pod koniec marca, przy przeptywie
wynoszacym 3,51 1/s. Mozna stwierdzi¢, ze roéznica pomiedzy stanem
maksymalnym w oczku a minimalnym w analizowanym pdéiroczu byta
bardzo niewielka i wyniosta 0,4 cm. Sredni stan wody w tym potroczu,
ksztaltowat si¢ w omawianym oczku nr 5 na poziomie 42,2 cm a prze-
ptyw osiagnat wartos¢ 3,31 I/s.

W potroczu letnim 1999/2000, w ktorym suma opaddéw przekro-
czyla §rednig z wielolecia o 56 mm, stany wody w analizowanym oczku
nr 5 rowniez charakteryzowaty si¢ niewielkg zmienno$cig. Stan minimal-



Bilans wodny $rédlesnego oczka wodnego 827

ny wynoszacy w tym potroczu 42,1 cm, przy przeptywie 3,21 1/s, wysta-
pit na poczatku czerwca. Natomiast stan maksymalny, ksztaltujacy si¢ na
poziomie 42,5 cm 1 przeptyw osiagajacy wartos¢ 3,61 1/s stwierdzono
w oczku nr 5 na poczatku lipca. W omawianym poéiroczu letnim roéznica
pomigdzy stanem maksymalnym a minimalnym, byla taka sama jak
w potroczu zimowym 1 wyniosta 0,4 cm. Stan $redni w analizowanym
p6troczu byt tylko o 0,1 cm wigkszy od stanu $redniego z pdirocza zi-
mowego a przeptyw osiagnat wartos¢ 3,1 1/s.

W catym analizowanym roku hydrologicznym 1999/2000 r6znica
pomig¢dzy maksymalnym a minimalnym stanem wody w oczku nr 5 wy-
niosta 0,5 cm. Sredni w tym roku stan wody w oczku osiagnal warto$é
42 cm przy przeptywie wynoszacym 3,36 /s (tab.1).

W potroczu zimowym drugiego analizowanego roku badan
2006/2007 minimalny stan wody w oczku nr 5 (40 cm), przy przeptywie
wynoszacym 1,72 1/s (tab.1), wystapil na poczatku trzeciej dekady grud-
nia. Natomiast stan maksymalny wynoszacy 43,6 cm i przeptyw 4,93 1/s
stwierdzono w omawianym oczku na poczatku lutego. Duzy wpltyw na
takg sytuacje miaty dodatnie temperatury powietrza, ktoére wystapity
w pierwszej dekadzie tego miesigca. Mozna stwierdzi¢, ze réznica po-
migdzy stanem maksymalnym a minimalnym w omawianym potroczu
zimowym wyniosta 3,6 cm i byta wyzsza od poprzedniego omawianego
potrocza zimowego 2000 o 3,2 cm. Sredni stan wody w tym potroczu
wyniost 41 cm, przy przeplywie ksztattujagcym si¢ na poziomie 2,1 I/s.

W poétroczu letnim 2007 maksymalny stan wody w oczku nr 5
wynoszacy 42,4 cm i przepltyw 3,51 1/s wystapit w pierwszych dniach
czerwca. Natomiast minimalny stan wody wynoszacy 40,6 cm 1 przeplyw
ksztaltujacy si¢ na poziomie 2,07 1/s stwierdzono w oczku nr 5 pod ko-
niec drugiej dekady tego miesigca. Rdznica pomiedzy stanem maksymal-
nym a minimalnym w tym poétroczu wyniosta 1,8 cm i o 1,4 cm byla
wyzsza od tej wielkosci z poprzedniego omawianego potrocza letniego.
Analizujagc w omawianym poétroczu $rednie wartosci stanow wody
1 przeplywow na rowie wychodzacym z oczka nr 5 mozna stwierdzi¢, ze
wyniosty one odpowiednio 40,8 cm i 2,18 I/s (tab. 1). W caltym omawia-
nym roku hydrologicznym 2006/2007 $redni stan wody w badanym $§rod-
le$nym oczku wodnym nr 5 wynidst 40,9 cm a przeptyw ksztattowat si¢
na poziomie 2,15 I/s.
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Mozna stwierdzi¢, ze niewielka zmienno$¢ standw wody w oczku
wodnym nr 5, wynikajaca z zrodliskowego zasilania i staly odptyw wody
do pobliskiego rowu melioracyjnego w duzej mierze stabilizujagco wptywa-
ty na zasoby wodne w zlewni tego oczka. Przejawiato si¢ to zasadniczo
stabilno$cig przeplywoéw w omawianych latach 1999/2000 i 2006/2007
roéznigcych si¢ pod wzgledem charakterystyk hydrologicznych.

Analizujac bilans wodny oczka nr 5 w poszczegdlnych potro-
czach omawianych lat mozna stwierdzi¢, ze w potroczu zimowym
1999/2000 zasadniczym czynnikiem decydujacym o przychodach byt
doptyw do oczka z terendéw przylegtych wynoszacy 67018 mm (tab. 2).

Tabela 2. Bilans wodny srodlesnego oczka wodnego nr 5 w potroczach
zimowych, letnich i latach hydrologicznych 1999/2000 i 2006/2007
Table 2. Water balance of forest pond No. 5 in winter and summer half-years
and hydrological years 1999/2000 and 2006/2007

Okres Hdg Eo ARo Hps Hr
P (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1999/2000
XI-IV 309 67018 128 -4 11200 56003
V-X 472 67582 379 -4 11280 56399
2006/2007
XI-IV 326 40856 264 -2 6803 34117
V-X 378 42841 345 -1 7146 35729

P — opad atmosferyczny (mm), Hdg — doptyw do oczka z terendow przyleglych
(mm), Eo — parowanie z powierzchni oczka (mm), ARo — zmiana retencji

w oczku (mm), Hps — niekontrolowana filtracja z oczka przez skarpy (mm),
Hr — odptyw z oczka rowem (mm)

Natomiast po stronie rozchodéw decydujacg w bilansie rolg od-
grywat odplyw z oczka rowem, ksztaltujacy si¢ na poziomie 56003 mm
oraz niekontrolowana filtracja z oczka przez skarpy (11200 mm). Podob-
na sytuacja wystapita w potroczu letnim omawianego roku, w ktorym
doptyw do omawianego oczka z terendw przylegtych wyniost 67582 mm
1 w najwigkszym stopniu decydowal o bilansie po stronie przychodow.
Po stronie rozchodéw najwiekszy wplyw na bilans miat odptyw z oczka
do pobliskiego rowu melioracyjnego oraz niekontrolowana filtracja przez
skarpy, wynoszace odpowiednio 56399 mm i 11280 mm. Mozna stwier-
dzi¢, ze zarbwno w potroczu zimowym jak i letnim analizowanego roku
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opady atmosferyczne po stronie przychodéw oraz parowanie z po-
wierzchni oczka i zmiany retencji po stronie rozchodéw nie miaty istot-
nego wplywu na bilans wodny $rodlesnego oczka wodnego nr 5.

Takze w poiroczu zimowym 2006/2007 o przychodach w bilansie
wodnym oczka nr 5 decydowat doptyw do oczka z terenow przylegtych
wynoszacy 40856 mm (tab. 2). Po stronie rozchodéw najwiekszy wptyw
na bilans mial odplyw z oczka rowem (34117 mm) i niekontrolowana
filtracja z oczka przez skarpy (6803 mm). Natomiast w potroczu letnim
2007 doptyw do oczka nr 5 z terenéw przyleglych wyniost 42841 mm
1 podobnie jak w poprzednich analizowanych potroczach byt w najwigk-
szej mierze rOwnowazony w rOwnaniu bilansowym przez odptyw z oczka
rowem (35729 mm) i1 niekontrolowang filtracje przez skarpy (7146 mm).
Mozna zauwazy¢, ze podobnie jak w pierwszym analizowanym roku
badan, rowniez w potroczach zimowym i letnim roku 2006/2007 zarow-
no opady atmosferyczne, jak i parowanie z powierzchni oczka oraz
zmiany retencji w oczku nie miaty wptywu na bilans wodny oczka nr 5.

Rowniez w odniesieniu do calych badanych lat hydrologicznych
mozna stwierdzi¢, ze najwigkszy wplyw na bilans wodny oczka nr 5 po
stronie przychodéw mial doplyw do oczka z terenéw przylegtych a po
stronie rozchodéw odplyw z oczka rowem oraz niekontrolowana filtracja
przez skarpe. W mokrym roku hydrologicznym 1999/2000 doptyw do
oczka z terendw przyleglych wynidst 134600 mm a odptyw z oczka ro-
wem 1 niekontrolowana filtracja przez skarpe osiagnely wartosci odpo-
wiednio 112402 mm i1 22480 mm (rys. 3).

W $rednim pod wzgledem sumy opadéow i cieptym roku
2006/2007 te same wielko$ci co w pierwszym analizowanym roku
(1999/2000) decydowaty o bilansie wodnym oczka nr 5 zaréwno po stro-
nie przychodéw jak i rozchoddéw, jednak byly one mniejsze S$rednio
0 40% (rys. 4).
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Rys. 3. Bilans wodny srodlesnego oczka wodnego nr 5 w roku hydrologicznym

1999/2000 (oznaczenia jak w tabeli 2)
Fig. 3. Water balance forest pond No. 5 in 1999/2000 hydrological year
(symbols like in table 2)
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Rys. 4. Bilans wodny $rodlesnego oczka wodnego nr 5 w roku hydrologicznym
2006/2007 (oznaczenia jak w tabeli 2)
Fig. 4. Water balance of forest pond No. 5 in 2006/2007 hydrological year
(symbols like table 2)
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Whioski

1.

Przeprowadzone badania wykazatly, ze analizowane $rodlesne oczko
wodne nr 5 charakteryzowalo si¢ niewielkg zmienno$cig stanéw wo-
dy 1 odptywow rejestrowanych na rowie wychodzacym z oczka.
Ilos¢ wody odptywajacej z tego oczka jest rownowazona przez do-
ptyw zrédliskowy.

W potroczach zimowych omawianych lat minimalne stany wody
w oczku osiggaty wartosci 42 cm 1 40 cm a odpowiadajgce tym sta-
nom przeplywy ksztattowaty sie na poziomie 3,12 1/s i 1,72 1/s. Na-
tomiast stany maksymalne wahaty si¢ w analizowanych poétroczach
zimowych od 42,4 cm, poéiroczu 1999/2000 do 43,6 cm w potroczu
2006/2007, przy przeptywach wynoszacych odpowiednio 3,51 1/s
14,93 I/s.

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze rowniez w potroczach letnich
omawianych lat wystapity niewielkie réznice pomig¢dzy maksymal-
nym a minimalnym stanem wody w analizowanym oczku.
Przeprowadzone obliczenia bilansu wodnego oczka nr 5 wykazaly ze
zardowno w potroczach zimowych analizowanych lat jak i w potro-
czach letnich zasadniczym elementem decydujacym o przychodach
wody byt doptyw z terendéw przylegtych. Natomiast po stronie roz-
chodoéw najwigksze znaczenie w bilansie wodnym tego oczka miat
odplyw z oczka rowem oraz niekontrolowana filtracja przez skarpy
stanowigca 20% tego odptywu.

Stwierdzono, ze takze w odniesieniu do catych badanych lat hydro-
logicznych najwiekszy wplyw na bilans wodny oczka nr 5 po stronie
przychodéw miat dopltyw do oczka z terenéw przylegtych a po stro-
nie rozchodow odpltyw z oczka rowem oraz niekontrolowana filtra-
cja przez skarpe. Natomiast sumy opadow atmosferycznych, jak i pa-
rowanie z powierzchni oczka oraz zmiany retencji w oczku nie miaty
wplywu na bilans wodny tego oczka.
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Water Balance of Forest Pond

Abstract

The paper presents the results of research carried in 1999/2000 and
2006/2007 hydrological years in catchment of forest pond No. 5. The pond is
located at Siemianice Experimental Forest Farm (National Road no. 11 Poznan
— Bytom, about 15 km south-east from Kepno — Laski Forestry) of Poznan Uni-
versity of Life Sciences. The forests of this forestry are within range of Nizina
Potudniowo-Wielkopolska, on Wysoczyzna Wieruszowska, which is differen-
tial morainic plain, cut with the river Prosna headwaters.

Hydrological year 1999/2000, in which precipitation was 84 mm higher
than average multiyear precipitation, was a wet year. Second period, hydrologi-
cal year 2006/2007 was medium-wet, as precipitation was 20 mm higher than
average multiyear precipitation. Area of the pond’s catchment is about 20 ha
and it’s an afforested catchment, with predominance of fresh habitats, where
104 years old pine is predominant species of tree stand. The soil covering the
largest area is dear brown soil, and the most common type of soil is loamy sand,
covering silty clay deposits.
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The pond No. 5 — area about 0.097 ha, average depth 1.0 m — is inten-
sively supplied by spring waters from adjacent areas. Excess water leaves the
pond through Thomson’s overflow to the nearest drainage ditch. According to
the information from the local residents, the pond No. 5 used to be a fish pond
before the Second World War.

Water balance of mentioned pond was calculated according to formula:
P+Hdg=FEo+ARo+Hps+Hr,

where:

P — precipitation (mm),

Hdg — inflow to pond from adjacent areas (mm),
Eo — evaporation from pond surface (mm),

ARo — change of retention in pond (mm),

Hps — uncontrolled filtration trough banks (mm),
Hr — outflow from pond trough the ditch (mm).

The balance equation assumes, that the uncontrolled amount of water
filtrating from pond No. 5 through banks (Hps) to the ditch is 20% of the out-
flow value, measured in Thomson’s overflow. Amount of water flowing out
from the pond (Hr) is given considering the pond’s surface.

Small variability of the water level and outflows registered on the dis-
patch was characteristic for pond No. 5. Especially during summer half-years
differences between minimal and maximal level of water were the smallest.

Analyses, carried in researching period, show, that water balance of
pond No. 5 was mostly impacted in a large extend by inflows to the pond from
adjacent areas (side of incomes) and by outflow from the pond through the ditch
and uncontrolled filtration through banks (side of outcomes).

Neither precipitation nor evaporation from the pond’s surface or changes
of the retention in the pond had influence on water balance of pond No. 5.

It was found, that the small variability of water level in pond No. 5,
caused by the supply from ground waters, and constant outflow of water to the
nearest ditch had stabilizing influence on the water resources of the pond. This
can be noticed while analyzing water flows in years 1999/2000 and 2006/2007,
which were different considering hydrological characteristics, however the val-
ues of water flows were stable.






