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1. Wstep

Tendencja spadkowa zuzycia wody utrzymuje si¢ od ok. 1990 ro-
ku 1 mie$ci w granicach od 30% do 50% w skali miasta, jak i gospodar-
stwa domowego [1+4]. Zmniejszajace si¢ zuzycie wody jest spowodo-
wane migdzy innymi:

e zastosowaniem nowoczesnej armatury czerpalnej,

e zwickszajacej si¢ liczbie opomiarowanych mieszkan,

e upowszechnianiem §wiadomos$ci konsumenta o warto$ci wody,
e wzrostem kosztow produkcji 1 m® wody w efekcie jej ceny.

Spadkowa tendencja zuzycia wody jest jednym z czynnikdéw po-
wodujacych wystepowanie problemoéw eksploatacyjnych systemow wo-
dociggowych, takich jak redukcja predkosci przeptywu wody. W wyniku
tego zjawiska zwigksza si¢ czas przebywania wody w przewodzie, co
z kolei prowadzi do zmiany jej jako$ci oraz konieczno$ci intensyfikacji
ptukania przewodow [7].

W niniejszej pracy przeprowadzono analiz¢ zuzycia wody opiera-
jac sie na miesigcznym zuzyciu wody oraz jej ceny za 1 m’.
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2. Charakterystyka danych zrédlowych

Dane do analizy zostaly uzyskane dzigki uprzejmosci Koszalin-
skiej Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Nasz Dom”.

Analiza zuzycia wody obj¢to okres od marca 2006 r. do grudnia
2008 r. Badaniem poddano jeden budynek wielorodzinny, S$rednio-
wysoki (pigciokondygnacyjny), II klasy wyposazenia sanitarnego (bu-
dynki wielorodzinne w ktérych mieszkania wyposazone zostaty w wodo-
ciag, kanalizacje, w.c. i tazienke, z lokalnym urzadzeniem do podgrze-
wania wody) [8], budynek zlokalizowany jest przy ul. Orlej 49.

W sktad uzyskanych danych wchodza:

miesigczne odczyty wskazan z wodomierza domowego [m’] (Tabela 2),
informacje odno$nie ceny wody za 1 m’ (Tabela 1),
liczba 0s6b zamieszkatych (145 0so6b na 95 mieszkan).

3. Zuzycie wody — opracowanie danych

Jak wspomniano wyzej jedng z wazniejszych przyczyn wplywaja-
cych na zmniejszajace si¢ zuzycie wody jest jej cena, ktora na przestrzeni
lat 20062009 ksztattowata si¢ w nastepujacy sposob:

Tabela 1. Cena wody na przetomie 2006+2009 roku.
Table 1. The price of water from 2006 to 2009

Rok Cena 1m° wody i [zl/m3]
2006 4,05

2007 (od 1.03.09) 4,51

2008 (od 1.07.09) 5,09

2009 (od 1.07.09) 5,83

* . r . .
W ceng wody wliczona zostata cena za odprowadzane scieki

Wzrost ceny wody pomigdzy 2006, a 2007 rokiem wyniost 11,3%
miedzy 2007, a 2008 — 12,9% 1 14,5% pomigdzy 2008, a 2009 rokiem.

Dynamika wzrostu ceny wody w analizowanym okresie zostala
przedstawiona na rysunku 2. Sredni wzrost ceny za 1 m® wody i odpro-
wadzanie §ciekOw na przestrzeni lat 20062009 wyniost 0,59 zt/rok, kto-
ry moze wynika¢ m.in. ze wzrostu cen paliw i energii.

Rozpatrujac rozbior wody (dla calego analizowanego okresu od
marca 2006 do grudnia 2008 roku) biorac pod uwage ceng 1 m ° wody
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tatwo zauwazy¢ iz wraz ze wzrostem ceny wody(Rys. 1, 2) zmniejsza si¢
jej zuzycie (Rys. 3). Ponadto zuzycie wody (Rys. 3, Tabela 2) miesci si¢
w zakresie od 424 m® do 672 m’ i charakteryzuje si¢ systematycznym
spadkiem. Srednie zuzycie oscyluje na poziomie 534 m’, a jednostkowe
zuzycie wody wystepuje na poziomie 121,64 dm’/M-d.

5,83

Cena 1m3 wody [z1]

0 T 1
2006 2007 (od 1.03.07) 2008 (od 1.07.08) 2009 (od 1.07.09)

Data zmiany ceny wody
Linia terndu

Rys. 1. Wzrost ceny wody przypadajace na okres od 2006 do 1.07.2009 [9]
Fig. 1. Increase of water prices for the period from 2006 until 07.01.2009 [9]

Zuzycie wody w 2006 roku nie wykazuje wyraznej tendencji
spadkowej, ksztaltuje sic na doé¢ statym poziomie w zakresie od 509 m’
do 672 m® przy $rednim rocznym zuzyciu 613,5 m® (Rys. 4, Tabela 2).
Zwigkszone zuzycie wody odnotowano w miesigcu wrzesniu oraz paz-
dzierniku wynosi 672 m’. Natomiast biorac pod uwage jednostkowe zu-
zycie wody mozna zauwazy¢ (Tabela 2), ze wystepuje ono w przedziale
od 125,06 dm’/M-d do 144,83 dm’/M-d, a érednia warto$¢ oscyluje na
poziomie 137,61 dm’/M-d przy czym norma zuzycia wody wynosi
100 dm*/M-d [4].

Zuzycie wody w 2007 roku (Rys. 5, Tabela 2) oscyluje w zakresie
od 424 m’ do 557 m’ przy érednim poziomie zuzycia wynoszacym
502,5 m’ i jest ono nizsze od $redniego zuzycia w 2006 roku o 18,1%.
Rozpatrujac $rednie jednostkowe zuzycie wody (Tabela 2) mozna za-
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uwazyé, ze wystepuje ono na poziomie 114,37 dm’>/M-d i jest nizsze niz
w 2006 roku o 16,89%.

43,9
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Rys. 2. Dynamika wzrostu ceny wody w latach 2006+2009 [9]
Fig. 2. Dynamics of water prices increase for the years 2006+2009 [9]
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Rys. 3. Zuzycie wody przypadajace na okres od marca 2006 do grudnia 2008
roku dla budynku mieszczacego si¢ przy ul. Orlej 49 [9]

Fig. 3. Water consumption in period from March 2006 to December 2008 for
the building located at Orla 49 [9]
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Rys. 4. Miesieczne zuzycie wody przypadajace na 2006 rok [9]
Fig. 4. Monthly water consumption in 2006 [9]
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Rys. 5. Miesieczne zuzycie wody przypadajace na 2007 rok [9]
Fig. 5. Monthly water consumption in 2007 [9]
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Rys. 6. Miesieczne zuzycie wody przypadajace na 2008 rok [9]
Fig. 6. Monthly water consumption in 2008 [9]

Biorac pod uwage rok 2008 zuzycie wody wystepuje w zakresie
od 448 m® do 519 m’ przy czym jego $rednie zuzycie oscyluje na pozio-
mie 505,54 m’ (Rys. 6, Tabela 2). Srednie jednostkowe zuzycie wody
wynosi 115,06 dm*/M-d i w poréwnaniu do 2007 r. jest wyzsze o zaled-
wie 0,6%. Analizujac zuzycie wody z 2008r. 1 2007 r. zauwazamy nie-
znaczny wzrost zuzycia (wystepujacy w 2008 r.), ktory nie wptywa na
0golng tendencje zuzycia wody.

4. Whnioski

Czynnikami majacymi wpltyw na spadek zuzycia wody moze by¢
migdzy innymi:
e stosowanie nowoczesnej armatury czerpalnej,
e zwickszajaca si¢ liczba opomiarowanych mieszkan,
e upowszechnienie $wiadomos$ci konsumenta o wartosci wody,
e wzrost kosztow produkcji i sprzedazy 1 m® wody.

Analizg zuzycia wody objeto okres od marca 2006 r. do grudnia
2008 r. Badaniem objeto jeden budynek wielorodzinny, $rednio-wysoki
(pieciokondygnacyjny), II klasy wyposazenia sanitarnego, zlokalizowa-
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nego na terenie Koszalinskiej Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Nasz Dom”.
Przeprowadzona analiza wykazala spadkowa tendencje zuzycia wody
(Rys. 3, Tabela 2). Srednie zuzycie wody w budynku podjetym analiza
przedstawia si¢ nastepujaco (Rys. 3, 4, 5 Tabela 2) w 2006 roku wyniosto
552,2 m’, 2007r. — 502,5 m’, a w 2008 roku wyniosto 505,5 m*> Biorac
pod uwage cene 1 m® wody latwo zauwazyé iz wraz ze wzrostem ceny
wody (Rys. 1, 2) zmniejsza si¢ jej zuzycie (Rys. 3). Dynamika wzrostu
ceny wody w analizowanym okresie przedstawiala si¢ nastgpujaco (rok
2006 = 100%): w 2007 r. nastgpit wzrost ceny wody o 11,3% w 2008 r.
0 25,7%, a w 2009 r. 0 43,9%. Wskaznik jednostkowego zuzycia wody
w badanym budynku na przestrzeni badanego okresu charakteryzowat si¢
w nastepujacy sposob: w roku 2006 wyniést 137,61 dm*/M-d w 2007 —
114,37 dm*/M-d, a w 2008 115,06 dm>/M-d (Tabela 2), i jest on porow-
nywalny do normy zuzycia wody wynoszacej 100 dm*/M-d [4].
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Water Consumption by Multi-family Building Residents

Abstract

Downward trend of water consumption is maintaining from about 1990.
Its value is between 30% to 50% for a city, as well as household. Decreasing
water consumption caused by, inter alia:
*  using modern plumbing fittings,
* increasing number of measured households,
. dissemination of consumer awareness of the value of water,
« increase of production cost of 1 m’ of water and in the result its price.

Downward trend in water consumption is one of the factors causing the
operational problems of water supply systems, such as reduction of water speed.
As a result of this phenomenon the residence time of water in the pipe increases,
which in turn leads to change in the quality and the need of intensification of
pipes flushing.

In this paper an analysis of water consumption based on monthly water
consumption and its price per m® has been carried out.

Data for analysis were obtained courtesy of Koszalin Housing Associa-
tion "Nasz Dom".

Analysis of water covered the period from March 2006 to December
2008. A multi-family, medium-high (five-floors), with class II sanitary equip-
ment (multi-family buildings where the apartments are equipped with water,
sewer, toilet and bathroom, with local unit for heating water) building was ex-
amined.

The analysis showed a declining trend of water consumption (Fig. 3,
Table 2). The average water consumption in the examined building is as follows
(Fig. 3, 4, 5, Table 2): in 2006 amounted to 552.2 m’, 2007 — 502.5 m’ and in
2008 amounted to 505.5 m®. Given the price of 1 m® of water is easy to see that
with the increase of price of water (Fig. 1, 2) decreases its consumption (Fig. 3).
Increase dynamics of water prices in the examined period was as follows (2006
= 100%): in 2007 water prices increased by 11.3%, in 2008 by 25.7%, and in
2009 by 43.9%. Indicator of unit water consumption in the surveyed building
over the examined period was characterized as follows: in 2006 amounted to
137.61 dm’/M-d, in 2007 — 114.37 dm*/M-d, and in 2008 115.06 dm*/M-d (Ta-
ble 2), and it is comparable to a standard water consumption, which is
100 dm’/M-d.



