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1.Wstep

Od momentu przyjecia przez Parlament Europejski Ramowej Dy-
rektywy Wodnej, kraje czlonkowskie zobowigzaly si¢ do 2015 roku
osiggnac¢ dobry stan wod. Takze Polska od dnia przystapienia do UE sta-
ra si¢ podejmowac wszelkie dziatania wplywajace korzystnie na ekosys-
temy wodne. Jednocze$nie zgodnie z wytycznymi niniejszej dyrektywy,
badania dotyczace oceny stanu ekologicznego wod w naszym kraju pro-
wadzone sg nie tylko z wykorzystaniem parametrow fizyczno-chemiczne
lecz takze w oparciu o czynnik biotyczny, do ktorych naleza: fitoplank-
ton, makrofity, ichtiofauna oraz makrozoobentos [4]. Wigkszo$¢ panstw
Europy Zachodniej stosuje wymienione grupy w celu okreslania stopnia
eutrofizacji, za ktorg z kolei w wigkszos$ci przypadkow odpowiada czto-
wiek [10].

W sktad bentosu wchodza m.in. skaposzczety, pijawki, skorupia-
ki, malze, §limaki oraz larwy owadow. Zwigzane sg one ze strefg denng
zbiornikow. Z ekologicznego punktu widzenia, organizmy te wystepuja
jako konsumenci autochtonicznej materii organicznej wytworzonej przez
producentéw oraz allochtonicznej — akumulowanej na dnie, ktéra prze-
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waznie pochodzi z dzialalno$ci czlowieka. Same za$ sg pokarmem dla
ryb 1 niektorych ptakoéw [2, 18, 23]. Niewatpliwg zaletg fauny dennej jest
mozliwo$¢ wykorzystania jej do oceny jakosci wod, poniewaz posiadaja
cechy organizmu wskaznikowego tj.: licznie wystepuja w Srodowisku,
posiadaja dhugi cykl zyciowy, sa dos¢ tatwe do oznaczenia taksonomicz-
nego, nie wykazuja duzej zmienno$ci osobniczej, maja waski zakres
wymagan ekologicznych a tym samym ich wystepowanie jest uwarun-
kowane r6zng trofig wod [14].

W celu dokonania oceny jakosci wod za pomoca makrozoobento-
su, powstato wiele r6znych klasyfikacji. Pierwsze metody opracowane
byly juz na poczatku XX wieku. Obecnie na catlym $wiecie wprowadza
si¢ nowe systemy, ktére stosowane sg czgsto tylko w konkretnych kra-
jach badz regionach. Wynika to ze specyfiki lokalnych uwarunkowan
srodowiskowych oraz indywidualnego podejscia hydrobiologow.

Skutkiem nadmiernej antropopresji jest pogarszanie si¢ jakosci
wod. Przyktadem takiego ekosystemu moze by¢ Jezioro Trzesiecko, kto-
rego stan znacznie pogorszyl si¢ od 2002 roku. Wedtug wstepnych ana-
liz, glownym Zrédlem zanieczyszczen tego zbiornika byt Kanat Radacki.
W wodach tego cieku stwierdzono duze ilosci substancji biogennych
sptywajacych ze zlewni [8, 16, 17].

Nienajlepsza kondycja Jeziora Trzesiecko sklonita do podjecia
badan, prowadzacych do oceny jakosci wod Kanatu Radeckiego, z wyko-
rzystaniem makrofauny dennej. Przeprowadzono wigc analizy skladu
jakosciowego i ilosciowego poszczegdlnych taksonoéw, co dato podstawe
do wyznaczenia indeksOw biotycznych. W przeprowadzonych badaniach
postuzono si¢ czterema, czgsto wykorzystywanymi w Polsce wskazni-
kami (TBI, BMWP-PL, saprobowym S i EPT) [2]. Jednocze$nie dla uzy-
skania petniejszego obrazu stanu $rodowiska otrzymane wartosci indek-
sOw biotycznych odniesiono do analiz fizyczno-chemicznych cieku.

2. Materialy i metody

Poboru prob dokonano w 2006 roku wzdtuz Kanatu Radackiego,
polozonego w Obszarze Chronionego Krajobrazu Pojezierza Drawskie-
go. Jego poczatkiem jest Jezioro Radacz, ktoremu zawdzigcza on swoja
nazwe. Ciek ten uchodzi do Jeziora Trzesiecko, potozonego w gminie
Szczecinek. Dlugo$¢ kanatu wynosi 7,2 km, przy S$rednim spadku
0,3+0,4%0. Zlewnia ma charakter rolniczy i stanowi ja obszar o po-
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wierzchni 103,7 km®. Znaczna jej cze$é zajmuja pola uprawne oraz laki.
W koncowym odcinku zmienia si¢ ona w typowo lesng [14].
Materiat do analiz pobrano z czterech stanowisk (rysunek 1).

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk badawczych
Fig. 1. The comparison of research sites

Istotnym faktem przy wyborze tych miejsc, bylo zréznicowanie
siedlisk pod wzgledem parametrow biologicznych, chemicznych i1 hy-
dromorfologicznych. Charakterystyka poszczeg6élnych stanowisk przed-
stawiona zostata w tabeli 1.

Kazdorazowo pobierano cztery proby ilosciowe i jedng jakoscio-
wa za pomocg siatki bentosowej o $rednicy oczek 0,5 mm 1 powierzchni
400 cm®. Pozyskany material umieszczany byt we wczesniej opisanym
1 przygotowanym pojemniku, w ktérym organizmy konserwowane byly
4% roztworem formaliny. Lacznie pobranych zostato 60 prob. W labora-
torium materiat biologiczny byt segregowany 1 okreslano jego sktad tak-
sonomiczny. W celu okreslenia biomasy organizmy zostaly wysuszone
1 zwazone. Przedstawicieli Gastropoda 1 Bivalvia wazono z muszlami.

Do oceny stanu ekologicznego badanego cieku wykorzystano in-
deksy biotyczne takie jak: TBI, BMWP-PL oraz wskazniki: saprobowy S
1 EPT [2].
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Tabela 1. Charakterystyka stanowisk poboru prob
Table 1. Characteristics of research sites

Numer Data Szerokos¢ Brzegi Uwagi
stan. poboru koryta [m]
26.1V.2006 v;/(ysokle, str9met - dno piaszczysto-
1| 12.07.2006 2 by PO . [kamieniste
13.IX.2006 rawari wiaz zpoje )\ i szvbki
dynczymi drzewami
26.1V.2006 tagodne, porosnicte 1-3;1;;0 ;Ehsi;es’zzrzz}i
2| 12.07.2006 4 rodlinnoscia takowa, gach praszezy
13.1X.2006 brak drzew ste
- nurt powolny
strome, wzmocnione |- dno piaszczyste,
26.1V.2006 faszyna, po obu stro- [pokryte roslinnoscia
3 12.07.2006 3 nach kanatu 1gki oraz |- sezonowe wahania
13.1X.2006 nieliczne poziomu wody
pola uprawne - nurt bystry
26.1V.2006 brzegi silnie - dno piaszczysto-
4 12.07.2006 4 zaros$nicte ZWirowe
13.1X.2006 drzewami i krzewami |- nurt szybki

Wskaznik BMWP-PL (Biological Monitoring Working Party
przystosowany do warunkow polskich) oparty jest o wystepowanie 89
rodzin, ktérym przypisana jest rézna wartos¢ punktowa. W celu wyzna-
czenia wartos$ci indeksu sumuje si¢ punkty uzyskane dla poszczegélnych
rodzin wystepujacych na danym stanowisku.

Indeks TBI (Trent Biotic Index) zostal opracowany na potrzeby
analizy bentologicznej rzeki Trent. Opiera si¢ on o wystgpowanie r6z-
nych grup taksonomicznych w kolejnosci od najbardziej wrazliwych do
najbardziej odpornych na zanieczyszczenia. Im réwniez, podobnie jak
w przypadku indeksu BMWP-PL przypisuje si¢ warto§¢ punktowa, po-
trzebng do wyznaczenia stanu ekologicznego.

Wskaznik saprobowy S wedtug listy SEW (Sladecka) liczony me-
todg Pantala 1 Bucka wg wzoru:

S = ¥(hi - Si)/ Thi

gdzie:
S — wskaznik saprobowy,
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hi — obfito$¢ gatunku ,,1”,
S;— warto$¢ saprobowa ,,i”-tego gatunku.

Wskaznik EPT wyznaczany jest jako stosunek liczby jetek
(Ephemeroptera), widelnic (Plecoptera) i chruscikéw (Trichoptera) do
wszystkich wystepujacych na danym stanowisku taksondéw. Nie okresla
on konkretnie stanu ekologicznego srodowiska, lecz przyjmuje si¢ zato-
zenie, ze im wyzsza warto$¢ tego wskaznika tym lepsza jest jako$¢ wody.
Wynika to z faktu wystepowania wyzej wymienionych rodzin w $rodo-
wiskach mato zanieczyszczonych.

Roéwnolegle do badan makrofauny Kaczmarek [6] prowadzit ana-
lizy parametréw fizyko-chemicznych, ktérych rezultaty przedstawione
zostaty w tabeli 2.

3. Wyniki i dyskusja

W prowadzonych badaniach facznie zidentyfikowano 10155 or-
ganizmow. Prawie we wszystkich notowano obecno$¢ nastepujacych
taksonow: Chironomidae, Oligochaeta, Limnephilus, Sphaerium, Pisi-
dium, Bithynia i Asellus.

Najwieksza liczbe organizmow stwierdzono 13 wrzesnia na sta-
nowisku 3, a najmniejszg w probie pobranej w tym samym terminie na
stanowisku 4. Jednocze$nie stanowisko 3 charakteryzowato si¢ najwiek-
szg liczebno$cig w kazdym badanym miesigcu (Rys. 2).

Podobnie jak w przypadku liczebnosci, najwicksze zaggszczenie
odnotowano rowniez na stanowisku 3. Nieco mniejsze wartosci uzyskano
dla stanowiska 2 i 4 (Rys. 3). Srednie zaggszczenie osobnikéw w probach
wyniosto 3385 szt./m’.

Zdecydowanie najwyzsza wartos¢ biomasy (340,32 g/m’) uzy-
skano we wrzes$niu na stanowisku 1, dzieki skojce (Unio sp.) o masie
158,600 g/m”. Natomiast $rednia biomasa osobnikow w prébach wynio-
sta 140,327 g/m’.

Na stanowisku 1 zaobserwowano znaczng liczebno$¢, zaggszczenie
i biomase organizméw. Srednie zageszczenie wyniosto 3835 [szt./m’].
W sumie oznaczono tam 29 taksonow. Warto$ci wyznaczonych indek-
sOw biotycznych wskazywaty gléwnie na stany: dobry i umiarkowany
(tab. 3).
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Rys. 2. Liczebnos¢ organizméw na poszczegdlnych stanowiskach
Fig. 2. Number of macrozoobentos organisms at research sites
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Rys. 3. Zageszcezenie organizmow na poszczegolnych stanowiskach

Fig. 3. Density of macrozoobentos organisms at research sites
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Tabela 3. Stany ekologiczne wod na poszczeg6lnych stanowiskach
Table 3. Ecological states of water at individual research sites
Stanowisko Data TBI BMWP-PL | Saprobowy S
26 kwietnia | umiarkowany | umiarkowany | umiarkowany
1 12 lipca dobry dobry umiarkowany
13 wrzesnia dobry dobry umiarkowany
26 kwietnia dobry umiarkowany | umiarkowany
2 12 lipca dobry umiarkowany | umiarkowany
13 wrzesnia dobry umiarkowany | umiarkowany
26 kwietnia dobry bardzo dobry | umiarkowany
3 12 lipca bardzo dobry dobry dobry
13 wrze$nia dobry dobry dobry
26 kwietnia dobry dobry umiarkowany
4 12 lipca bardzo dobry dobry umiarkowany
13 wrzesnia dobry umiarkowany | umiarkowany

Wskaznik EPT zdecydowanie najwyzszy byt wiosng (0,31),
a w pozniejszych terminach utrzymywal si¢ na niemal jednakowym po-
ziomie. Byto to spowodowane korzystnym stosunkiem liczby taksonoéw
preferowanych przy obliczaniu tego wskaznika (5) do wszystkich ziden-
tyfikowanych w probie (16) w okresie wiosennym. W pdzniejszych ter-
minach, oznaczono wigksza liczbe nieuwzglednianych w przeliczeniach
organizméw, co przyczynito si¢ do spadku korzystnej wartosci wskazni-
ka EPT (Rys. 4). W poréwnaniu do pozostatych miejsc poboru prob, na
stanowisku 1 odnotowano najnizsza warto$¢ wskaznika TBI. W kwietniu
wyniosta ona 6, co odpowiadato poziomowi umiarkowanemu. Dopiero
w lipcu 1 we wrzes$niu indeksy TBI dla tego miejsca osiggnety gorng gra-
nic¢ stanu dobrego. Pokrywato si¢ to z oceng stanu ekologicznego wy-
znaczonego na podstawie wskaznika BMWP-PL. Jedynie wskaznik sa-
probowy potwierdzal wystepowanie na tym stanowisku stanu umiarko-
wanego, przez caty okres badan. W punkcie tym wyraznie dominowaty
taksony, ktorym przypisuje si¢ wysoka warto$¢ saprobowa m.in. Chiro-
nomus sp., Asellus aquaticus oraz Helobdella stagnalis. Kolkwitz zauwa-
zyt, ze dominacja Asellus aquaticus wigzaca si¢ ustepowaniem gatunku
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Gammarus pulex, co mialo miejsce na tym stanowisku — $§wiadczg o po-
garszaniu warunkéw i o obecno$ci zanieczyszczen organicznych w §ro-
dowisku [21, 12].

Wyniki badan uzyskane dla stanowiska 2, wskazywaty na panuja-
ce tam najbardziej niekorzystne warunki. Na stanowisku tym odnotowa-
no mniejsza liczebno$¢ oraz réznorodnos¢ gatunkowa (20 taksonow).
Srednie zaggszczenie organizméw wyniosto 2232 [szt./m’]. Na podsta-
wie wskaznika EPT stwierdzono wystepowanie gorszych warunkow dla
bytowania wymagajacych organizmoéw, takich jak Ephemeroptera, Ple-
coptera, i Trichoptera (Rys. 4). W przeciwienstwie do stanowiska 1
wskazania uzyskane na podstawie indeksow TBI 1 BMWP-PL byty roz-
ne. Pierwszy z nich utrzymywat si¢ na poziomie dobrym, natomiast drugi
na poziomie umiarkowanym. Indeks BMWP-PL uznawany jest za naj-
lepszy wskaznik stuzacy do opisu stanu ekologicznego z wykorzystaniem
makrofauny dennej [11, 13]. W przypadku indeksu TBI nie bierze si¢
pod uwage wzglednego zageszczenia organizmow, co bylo przyczyna
jego krytyki. Natomiast przypadkowe pojawienie si¢ dryfujacego organi-
zmu moze przyczyni¢ si¢ do przypisania mu niewtasciwego stanu $rodo-
wiska [4, 5]. Wskaznik saprobowy rowniez wskazat stan umiarkowany,
do wyznaczenia ktorego przyczynita si¢ dominacja Oligochaeta i Chiro-
nomidae, ktore charakterystyczne sg dla srodowisk silnie zeutrofizowa-
nych i posiadajacych ubogie warunki §rodowiskowe [19]. Do podobnych
wnioskow doszia Celinska-Spodar [12], jednak w przypadku badane;j
przez nig rzeki Dzierzgcinki glowna przyczyna zanieczyszczenia byla
blisko$¢ centrum miasta 1 zwigzane z tym przeksztatcenia Srodowiska.
Otoczenie Kanatu Radackiego na stanowisku drugim to przede wszyst-
kim faki. Lagodne skarpy 1 brak drzew znaczaco wplywaja na zwicksze-
nie splywu powierzchniowego i mozliwos¢ wnoszenia fadunkéw sub-
stancji biogennych do cieku [1]. Powolny nurt wody sprzyja takze zwigk-
szonej akumulacji zarowno materii organicznej i nieorganicznej, ktore
moga wptywac na zmian¢ warunkow fizyko-chemicznych. Taksony wy-
stepujace na tym stanowisku, takie jak: Oligochaeta, Chironomiade,
Sphaerium, Pisidium sa charakterystycznymi mieszkancami dna muliste-
go [15, 20].
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Rys. 4. Wartosci wskaznika EPT dla poszczeg6lnych stanowisk
Fig. 4. EPT values comparison for individual research sites

Najbardziej roznorodne pod wzgledem biologicznym byto stano-
wisko 3. Oznaczono na nim az 30 taksondéw. Na atrakcyjnos¢ tego $ro-
dowiska mogta mie¢ wptyw obecnos¢ roslinnosci wodnej, ktora przyczy-
nita si¢ do urozmaicenia warunkow abiotycznych (kryjowki, miejsca
rozrodu) oraz stanowita dodatkowe zrodto pokarmu, np. dla licznie wy-
stepujacych na tym stanowisku gatunkow slimakow [20]. Uregulowanie
koryta wymusito przyspieszony przeptyw w stosunku do poprzedniego
stanowiska, co wptyneto na polepszenie warunkow tlenowych i1 zmniej-
szenie akumulacji substancji sptywajacych ze zlewni. Wplyw tych czyn-
nikdw na bior6znorodno$¢ miat swoje odzwierciedlenie w wysokich war-
tosciach indeksu BMWP-PL. Wskazat on na stan dobry w lipcu i we
wrzesniu i bardzo dobry w kwietniu (tab. 3). Wedtug wskaznika TBI stan
wody w tym miejscu osiggnat wartosci dobre w kwietniu 1 we wrzesniu,
a w lipcu nawet bardzo dobre. Srednie zageszczenie organizméw wynio-
sto 5283 [szt./m”]. Wartosci wskaznika EPT byly nieco nizsze od tych
osiggnig¢tych na stanowisku 4. Podobnie jak w przypadku innych miejsc,
warto$¢ EPT byla najwyzsza w okresie wiosennym. Na tym stanowisku
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zanotowano takze najkorzystniejsze wartosci wskaznika saprobowego S,
ktore w lipcu 1 wrzesniu zakwalifikowaty te stanowisko jako posiadajace
stan dobry, a w kwietniu — umiarkowany.

Stanowisko 4 odznaczalo si¢ mniejsza liczebnoscia, zageszcze-
niem oraz biomasg w pordwnaniu ze stanowiskami 1 i 3, ale nieco wigk-
sza od stanowiska 2. Lacznie oznaczono na nim 25 taksondéw. Ich $rednie
zageszczenie wyniosto 2191 [szt./m”]. Wartosci standw ekologicznych
w poszczegdlnych miesigcach zblizone byty do uzyskanych na stanowi-
sku 1. W punkcie tym stwierdzono wyrazng przewage ilosciowa larw
owadow, a w szczegdlnos$ci gatunku Ephemera vulgata, charakterystycz-
nego dla podtozy piaszczystych i gliniastych [15]. Dopiero w ostatnim
terminie badan uzyskano nizsze wskazania indeksow biotycznych. Od-
powiedzialny byt za to cykl zyciowy dominujgcych na tym stanowisku
owadow. We wrzesniu — pokolenie letnie dopiero si¢ rozwija, natomiast
najwigksze zageszczenie owadow wodnych notowane jest p6zng jesienig
[20]. Pomimo mniejszej liczebno$ci organizmow niz na innych stanowi-
skach, zanotowano na nim najwyzsze wartoéci wskaznika EPT. Swiad-
czyto to o korzystnym stosunku ilosciowym — wrazliwych na zanieczysz-
czenia gatunkow do wszystkich taksonow w probie. W punkcie tym od-
notowano takze, najwyzsze sposrdd wszystkich stanowisk wartosci TBI,
ktore klasyfikowaty stan tego miejsca jako dobry oraz bardzo dobry. Ko-
rzystne dla stanu $rodowiska bylo takze otoczenie stanowiska 4. Lasy
1 zakrzewienia znacznie przyczyniaja si¢ do ograniczenia sptywu po-
wierzchniowego 1 zmniejszenie doplywu biogenow [1]. Wskaznik
BMWP-PL, tak jak w przypadku wigkszosci prob miescit si¢ w granicach
stanu umiarkowanego i dobrego. Podobnie usrednione wartosci wszyst-
kich préb uzyskano dla wskaznika saprobowego, ktory utrzymywat sie
dla tego stanowiska na poziomie umiarkowanym.

Zycie wszystkich organizméw jest silnie uzaleznione od warun-
kéw panujacych w $Srodowisku. Na wystgpowanie niektorych grup
wpltyw mogly mie¢ czynniki takie jak: temperatura, pH, stezenie roz-
puszczonego tlenu oraz substancji biogennych, dlatego uzyskane wyniki
badan bentosu, odniesione zostaty do badan fizyczno-chemicznych [6, 7].

Najwyzsza temperature wody na wszystkich stanowiskach zano-
towano w lipcu. Na stanowisku 2 osiggneta ona wartos¢ 21,8°C. Najniz-
sze temperatury wystepowaly na stanowiskach 3 i 4. W badanym cieku
nie stwierdzono drastycznych wahan tego parametru. Nie mozna wiec
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stwierdzi¢, iz temperatura byla bezposrednim czynnikiem ograniczaja-
cym wystepowanie okreslonych gatunkéw. Zmiana tego czynnika mogta
posrednio wywrze¢ wpltyw na organizmy. Wzrost temperatury powoduje
bowiem zwigkszenie tempa przebiegu proceséw biochemicznych, a to
z kolei skutkuje zwigkszeniem zuzycia tlenu. Ponadto, ze wzrostem tem-
peratury maleje rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie, a to moglo bezposred-
nio wplyna¢ na warunki zyciowe bytujacych tam organizmoéw [1, 22].

Tlen rozpuszczony osiagnal najwyzsze wartosci w kwietniu. Byto
to zwigzane ze stosunkowo niskg temperaturg wody o tej porze roku.
Najnizsze warto$ci, w porownaniu do innych stanowisk, odnotowano na
stanowisku 2 [6]. Od czerwca do pazdziernika, wartosci te oscylowaty
miedzy IV a V klasg jakosci wody (zgodnie z nieaktualng normg). Sta-
nowisko 2 bylo takze jedynym miejscem, na ktérym nie odnotowano
wrazliwych na niedobory tlenu larw owadéw, co wigzato si¢ z niskimi
wskazaniami indeksow biotycznych.

Analiza warto$ci poszczeg6lnych form azotu i fosforu, wskazata
na brak zdecydowanych roéznic pomiedzy poszczegdlnymi stanowiskami.
Azot calkowity, azotany oraz azot amonowy miescit si¢ w granicach
(nieaktualnej) II klasy czystosci wody. Jedynie w przypadku azotynow,
od czerwca do sierpnia, wystapity niepokojace wartosci, ktore przekro-
czyly 1 mg NO,/dm® [6]. Rozktad wartosci fosforandw w Kanale Radac-
kim zblizony byt do innych ciekow. W okresie wiosennym uzyskane
stezenia byty niewielkie, na poczatku lata nastgpowal ich gwaltowny
wzrost warto$ci, a nastepnie stopniowe zmniejszenie stezenia badanego
pierwiastka.

Badania pH takze nie wykazaly negatywnego wptywu tego para-
metru na faun¢ denng. Uzyskane wartos$ci pH miescily si¢ w przedziale od
7,3 do 8,1. Wedlug Gomoiki [3], wartosci pH dla wigkszo$ci niezanie-
czyszczonych wod rzecznych mieszczg si¢ latem w granicach 7,6 do 9,0.

Zaobserwowane zmiany grup organizméw wskaznikowych kore-
spondowaty ze zmianami chemicznymi Srodowiska wodnego, ale nie
pokrywaly si¢ z nimi calkowicie. ,,Badania chemiczne i biologiczne wod
daja zgodne wyniki w skrajnych przypadkach — w wodach silnie zanie-
czyszczonych i najczystszych” [19]. Na podstawie badan bezkregowcow
makrozoobentosowych mozna okresli¢ dlugoterminowy obraz ekosyste-
mu, podczas gdy badania fizykochemiczne ukazujg chwilowe zmiany
parametrow [19].
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Nalezy podkresli¢, iz byty to pierwsze badania tego cieku wyko-
rzystujace organizmy bentosowe. Nie ukazuja one zmian zachodzacych
w ekosystemie. Aby moc je okresli¢ w konieczne sg badania dtugotermi-
nowe. Niewatpliwie przeprowadzone badania pozwolity w przyblizony
sposOb okresli¢ stan ekologiczny badanego cieku. Jest to o tyle istotne,
poniewaz wczesniejsze badania Kanalu Radckiego wykazaty, ze ciek ten
miatl najwigkszy udzial we wprowadzaniu tadunku nutrientoéw 1 zanie-
czyszczen do Jeziora Trzesiecko. To z kolei spowodowato pogarszanie
si¢ jego stanu wod, co skutkowato od 2002 roku notowaniem masowego
rozwoj fitoplanktonu, w tym szczegdlnie niebezpiecznych dla zdrowia —
sinic.
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Ecological State of Water in Radacki Channel
on the Basis of Biotic Indicators and Indexes

Abstract

The research was carried out done using benthic organisms in accor-
dance to Frame Water Directive 2000/60/WE of European Parliament and
Council from October 23rd 2000. One of its assumptions is to take into consid-
eration abiotic and biotic factors during estimation of ecological state of waters,
since only these give the full image of an examined environment.

Radacki Channel is located Zachodniopomorskie Province on the area
of Protected Landscape of Drawa Lake District. This channel is the one of main
tributaries to Trzesiecko Lake which is a tourist attractions in Szczecinek town.

The research was carried out from March to September 2006. Four re-
search sites were appointed along the channel. In each of them samples were
taken using the benthic net. There were four quantitative samples and one quali-
tative sample. Obtained organisms were preserved on the site and then deter-
mined in the lab in order to classify in accordance with given taxonomic units.

In order to estimate Radacki Channel water quality indexes like TBI
(Trent Biotic Index), BNWP-PL (Biological Monitoring Working Party, for
Poland), were used along with Saprobe Index S and EPT (Ephermeroptera-
ephemerid, Plecoptera, Trichoptera). In addition number, density and biomass
of ascertain taxons were analyzed.

Most of examined sides, on the basis of biotic indexes values, were
found as ones in good ecological state. The best results were obtained in the
third site, where the biggest biological diversity was found. The worst quality of
water was found on site 2, where values of biotic indexes classified the quality
of water as moderate.

Radacki Channel as a watercourse flowing into Trzesiecko Lake has a
big influence on its waters. Determined species along with clean water on sites
brings some optimism. But still not the whole watercourse had the good results.
An evident decrease of water quality was found near arable fields and meadows.
Configuration of the terrain in the area could cause decrease of water quality by
runoff of biogenic substances from the surrounding reception basin which pos-
sibly affected the ecological state of both the Radacki watercourse and the Trze-
siecko Lake.

It should be noted that these were the first studies using benthic organ-
isms on Radacki Channel. They do not show changes in the ecosystem. In order
to be able to identify those changes long-term studies are necessary.



