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Charakterystyka florystyczna runi oraz ocena
fitoindykacyjna warunkow siedliskowych
wybranych lak srodlesnych

Joanna Szydtowska
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Szczecin

1. Wstep

Laki srodlesne charakteryzuja si¢ duza r6znorodnoscia gatunkowa
1 petnig wiele waznych funkcji w przyrodzie [3]. Na ich terenie wystepu-
je znaczne urozmaicenie warunkow edaficznych i wodnych oraz specy-
ficzny mikroklimat [4], na co wplywa bliskos¢ lasu, ktory decyduje za-
réwno o uktadzie warunkéw siedliskowych, jak i sktadzie florystycznym
tych tak [2, 4]. Poszczegdlne gatunki roslin obecne w runi uzytkow zie-
lonych sg czgsto wskaznikami okreslonych warunkéw siedliskowych
panujacych na danym terenie [11]. Doktadnej okresli¢ mozna warunki
siedliskowe poddajac bioindykacji cate zespoty roslinne [12]. Metoda
fitoidykacji jest metodg obiektywng, a zarazem tansza i prostszg w wy-
konaniu niz tradycyjne badania chemiczne [15].

Celem niniejszego opracowania jest scharakteryzowanie szaty ro-
slinnej porastajacej wybrane taki §rodlesne oraz okreslenie, na podstawie
wskaznikow roslinnych, panujacych w ich obrgbie niektorych warunkow
siedliskowych.
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2. Metody i warunki badan

Badania przeprowadzono na koszonych raz w roku tagkach $rodle-
snych, potozonych wsérod lasow mieszanych, usytuowanych w okolicy
miejscowosci Smolarki, na potnoc od Ktodawy (wojewodztwo lubuskie).

Obiekty badan, po wstgpnej szacunkowej ocenie szaty roslinnej,
zostaly podzielone na punkty badawcze roznigce si¢ sktadem florystycz-
nym runi. Z runi kazdego punktu badawczego (o powierzchni od 50 do
100 m?) poszczegolnych obicktow, w okresie pierwszego pokosu 2008
roku, pobrano od 2 do 4 prob roslinnych do szczegdtowych analiz prze-
prowadzonych metodg botaniczno-wagowa, a wyniki, w obrebie po-
szczegolnych punktéw, usredniono. Wedlug metody Pronczuka [7], na
podstawie gatunkow panujacych w runi, okreslono typy florystyczne.
Nazwy gatunkow podano za Mirkiem 1 in. [5]. Na terenie kazdego
z punktow badawczych wykonano pomiary wod gruntowych w okresie
zbioru I pokosu (tab.1). Postugujac si¢ ekologicznymi liczbami wskazni-
kowymi ro$lin naczyniowych Polski wg Zarzyckiego [14], wyliczono
procentowy udzial w runi gatunkow charakteryzujacych si¢ okreslonymi
liczbami wskaznikowymi 1 na tej podstawie okreslono warunki siedli-
skowe panujace na terenie badanych tak. Przeprowadzono waloryzacje
pod katem wilgotno$ci siedliska (W), kwasowosci (R) 1 zasobnosci gleby
(Tr) oraz warunkéw $wietlnych panujacych w zbiorowiskach (L).

Tabela 1. Poziom wod gruntowych [cm] 1 obecno$¢ (+) zalewow powierzchniowych
Table 1. Level of ground water [cm] and appearance (+) of freshets

Obiekty | 11

Punkty 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4
Zalewy + + + + - - - - + + _ _
Woda 120 | 90 | 96 | 98 80 | 116 | 119 | 134 | 100 | 96 | 110 | 100
gruntowa

Pierwszy obiekt obejmujacy 8 punktéow badawczych, to taka
o powierzchni 2 ha. Drugim obiektem byt uzytek o powierzchni 5 ha,
podzielony na 4 punkty badawcze. Oba te obiekty byly zréznicowane
pod wzgledem uwilgotnienia gleby. Bylo ono uzaleznione zaréwno od
poziomu wod gruntowych ksztattujacych si¢ na poziomie od 80 do
134 cm od powierzchni terenu, jak i od zalewow powierzchniowych (tab.
1) od strony przecinajacych je rowoOw melioracyjnych.
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3. Wyniki i dyskusja

Przeprowadzone analizy sktadu florystycznego runi, pozwolity,
na podstawie gatunkéw dominujacych, wydzieli¢ na terenie badanych tak
srodlesnych, nastepujace typy zbiorowisk: Carex riparia, Phalaris arun-
dinacea, Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis, Alopecurus pra-
tensis, Arrhenatherum elatius z Festuca rubra, Arrhenatherum elatius,
Festuca ovina, Arrhenatherum elatius z Holcus lanatus (tab. 2). W runi
obu obiektow stwierdzono obecnos$¢ 58 gatunkdéw roslin, przy czym na
obiekcie I wystapity 44 gatunki, a na obiekcie II — 39. Na obszarze tak
objetych badaniami zaobserwowano wystepowanie gatunkow roslin po-
chodzacych z 19 rodzin botanicznych. Najliczniej reprezentowana byta
rodzina Poaceae, z ktorej wyrozniono 20 gatunkow. Z rodzin Asteraceae
1 Fabaceae zanotowano po 5 gatunkéw roslin, natomiast z Cyperaceae,
Caryophyllaceae, Rubiaceae, Rosaceae 1 Polygonaceae wystapity po 3
gatunki, a Ranunculaceae oraz Juncaceae — po 2 gatunki. Pozostate ro-
dziny botaniczne (Plumbaginaceae, Brassicaceae, Equisetaceae, Apia-
ceae, Primulaceae, Plantaginaceae, Urticaceae, Scrophuliaceae 1 Viola-
ceae) reprezentowane byly przez pojedyncze gatunki. Z najwigksza cze-
stotliwoscia (83,33%) w runi badanych obiektow wystapit Alopecurus
pratensis, gatunku tego nie zanotowano jedynie w runi dwoch punktow
badawczych, w zbiorowiskach typu Festuca ovina oraz jednego z typu
Carex riparia. Z niewiele mniejszg czestotliwoscia (75,00%) notowano
gatunki Poa pratensis 1 Carex hirta, ktére nie wystepowaly tylko w runi
3 punktow badawczych. Najwiecej gatunkow, po 22, wystapitlo w runi
zbiorowisk typu Phalaris arundinacea z Alopecurus pratensis oraz Arr-
henatherum elatius, porastajacych II obiekt badawczy.

Przeprowadzona analiza udziatu w runi badanych tak, gatunkéw
wskaznikowych przyjetych za Zarzyckim i in. [14] wykazata, ze najbar-
dziej zrdznicowane na badanym terenie byly warunki wilgotno$ciowe
(tab. 3). W runi prawie wszystkich wytypowanych zbiorowisk dominujg-
cg grupa roslin byty trawy (rys. 1). Wyjatek stanowily miejsca, gdzie
najdluzej stagnowata woda powierzchniowa, a latem poziom wody grun-
towej spadat do 100+120 cm, tu zanotowano zbiorowiska z dominacja
turzycy Carex riparia. W skladzie florystycznym tego typu zbiorowiska,
w obu przypadkach (punkty 1 obiektu I i II), zanotowano najwigkszy
udzial w runi gatunkéw charakterystycznych dla siedlisk mokrych (W =
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5). W typie zbiorowiska wystepujgcego na terenie, gdzie woda gruntowa
w okresie lata spadata do 120 cm (obiekt 1, punkt 1), dominacja gatun-
kéw o W = 5 byta mniejsza, stwierdzono obok nich w runi znaczng ilo$¢
(28,22% runi) ro$lin z pogranicza siedlisk wilgotnych i mokrych, w$rod
nich wymieni¢ mozna Carex nigra (12,90% runi) i Juncus conglomera-
tus (14,31% runi) (tab. 2). Podobnie duzy udziat gatunkoéw o wysokich
wymaganiach wilgotnosciowych (W =4 1 5), wystgpowat w runi zbioro-
wisk typu Phalaris arundinacea (obiekt I, punkt 2 1 3), porastajacych
tereny o krocej trwajacych zalewach powierzchniowych 1o wyzszym
poziomie wod gruntowych w okresie lata. Jak podaja Grynia 1 in. [1],
gatunek ten jest zwigzany ze specyficznymi siedliskami, najczg$ciej wy-
stegpuje na silnie uwilgotnionych glebach organicznych, w siedliskach
tegowych, okresowo zalewanych.
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Rys. 1. Udziat grup roslin w runi
Fig. 1. Proportions of plants’ groups in a sward
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W obrgbie obu badanych obiektow, na obszarze najkrocej zale-
wanym, gdzie woda gruntowa latem notowana byta na poziomie 96+98
cm, wystapily zbiorowiska z panujacymi w runi Phalaris arundinacea
wraz z Alopecurus pratensis. Run tego typu zbiorowiska z przewazajaca
dominacjg Alopecurus pratensis, znajdujacego si¢ na obiekcie I, zbudo-
wana byla przede wszystkim z gatunkéw siedlisk mokrych (W=5) 1 wil-
gotnych (W = 4). Inna sytuacja wystagpita w obregbie tego zbiorowiska
z przewazajaca dominacjg Phalaris arundinacea, potozonego na obiekcie
I, gdzie obok gatunkow charakterystycznych dla siedlisk mokrych
(28,19%), w runi stwierdzono udzial 31,38% gatunkéw siedlisk wilgot-
nych, a takze 27,32% — $wiezych. Moze to $wiadczy¢ o wahaniach lustra
wod gruntowych w ciggu roku. Run zbiorowiska typu Alopecurus pra-
tensis zanotowanego na terenie obiektu I (punkt 5), gdzie nie wystepowa-
ty zalewy powierzchniowe, ale zanotowano najnizszy poziom wod grun-
towych (tab.1), zdominowana byla przez ros§linno$¢ charakterystyczna
dla siedlisk wilgotnych. Na terenie wyniesionym, w warunkach wod
gruntowych ksztattujacych si¢ na poziomie 100+119 cm, wystgpowaty
zbiorowiska z dominacja w runi Arrhenatherum elatius (obiekt I, punkt
7, obiekt II, punkt 4), w dwdch przypadkach tworzacym typ mieszany
z Festuca rubra (obiekt I, punkt 6) i z Holcus lanatus (obiekt I, punkt 3).
W runi tych typoéw florystycznych dominowatly gatunki siedlisk §wiezych
(W = 3). Zbiorowisko typu Festuca ovina potozne w najwyzszym punk-
cie badanych tak, gdzie woda gruntowa ksztattowata si¢ na poziomie
134 cm, wedlug zastosowanych liczb wskaznikowych znajdowato sig
w siedlisku suchym. Podobne zaleznosci stwierdzono stosujac do okre-
Slenia warunkow wilgotnosciowych siedliska metodg fitoindykacji Klap-
pa zmodyfikowang przez Oswita [6], w artykule Szydtowskiej [9], gdzie
opracowany zostat szczegétowo wptyw warunkéw wilgotnosciowych na
wystepowanie typow florystycznych na badanych lakach $rédlesnych.
Znaczacy wplyw uwilgotnienia gleby na ksztattowanie si¢ zbiorowisk
ro$linnych potwierdzajg badania wielu autoréw, m.in. Traby 1 Wylupek
[10] oraz Wytupek [13].

Udzial w runi analizowanego terenu gatunkow wskaznikowych
okreslajacych odczyn gleby (tab.3), wskazuje na to, Ze na terenie objetym
badaniami wystepowaty gleby obojetne, miejscami moggce mie¢ odczyn
lekko zasadowy. W runi zbiorowisk typu Carex riparia oraz Alopecurus
pratensis dominowaly gatunki charakterystyczne dla gleb oboj¢tnych.
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Jedynie roslinno$¢ zbiorowiska typu Festuca ovina posiadata duzg tole-
rancj¢ w zakresie odczynu gleby, gdyz gatunki dominujace w runi okre-
Slone zostaty przez Zarzyckiego 1 in. [14], jako znoszace odczyn od kwa-
$nego do zasadowego (R =2 do 5).

Analizujgc udziat w runi badanych tgk, gatunkow wskaznikowych
okreslajacych zyzno$¢ gleby (tab.4), wida¢, ze wigksza czg$¢ obszaru
potozona jest na glebach zasobnych. Dominacja gatunkow charaktery-
stycznych dla tego rodzaju gleb wynosita od 41,78% w runi zbiorowiska
typu Arrhenatherum elatius z Festuca rubra, gdzie znaczacy udzial za-
znaczyly réwniez gatunki z pogranicza gleb zyznych i umiarkowanie
ubogich (31,23% runi) oraz umiarkowanie ubogich (24,61% runi), do
91,60% w runi zbiorowiska typu Alopecurus pratensis z Phalaris arun-
dinacea. Jedynie w zbiorowisku typu Festuca ovina zanotowano przewa-
zajacy udziat (94,06% runi) gatunkéw charakterystycznych dla gleb ubo-
gich. Réwniez w badaniach metoda fitoindykacji, prowadzonych przez
Wytupek [13], rodlinno$¢ porastajaca gleby suche wskazywata na niska
zasobno$¢ siedliska 1 miata mate wymagania co do odczynu gleby. Bada-
nia Roo-Zielinskiej [8] potwierdzaja porownywalno$¢ wynikow otrzy-
manych za pomocg fitoindykacji z wynikami badan chemicznych.

W runi wigkszos$ci typoéw florystycznych najwigkszy udziat za-
znaczyty gatunki o wskazniku $wietlnym wynoszacym 4, co wskazuje, ze
na badanych tgkach panowaly warunki umiarkowanego o$wietlenia. Je-
dynie w zbiorowiskach typu Carex riparia, zanotowano dominacj¢ ga-
tunkow tolerujacych potcien. Natomiast w zbiorowisku typu Arrhenathe-
rum elatius z Holcus lanatus, 20,90% runi stanowily gatunki o duzych
wymaganiach §wietlnych, bedace wskaznikami petnego $wiatta.
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Tabela 3. Udziat w runi gatunkéw wskaznikowych wilgotnosci siedliska (W)
i odczynu gleby (R)
Table 3. Share of indicator species of habitat’s moisture (W) and soil acidity (R)

% Udzial (%) w runi gatunkéw wskaznikowych wilgotnosci siedliska (W)
= | Pkt
=) 2 2-3 | 24 3 34 | 43 4 5 45 | 5-6
1 - — 0,07 | 0,15 | 2,11 - 8,43 161,02 28,22 -
2 - - - 5,12 | 0,14 - |21,11]69,62| 4,01 -
3 - — 0,01 | 0,02 | 6,23 | 0,02 | 18,82 67,02 | 7,88 -
I 4 - 0,01 | 0,01 | 0,03 | 6,05 —  |53,52[40,04| 0,34 -
5 - - - |11,03]14,67] 0,01 |[674]1| - 6,88 -
6 - 0,02 29,71 54,31 | 0,02 - |11,03| - 4,91 -
7 115 - - 190,61 0,02 - 8,22 - - -
8 94,06 | 0,16 | 1,82 | 3,77 | 0,03 - 0,16 - - -
1 - 1,80 | 0,10 - 113,06 - 591 | 76,91 2,22 -
I 2 - 1,07 | 9,08 {27,32| 1,25 - |31,38[28,19| - 1,71
3 - 21,18 | 3,47 [41,50| 0,09 | 0,10 |33,66| — - -
4 - 0,23 | 13,95]73,16| 3,12 | 1,80 | 7,74 - - -
Udzial (%) w runi gatunkéw wskaznikowych odczynu gleby (R)
23 | 24 3 34 | 35 4 2-5 | 35 | 45 | 54
1 - 1290 - 1,00 | 0,07 [ 81,49 — — 2,44 | 2,10
2 - 1,54 — — 5,12 23,71 — - 169,62 | 0,01
3 - 7,85 — 0,01 | 0,01 [21,85] - — 167,06 3,22
I 4 - 0,26 — 1,48 - 5756 - 0,02 |40,04| 0,64
5 9,87 | 0,90 — 0,01 | 1,00 | 84,21 — — 0,02 | 3,99
6 - 491 |1 091 | 0,04 - 14786 - 0,01 |46,26 | 0,01
7 - - 0,03 — - 1857 - 1,17 [ 80,23 | —
8 1,64 — 3,29 | 0,16 — 0,85 | 0,03 194,03 — -
1 - — — 5,80 - 61,76 | - 0,10 {3234 -
I 2 - — 1,14 — 0,90 |52,52| - — 145440 0,04
3 - — 0,46 | 0,10 | 0,18 |37,65| - - |161,57] 0,04
4 - 0,50 — 0,17 | 3,60 [26,40| — - 16645] 2,88

W — wskaznik wilgotnosci gleby (2 — suchej, 2-3 — od suchej do §wiezej,

2-4 — od suchej do wilgotnej, 3 — $wiezej, 3-4 — od $wiezej do wilgotne;j,

4-3 — od wilgotnej do $wiezej, 4 — wilgotnej, 5 — mokrej, 4-5 — od wilgotnej do
mokrej, 5-6 — od mokrej do wody).

R — wskaznik kwasowosci gleby (2-3 — od kwasnej do umiarkowanie kwasnej,
2-4 — od kwasnej do obojetnej, 3 — umiarkowanie kwasnej, 3-4 — od umiarko-
wanie kwasnej do obojetnej, 3-5 — od umiarkowanie kwasnej do zasadowej,

4 — obojetnej, 2-5 — od kwasnej do zasadowe;j, 3-5 — od umiarkowanie kwasnej do
zasadowej, 4-5 — od obojetnej do zasadowej, 5-4 — od zasadowej do obojetne;j
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Tabela 4. Udzial w runi gatunkéw wskaznikowych zyznosci gleby (Tr) i
warunkow swietlnych (L)

Table 4. Share of indicator species of trophic status of soil (Tr) and light
conditions (L)

% Udzial (%) w runi gatunkéw wskaznikowych zyznosci gleby (Tr)
= | Pkt
8 2-3 2 24 3 34 3-2 4 4-3 4-5
1 - - 12,97 | 14,42 | 3,25 — 69,22 - 0,14
2 - - 1,54 | 247 | 5,13 — 90,74 — 0,12
3 - - 7,86 | 0,03 3,22 — 85,91 — 2,98
I 4 - - 0,27 | 0,08 | 2,64 — 91,60 — 5,41
5 - - 0,90 | 15,85 | 4,99 — 67,89 — 10,37
6 - - 4,92 | 30,61 | 5,00 — 48,52 | 0,01 | 10,94
7 - 1,15 — — 822 | 0,03 | 84,96 | 0,02 5,62
8 - 94,06 | 1,64 | 3,61 0,34 — 0,35 —
1 — — 0,10 1,80 | 5,80 — 81,10 — 11,20
I 2 - - 0,24 | 9,94 | 11,62 — 70,71 | 1,71 5,78
3 — — 0,18 | 24,61 | 31,23 — 41,78 - 2,20
4 0,01 - 3,40 | 10,94 | 8,18 — 58,10 — 19,37
Udzial (%) w runi gatunkéow wskaznikowych warunkow Swietlnych (L)
3 3-5 4-3 4 5 2-5 3-5 4-5 5-4
1 — — 59,82 | 36,17 | 2,10 | 0,01 1,00 | 0,90 —
2 0,51 — — 99,35 | 0,02 | 0,12 — — —
3 — — — 93,78 | 3,22 | 2,98 — 0,02 —
I 4 — — — 92,45 | 0,65 5,41 1,48 0,01 —
5 9,87 — — 75,76 | 3,99 | 10,37 — 0,01 —
6 — — — 99,96 | 0,02 — 0,02 — —
7 — — — 99,93 | 0,05 0,02 — - —
8 — — — 98,17 | 0,19 — — 1,64 —
1 — — 50,02 | 31,18 | 1,80 | 11,20 | 5,80 — —
I 2 0,30 — — 99,00 | 0,70 — — — —
3 — — — 78,95 | 20,90 — — — 0,15
4 — — — 95,05 | 2,98 — 0,17 1,80 —

Tr — wskaznik zyznosci gleby (2-3 — od ubogich do umiarkowanie ubogich,
2 —ubogich, 2-4 — od ubogich do zasobnych, 3 — umiarkowanie ubogich,

3-4 — umiarkowanie ubogich do zasobnych,, 3-2 — umiarkowanie ubogich do
ubogich, 4 — zasobnych, 4-3 — zasobnych do umiarkowanie ubogich,

4-5 — zasobnych do bardzo zasobnych)

L — wskaznik $wietlny (3 — polcien, 3-5 — potcien do pelnego switata,

4-3 — umiarkowane $wiatlo do polcienia, 4 — umiarkowane $wiatlo, 5 — pelne
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swiatto, 2-5 — umiarkowany cien do pelnego §wiatta, 3-5 — potcien do pelnego
swiatla, 4-5 — umiarkowane §wiatto do pelnego swiatla, 5-4 — pelne §wiatto do
umiarkowanego $wiatla)

4. Wnioski

1.

Badane 1aki §rodlesne porosnigte byty przez zbiorowiska trawiaste
z najczestsza dominacja gatunkdéw Phalaris arundinacea, Alopecu-
rus pratensis 1 Arrhenatherum elatius oraz szuwarem turzycowym
z panujacg Carex riparia.

Najwickszym zroznicowaniem w obrgbie badanych tak, sposrod
analizowanych czynnikow siedliska, odznaczyty si¢ warunki wilgot-
nosciowe, ksztaltujac si¢ w przedziale od mokrych do suchych.
Metoda fitoindykacji wykazata, ze gleby badanych tak, gdzie w runi
dominowaty gatunki charakterystyczne dla siedlisk mokrych, wil-
gotnych lub $wiezych, byly zyzne i charakteryzowatly si¢ odczynem
obojetnym do lekko zasadowego. Natomiast w przypadkach, w kto-
rych dominowaty gatunki siedlisk suchych — gleba byta uboga, a wy-
stepujace gatunki wykazywaty duza tolerancje w stosunku do kwa-
sowosci gleby.

W runi badanych Iak $rédlesnych panowaly warunki umiarkowanego
o$wietlenia, jedynie w zbiorowisku z dominacjg turzyc, w znacznym
udziale wystepowaty gatunki znoszace potcien.
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Floristic Characterization of Sward and Phytoindicative

Valorisation of Habitats’ Conditions
of Selected Forest Meadows

Abstract

Forest meadows are characterized by high species diversity and serve

many important functions in nature. On their area, there is a considerable vari-
ety of aquatic and edaphic conditions and unique microclimate, which is af-
fected by closeness of a forest, which determines both system of habitat condi-
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tions and floristic composition of those meadows. Individual plant species pre-
sent in the grasslands sward are often indicators of specific habitat conditions in
the area. It can be specified more exactly site conditions using bioindication for
the whole plant associations. Fitoidication method is a objective, yet cheaper
and simpler in implementation method than the traditional chemical examina-
tions.

The aim of studies was to fix floristic composition of forest meadows'
sward and on this basis lay down conditions of their habitats. Investigated forest
grasslands were surrendered by mixed forest, situated on north of Klodawa
(Lubuskie Province). There were made botanic-gravimetric analyses to stipulate
floristic composition of sward and used ecological indicators values of vascular
plants acc. to Zarzycki et al. [14] to appraise habitat's conditions.

Estimated moisture of habitat (W), trophic status of soil (Tr), soil acid-
ity and light conditions in communities. On this area there were floristic types
with domination of Carex riparia, Phalaris arundinacea, Phalaris arundinacea
with Alopecurus pratensis, Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius with
Festuca rubra, Arrhenatherum elatius with Holcus lanatus, Arrhenatherum
elatius, Festuca ovina. On a basis of indicator species there found out that the
most various were moisture conditions, characterized as from wet to dry. Soils
of the largest area of investigated meadows were eutrophic with neutral to
slightly alkaline pH, only soils estimated as dry were oligotrophic, and species
occurred there had distinctive soil pH tolerance. There were moderate light con-
ditions in investigated plant communities, only in community with domination
of sedges recorded few species which were tolerant to partial shade.



