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Rola retencji w gospodarce wodnej zlewni
srodlesnego oczka wodnego

Mariusz Korytowski
Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

1. Wstep

Narastajacy w Polsce problem zmniejszania si¢ zasobow wodnych
wskazat na konieczno$¢ bardziej racjonalnego gospodarowania tymi zasobami.
Znajomos$¢ tych zasobow jak podaje Szafranski [12], ma duze znaczenie dla
gospodarczej dzialalnosci cztowieka, gdyz woda jest czynnikiem limitujagcym
rozwoj gospodarczy. Przyczyng zmniejszania si¢ zasobow wodnych, oprocz
niewlasciwego gospodarowania nimi, jest wystgpowanie na terenie Polski susz,
ktore pojawiajg si¢ w roznych porach roku, czesto powodujac powazne straty
gospodarcze, a w szczegdInosci zaktdcenie naturalnego bilansu wodnego [3].

Waznym elementem ksztaltujacym gospodarke wodng na obszarze na-
szego kraju sg lasy zajmujace 29,3% powierzchni [9]. Wedlug Daniclewicza [4]
gospodarka woda w lasach ma znaczenie ogdlnospoleczne, gdyz lasy w Polsce
magazynuja, oczyszczaja i wprowadzajg do obiegu przyrodniczego znacznie
wigcej wody niz wszystkie pozostate srodlgdowe zbiorniki retencyjne.

Istotnym kierunkiem wiasciwego gospodarowania i ochrony zasobow
wodnych w lasach jest realizacja przez Lasy Panstwowe programéw malej re-
tencji [11]. Podstawowym elementem matlej retencji w lasach sg srodlesne
oczka wodne, ktore poprzez uzupehienie niedoborow wody w okresach po-
susznych odgrywaja zasadniczg rolg w ksztattowaniu gospodarki wodnej zlewni
lesnych. Zasilanie wod gruntowych przylegtych siedlisk lesnych przez wody
zretencjonowane w matych zbiornikach wodnych jest jednym z wazniejszych
elementéw bilansow wodnych ich zlewni. Analiza bilanséw wodnych zlewni
srodlesnych oczek wodnych moze przyczynic si¢ do ochrony samych oczek, ale
takze do wlasciwego gospodarowania zasobami wodnymi w lasach.



Mariusz Korytowski

Celem pracy byta ocena wpltywu retencji na gospodarke wodna zlewni
srodlesnego oczka wodnego w latach o zroznicowanych wysokosciach opadow.

2. Material i metody

Badania prowadzono w latach 2000/2001 i 2002/2003 w zlewni $rodle-
$nego oczka wodnego nr 6 zlokalizowanej w le$nictwie Laski, na terenie Le-
$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice (rys. 1).

Analizowana zlewnia, o powierzchni okoto 37ha, jest w 40% zlewnia
lesna, w ktorej dominujg siedliska §wieze. Pozostate 60% badanej zlewni sta-
nowig grunty orne. Przewazajacym gatunkiem drzewostanu w zlewni oczka nr 6
jest sosna w wieku okoto 95 lat. Najwicksza powierzchni¢ zlewni zajmuja gleby
plowe zbrunatniate, a dominujacym gatunkiem jest piasek gliniasty zalegajacy
na utworach ilasto-gliniastych. Powierzchnia analizowanego oczka wodnego
wynosi 0,35 ha, przy sredniej gigbokosci 1,4 m. Oczko w XIX wieku bylo od-
wadniane rowem, z ktorego do dzisiaj pozostat niewielki 60-cio metrowy odci-
nek [8]. Istotne znaczenie w gospodarce wodnej zlewni oczka nr 6 majg dwa
wymokliska, znajdujace si¢ w potludniowo-wschodniej i wschodniej czeSci
zlewni, majgce wlasne mikrozlewnie.

Stany wod gruntowych, w badanych latach hydrologicznych, mierzono
w 11 studzienkach, zainstalowanych w trzech przekrojach, przechodzacych
przez reprezentatywne siedliska. Przekroj pierwszy obejmuje studzienki 2.1, 2.6
oraz 2.4 i przechodzi z potludnia na poélnocny zachdd (rys. 1). Pozostate dwa
przekroje (od studzienki 2.2 do 1.4 oraz od 2.3 do 1.2°) przechodza z potudnia
na potnocny zachdd. Natomiast stany wody w oczku mierzono za pomocg zain-
stalowanej w nim taty wodowskazowej. Pomiarow stanéw wod dokonywano
z czgstotliwoscig jeden raz na tydzien.

Uwilgotnienie wierzchnich warstw badanych gleb okreslano na poczat-
ku i koncu kazdego pdétrocza hydrologicznego na podstawie pomiaréw w mi-
krozlewni analoga. Zlewnia ta jest usytuowana rowniez na terenie Lesnego
Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice, w ktorej warunki glebowe i siedliskowe
sg zblizone do warunkéw w omawianej zlewni. Do oznaczen wilgotno$ci meto-
da suszarkowo-wagowg pobierano probki gleby o nienaruszonej strukturze,
w trzech powtérzeniach z kazdego poziomu genetycznego profili glebowych,
wykonywanych w poblizu studzienek do pomiaru stanow wod gruntowych.
Zmiany retencji w siedliskach leSnych w zlewni oczka okreslono na podstawie
zmian wilgotno$ci w warstwie 0-100 cm oraz zmian wilgotno$ci w warstwie od
100 cm do najnizszego potozenia zwierciadta wod gruntowych w profilach usy-
tuowanych w tych siedliskach. Analiz¢ zmian retencji wody, w omawiangj
zlewni, przeprowadzono dla studzienki 1.1°, bedacej reprezentatywna dla siedli-
ska lasu mieszanego $wiezego (LMSw) oraz 2.1, charakteryzujacej siedlisko
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lasu $wiezego (L§w). Zmiany retencji w badanej zlewni obliczono jako Srednie
arytmetyczne ze zmian w typach siedliskowych w poszczegdlnych pdtroczach
omawianych lat.

123 4km
Ll_.|=|_|

- wymoklisko
- droga
. - graicazlewni -
- pranice typéw siedliskowych . s
- granice typéw lub gatunkéw gleb w jednym typie siedliskowym lasu
typy siedliskowe lasu:
LMéw - las mieszany éwiezy
Léw-las bwiezy ¢
tipy gleb:
BRia — brunane kwaéne typowe
Pbr — plowe zbrunatniate
Phrp - plowe zbnmatnisle
gatunld gleb:
#ip—glina lekka piaszczysta
pg— piasek gliniasty - .
uig —utwir ilasto-gliniasty (gliny, ily)
pls — piasek zwykdy
symbole zulegania grup granulometryeznyeh?
. - utwory zalegajace plytko (do 40cm)
1- utwory zalegajace gl¢boko (ponad 80cm)
: - utwory zalegajae Sredniogigboko (40-80cm)

Rys.1. Lokalizacja $rodlesnego oczka wodnego nr 6 na terenie Le$nego Zaktadu
Doswiadczalnego Siemianice
Fig.1. Location of pond No 6 at Siemianice Forest Experimental Farm

Parowanie terenowe dla potroczy zimowych obliczono metodg posred-
nig, wedtug tabel Konstantinowa [2]. Natomiast dla pétroczy letnich parowanie
obliczono metodg Penmana [5].
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Bilans wodny omawianej zlewni scharakteryzowano na podstawie na-
stepujacego wzoru: P=Eg+ARg+Hw, gdzie P — opad atmosferyczny, Eg — pa-
rowanie terenowe, ARg — zmiana retencji w zlewni, Hw — odptyw wglebny (+)
lub doptyw (-).

Warunki meteorologiczne w omawianych latach hydrologicznych scha-
rakteryzowano na podstawie uzyskanych wynikéw pomiarow z wlasnego poste-
runku opadowego i obserwacji prowadzonych w stacji meteorologicznej Lesne-
go Zakltadu Doswiadczalnego Siemianice, na tle danych z wielolecia 1974-
2006.

Zasiegi typow siedliskowych lasu w zlewni omawianego oczka okre-
slono na podstawie operatu glebowo — siedliskowego [10].

3. Wyniki badan

Rok hydrologiczny 2000/2001 byt rokiem mokrym, w ktorym suma
opadoéw wyniosta 689 mm i byla wyzsza od $redniej z wielolecia o 127 mm.
Prawdopodobienstwo wystapienia takiej sumy opadow, lgcznie z wyzszymi,
wynosi 9%, czyli jeden raz na 11 lat. Natomiast §rednia temperatura powietrza
wyniosta w tym roku 10,2°C i byla wyzsza od $redniej z wielolecia o 1,2°C
(rys. 2).

W potroczu zimowym tego roku suma opaddéw byla wyzsza od $redniej
z wielolecia o 17 mm, przy temperaturze powietrza wyzszej od S$redniej
o 1,7°C. Najwyzsza miesigczna suma opadow w tym potroczu (57 mm) wysta-
pita w listopadzie, a najnizsza (17 mm) w lutym. Potrocze letnie, omawianego
roku, miato opady wyzsze od $redniej z wielolecia o 112 mm, przy temperatu-
rze powietrza wyzszej od $redniej o 0,8°C. Najwyzsze miesi¢czne sumy opa-
déw wystapity w tym poétroczu w lipcu oraz wrzesniu 1 wyniosty odpowiednio
137 mm i 108 mm. Natomiast najnizszg miesi¢czng sume¢ opaddéw, wynoszaca
19 mm, zanotowano w pazdzierniku.

Natomiast drugi analizowany rok hydrologiczny 2002/2003 byt suchy,
gdyz suma opadéw wyniosta 504 mm i byla nizsza od $redniej z wielolecia
0 56 mm. Prawdopodobienstwo wystgpienia takiej sumy opadow, lacznie
znizszymi wynosi 65% czyli jeden raz na okoto 3 lata. Srednia temperatura
powietrza w omawianym roku wyniosta 8,0°C, i byla nizsza od $redniej z wie-
lolecia o 1,0°C. Bardzo suche i zimne bylo zwlaszcza potrocze zimowe tego
roku, w ktérym suma opadéw byla nizsza od $redniej z wielolecia o 60 mm,
przy temperaturze powietrza nizszej od $redniej o 2,3°C. Najwyzsza suma opa-
déw w tym potroczu wystgpita w listopadzie (48 mm), a najnizsza w lutym
(6 mm).
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Rys. 2. Odchylenia p6trocznych i rocznych sum opadéw atmosferycznych i srednich
pétrocznych i rocznych temperatur powietrza w roku hydrologicznym 2000/2001
12002/2003 od srednich z wielolecia 1974-2006

Fig. 2. Deviations of half-year and year precipitation sums and average half-year and
year air temperatures in hydrological year 2000/2001 and 2002/2003 from
average of multiyear 1974-2006

Natomiast w potroczu letnim tego roku suma opadéw wyniosta 354 mm
i byla wyzsza od $redniej z wielolecia 0 4 mm, przy $redniej temperaturze po-
wietrza wynoszacej 15,9°C.

W zimowym poétroczu hydrologicznym 2000/2001 wystapity przyrosty
standw 1 zapasOw wody w analizowanych siedliskach zlewni oczka nr 6.
W siedlisku lasu mieszanego $wiezego stan wody na poczatku poétrocza wynosit
171 cm, od powierzchni terenu a na koncu osiggnat warto$¢ 112 cm. Natomiast
w lesie $wiezym stany te osiagaty wartosci odpowiednio 255 cm i 81 cm. Przy-
rosty stanow wod gruntowych w tych siedliskach ksztaltowaly si¢ na poziomie
od 59 cm w lesie mieszanym §wiezym do 174 cm w siedlisku lasu $wiezego
(tabela 1). Przyrosty retencji w warstwie od 0-100 cm wyniosly w omawianym
potroczu 12 mm. Natomiast znacznie wigksze przyrosty zapaséw wody wysta-
pity w analizowanych siedliskach §wiezych w warstwie od 100 cm do najniz-
szego poziomu wody gruntowej. W lesie mieszanym $wiezym przyrost retencji
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w tej warstwie ksztaltowat si¢ na poziomie 95 mm a w lesie §wiezym osiggnat
warto$¢ az 296 mm. Sumaryczne przyrosty retencji w analizowanym poétroczu
wabhaty si¢ w badanych siedliskach od 107 mm (LMsw) do 308 mm (L$w).

Tabela 1. Zmiany retencji (mm) w zlewni oczka nr 6, w zimowym i letnim péiroczu
hydrologicznym roku 2000/2001

Table 1. Water storage changes (mm) in catchment pond No 6 in winter and summer
hydrological half-year 2000/2001

zmiana
retencji (mm)
¢ tand d w warstwie suma 1;;?;::
P okres |Stanowwody 0d 100 cmdo | zmian ..
siedliska gruntowej ... .. | retencji
(cm) 0-100 cm najnizszego | retencji (mm)
poziomu wody
gruntowej
26.10.00- 59 12 95 107
. 23.04.01
LMs$w 12
23.04.01- 60 7 28 95
26.10.01 i i i i
26.10.00-1 4, 12 296 308
, 23.04.01
Léw. 3304.01- 56
26.10.01 -144 -7 -245 -252

Natomiast w potroczu letnim omawianego roku hydrologicznego wy-
stgpito znaczne obnizenie si¢ stanow wod gruntowych i ubytki zapasow wody
w omawianych siedliskach. W duzej mierze zadecydowaty o tym, pomimo su-
my opadow wyzszej od $redniej z wielolecia o 112 mm, wysokie miesigczne
temperatury powietrza w tym potroczu 1 zwigzana z nimi transpiracja drzewo-
stanow. W siedlisku lasu mieszanego $wiezego stan wody gruntowej obnizyt si¢
0 60 cm. a w lesie §wiezym az o 144 cm (tabela 1). Na koncu pétrocza letniego
stany te ksztaltowaly si¢ na poziomie 172 cm (LMs$w) 1225 cm (L§w) od po-
wierzchni terenu. Ubytki zapasow jakie wystapity w warstwie od 0-100 cm byly
w omawianym potroczu niewielkie i wyniosty 7 mm. Natomiast ubytki retencji
w warstwie od 100 cm do najnizszego poziomu wody gruntowej ksztaltowaty
si¢ na poziomie od 88 mm w lesie mieszanym $wiezym do 245 mm w siedlisku
lasu $wiezego. Sumaryczne ubytki zapasow wody w badanych siedliskach wa-
haty si¢ w tym potroczu od 95 mm w lesie mieszanym $wiezym do 252 mm
w lesie §wiezym.

Mozna stwierdzi¢, ze w skali catego roku hydrologicznego 2000/2001
wystapity w badanych siedliskach zlewni oczka nr 6 przyrosty retencji. Przyrost
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retencji w siedlisku lasu mieszanego $wiezego wyniost 12 mm a w lesie Swie-
zym osiaggnat warto$¢ 56 mm. Zasadniczy wplyw na przyrosty retencji w tym
roku miaty zapasy wody zgromadzone w potroczu zimowym

W pétroczu zimowym 2002/2003, podobnie jak w potroczu zimowym
2000/2001, wystgpity przyrosty standow i zapasoOw wody w analizowanych sie-
dliskach lesnych. Przyrosty stanéw wod gruntowych byly jednak mniejsze niz
w pétroczu zimowym 2000/2001 o 29 cm w siedlisku lasu mieszanego Swieze-
go iaz o 168 cm w lesie §wiezym (tabela 2). Natomiast w warstwie 0-100 cm
przyrost zapasow wody wyniost w omawianych siedliskach 53 mm,
a w warstwie od 100 cm do najnizszego poziomu wody gruntowe]j ksztattowat
si¢ na poziomie od 128 mm w lesie mieszanym $wiezym do 281 mm w lesie
$wiezym. Sumaryczny przyrost retencji w siedlisku lasu mieszanego $wiezego
wyniost w analizowanym poétroczu 181 mm, a w siedlisku lasu $wiezego byt
wigkszy o 167 mm.

Tabela 2. Zmiany zapasow wody w zlewni oczka nr 6, w zimowym i letnim pdtroczu
hydrologicznym roku 2002/2003
Table 2. Water storage changes (mm) in catchment pond No 6 in winter and summer
hydrological half-year 2002/2003

zmiana
retencji (mm) Roczna
typ stanow wody W warstwie suma zmiana
siedliska okres gruntowej od 100 cm do Zrian retencji
(cm) 0-100 cm nagnlzszego retencjl (mm)
poziomu wody
gruntowej
%59'1)%%23' 30 53 128 181
LMs$w 09 '05 '03_ -126
23'.10'.03 -113 -38 -269 -307
25.10.02- 6 53 281 334
. 09.05.03
Léw. 09.05.03- -116
23'.10'.03 -83 -38 -412 -450

W potroczu letnim omawianego roku hydrologicznego stany wod grun-
towych w omawianych siedliskach lesnych obnizyly si¢ w siedlisku lasu mie-
szanego $wiezego o 113 cm, przy stanie wody na poczatku poétrocza wynosza-
cym 145 cm ponizej powierzchni terenu. Natomiast w lesie $wiezym stany wod
gruntowych obnizyly si¢ o 83 cm (tabela 2), przy stanie poczatkowym wyno-
szacym 259 cm. Ubytki retencji w warstwie 0-100 cm wyniosty 38 mm i byly
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wigksze o okolo 30 mm, w odniesieniu do poprzedniego (2001) analizowanego
potrocza letniego. Najwicksze w 2003 roku ubytki retencji wystapity w war-
stwie od 100 cm do najnizszego poziomu wody gruntowej i w badanych siedli-
skach le$nych wahaly si¢ od 269 mm (LMs$w) do az 412 mm (L$w). Analizujac
sumy ubytkéw zapasdéw wody w tych siedliskach mozna stwierdzi¢, ze najwick-
szy ubytek wystgpit w lesie $wiezym i wyniost 450 mm. W siedlisku lasu mie-
szanego S$wiezego sumaryczny ubytek zapasow wody byl rowniez wysoki
i ksztaltowat si¢ na poziomie 307 mm.

Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze w suchym pod wzgledem
opadow, roku hydrologicznym (2002/2003) wystapily ubytki zapaséw wody
ktore wahaty si¢ od 116 mm (L§w) do 126 mm (LMsw).

Analizujac bilans wodny zlewni oczka nr 6 mozna stwierdzi¢, ze w pot-
roczu zimowym 2000/2001 istotng role po stronie przychodéw odgrywat opad
atmosferyczny, wynoszacy 227 mm (tabela 3).

Tabela 3. Bilans wodny zlewni oczka nr 6 w zimowych i letnich péiroczach
hydrologicznych 2000/2001 i 2002/2003
Table 3. Water balance pond No 6 catchment in winter and summer hydrological half-
years 2000/2001 and 2002/2003

Okres P | Eg (n|1m) ARg | Hw
2000/2001

26.10.00-23.04.01 227 146 207 -126

23.04.01-26.10.01 462 432 -174 204
2002/2003

25.10.02-09.05.03 150 159 257 -266

09.05.03-23.10.03 354 439 -379 294

P — opad, Eg — parowanie terenowe, ARg — zmiana retencji w zlewni, Hw — odptyw
wglebny (+) lub doptyw (-)

Po stronie rozchodow duze znaczenie w bilansie miato parowanie tere-
nowe wynoszace 146 mm oraz doplyw wglebny, ktory osiagnat wartosé
126 mm. Przyrost retencji ksztattowat si¢ w omawianym poétroczu na poziomie
207 mm, co stanowito okoto 90% sumy opadow.

W mokrym poétroczu letnim 2000/2001 réwniez suma opadoéw
(462 mm) decydowata o przychodach w bilansie wodnym zlewni oczka nr 6
(tabela 2). Analizujac rozchody wody w tym péiroczu mozna stwierdzié, ze
decydujaca role odegrato parowanie terenowe, ktore ksztaltowato si¢ na pozio-
mie 432 mm. Parowanie to w duzej mierze decydowato o ubytkach retencji
wody w glebach siedlisk lesnych badanej zlewni, ktore wyniosty 174 mm, co

1348 ————————Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrony Srodowiska



Rola retencji w gospodarce wodnej zlewni $rédle$nego oczka wodnego

stanowito 38% sumy opadow w tym potroczu. Waznym elementem po stronie
rozchodéw wody byl rowniez odptyw wglebny, ktory w omawianym péiroczu
letnim wynidst 204 mm.

W poétroczu zimowym 2002/2003, ktore byto suche opad atmosferyczny
wynidst 150 mm (tabela 3). Po stronie rozchoddéw duzg rolg odgrywalo parowa-
nie terenowe (159 mm) i doptyw wglebny (266 mm). Natomiast przyrost reten-
cji wody w zlewni wynidést w omawianym potroczu letnim 257 mm. Duzy
wplyw na taka sytuacje, pomimo sumy opadéw w tym pélroczu nizszej od
sredniej z wielolecia o 60 mm, mial naptyw wod z wyzszych partii terenu bada-
nej zlewni do analizowanych profili glebowych.

Analizujac bilans wodny zlewni oczka nr 6 w poétroczu letnim
2002/2003 mozna stwierdzi¢, ze podobnie jak w pétroczu zimowym o przycho-
dach zasadniczo decydowat opad atmosferyczny (354 mm). Natomiast najwigk-
szy udziat w bilansie po stronie rozchodéw mialo parowanie terenowe, ktore
wyniosto 439 mm, a takze odplyw wglebny, ksztaltujacy si¢ w omawianym
potroczu na poziomie 415 mm. Wazng role odegrat tez ubytek retencji, ktory
wynidst 379 mm i w odniesieniu do poprzedniego omawianego potrocza letnie-
g0 byt wigkszy o 205 mm.

Przeprowadzone obliczenia rocznych bilanséw wodnych zlewni oczka
nr 6 wykazaly, ze w mokrym pod wzglgdem opaddéw roku hydrologicznym
2000/2001 zasadniczy wplyw na przychody wody w zlewni mial opad atmosfe-
ryczny (P) wynoszacy 689 mm (rys. 2). Po stronie rozchodow najwigkszy
wplyw na bilans wodny tej zlewni miato parowanie terenowe, ktore stanowito
84% opadu w tym roku i wyniosto 578 mm.

Mniejszy wplyw na bilans wodny analizowanej zlewni mial odptyw
wglebny wynoszacy 107 mm. Natomiast przyrost retencji w glebach siedlisk
lesnych tej zlewni, wynoszacy 33 mm i stanowigcy okolo 5% sumy opadu
w tym roku, mial najmniejszy udziat w bilansie wodnym. W suchym, pod
wzgledem opaddéw, roku 2002/2003 duzg role po stronie przychodoéw w bilansie
wodnym omawianej zlewni odgrywat rowniez opad atmosferyczny, ksztaltujacy
si¢ na poziomie 504 mm (rys. 2). Potwierdzilo to wcze$niejsze badania doty-
czace bilansow wodnych zlewni lesnych, w ktorych autorzy podkreslali zasad-
niczy wpltyw, w ksztattowaniu tych bilanséw, opadow atmosferycznych zarow-
no w zimowych, jak i w letnich pétroczach hydrologicznych [1, 6, 7].

Po stronie rozchoddéw najwigksza role w bilansie odegralo w tym roku
parowanie terenowe (598 mm), a takze odptyw wglebny (210 mm). Warto za-
uwazyC, ze zapasy wody zgromadzone w zlewni w potroczu zimowym nie wy-
starczyly na pokrycie strat, jakie wystapity w poéilroczu letnim. Dlatego tez
w omawianym roku hydrologicznym ubytki retencji w zlewni ksztaltujace si¢
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na poziomie 122 mm, co stanowito okoto 24% sumy opadéw w tym roku, mialy
roOwniez znaczenie w ksztaltowaniu si¢ bilansu wodnego.

800 2000/2001 2002/2003

700
600
500
400
300
200
100
0
-100
-200

(mm)

Hw

Rys. 2. Bilans wodny zlewni §rodlesnego oczka wodnego nr 6 w latach
hydrologicznych 2000/2001 i 2003/2003 (oznaczenia jak w tabeli nr 3)
Fig. 2. Water balance of pond No 6 catchment in hydrological years 2000/2001 and
2002/2003 (symbols like table No 3)

4. WniosKki

1. Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze w mokrym pod wzgledem opadow
roku hydrologicznym 2000/2001 wystapity przyrosty retencji w analizowa-
nych siedliskach zlewni oczka nr 6 i wahatly si¢ one od 12 mm w lesie mie-
szanym §wiezym do 56 mm w lesie $wiezym. Duzy wplyw na takg sytuacje
mialy zapasy wody zgromadzone w poétroczu zimowym tego roku ksztattuja-
ce si¢ w badanych siedliskach na poziomie od 95 mm (LMs$w) do 296 mm
(L$w).

2. W suchym roku hydrologicznym 2002/2003 wystapity ubytki retencji, ktore
osiggaly wartosci od 116 mm (L§w) do 126 mm (LMs$w). Zapasy wody
zgromadzone w suchym i zimnym pétroczu zimowym tego roku, wynoszace
128 mm (LMs$w) i 281 mm (L$§w), nie wystarczyly na pokrycie ubytkow kto-
re wystapily w potroczu letnim. Wysokie parowanie terenowe w tym potro-
czu wywotato ubytki zapaséw wody w badanych siedliskach lesnych na po-
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Rola retencji w gospodarce wodnej zlewni $rédle$nego oczka wodnego

ziomie 269 mm w lesie mieszanym $wiezym i1 412 mm w siedlisku lasu
Swiezego.

W omawianych siedliskach swiezych analizowanej zlewni istotne znaczenie
w ksztaltowaniu si¢ zmian zasobéw wodnych miaty zmiany zapasow wody
w warstwie od 100 cm do najnizszego polozenia wody gruntowej, ktore byly
wicksze od zmian zapasow w warstwie od 0-100 cm $rednio o okoto
200 mm.

Zmiany retencji w badanych siedliskach lesnych odgrywaly istotna role
w bilansie analizowanej zlewni w zimowych i letnich potroczach omawia-
nych lat. W potroczach zimowych przyrosty retencji ksztalttowaty si¢ one na
poziomie od 207 mm (2001) do 257 mm (2003). Nalezy podkresli¢, ze przy-
rost retencji, ktory wystgpit w potroczu zimowym 2003 byt zasadniczo wy-
wolany napltywem wod z wyzszych partii terenu do omawianych profili gle-
bowych. Natomiast w poétroczach letnich wystapity ubytki retencji, ktore
w poétroczu 2001 osiagnely wartos¢ 174 mm, a w pélroczu 2003 byly
o okoto 200 mm wicksze.

Zasadnicza role w ksztattowaniu rocznych bilanséw wodnych zlewni oczka
nr 6, po stronie przychodéw, odgrywata suma opaddéw. Natomiast po stronie
rozchodow duzy wptyw na bilans mialo w badanych latach parowanie tere-
nowe i odptyw wglebny. W suchym pod wzgledem opaddéw roku hydrolo-
gicznym 2002/2003 o bilansie decydowat rdwniez ubytek retencji, ktory sta-
nowit 24% sumy opadéw w tym roku.
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Role of Retention in Water Management
of Forest Pond Catchment

Abstract

The paper presents the results of the research in catchment of pond No 6, lo-
cated at Siemianice Experimental Forest Farm in Laski Forestry. The catchment area of
investigated ponds is 35 ha, forestation 40%. It is situated in a part of Pomianka catch-
ment — left-side tributary of Prosna River.

Conducted investigations show, that in wet because of precipitations hydro-
logical year 2000/2001 retention increases in analysed forest habitat in catchement pond
No 6 about 12 mm in fresh mixed broadleaved forest (LM$w) and 56 mm in fresh
broadleaved forest (L§w). Whereas in dry because of precipitation hydrological year
2002/2003 retention looses about 116 mm (L§w) and 126 mm (LMs$w).

In wet hydrological year 2000/2001 deciding influences on water balance of
pond No 6 catchment had precipitation sums. Deciding factor in balance concerning
losses was evapotranspiration.

Hydrological year 2000/2001 was a wet one. Precipitation sum that year was
689 mm and was 127 mm higher than multiyear average. Probability of occurrence of
such precipitation sum is 9%, that is once per 11 years. Average temperature of air that
year was 10.2°C and it was 1.2°C higher than multiyear average.

Hydrological year 2002/2003 was dry. Precipitation sum was 504 mm and was
56 mm lower than multiyear average. Probability of occurrence of such precipitation sum
is 65%, that is once per 3 years. Average temperature of air that year was 8.0°C it was
1.0°C lower than multiyear average. Particularly winter half-year of hydrological year
2002/2003 was very dry and cold. Precipitation sum was 60 mm lower than multiyear
average and air temperature was 2.3°C lower than average.

The main role in shaping of year balance of water in pond No 6 catchment is
precipitation sum, on the side of income. On the siede of outcome main role paid
evapotranspiration and deep outflow. In dry year 2002/2003 retention loss, which was
24% of precipitation sum that year, influenced water balance in pond No 6 catchment.
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