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Celowos¢ stosowania nawodnien
deszczownianych w zagospodarowaniu
rolniczym gruntéw pogérniczych’

Piotr Stachowski
Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

1. Wstep

Efekty produkcyjne rolnictwa Wielkopolski, a takze rekultywacji i zago-
spodarowania rolniczego terenow pogorniczych po odkrywkowej dziatalnosci
gormictwa odkrywkowego, w duzym stopniu zalezg od warunkéw przyrodni-
czych, ktore dla tego regionu nie sa najkorzystniejsze. Swiadczy o tym nie tylko
warto$¢ uzytkowo-rolnicza gleb charakteryzujacych si¢ niezbyt duzymi zdolno-
$ciami retencyjnymi, a przede wszystkim potozenie w strefie najnizszych i naj-
niekorzystniej roztozonych opadéw atmosferycznych. Sa to gldwne czynniki
przyrodnicze, obok niewielkich zasobow wodnych wptywajace na celowos¢ sto-
sowania nawodnien oraz okreslajgce potrzeby nawodnien w regionie Wielkopol-
ski [7]. Nawet w latach przecigtnych i mokrych w $rodkowej czeéci dorzecza
Warty, w ktorym w okresie wegetacyjnym suma opadéw wynosi od 240 do
290 mm, wystepuja niedobory wody [6].

W latach suchych, w ktorych opady w okresie wegetacyjnym sg znacznie
nizsze (okoto 150 mm) niedobory wody dla uprawianych roslin sg bardzo duze
1 mogg osiggna¢ wartos¢ nawet 250 mm.

Rozpoznanie zasobow wody jest szczegc')lnie wazne na terenach pogorni-
czych, gdzie wystepuje opadowo-retencyjny rezim wodny, w ktorym jedynym
zrodtem zaopatrzenia roslin w wode sg opady atmosferyczne. Zwierciadlo wody
gruntowej zalega bardzo gleboko i nie ma wptywu na uwilgotnienie wierzchnich
warstw gruntdw pogdrniczych [8]. W dotychczasowych badaniach, dotyczacych
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rekultywacji i zagospodarowania terenow pogorniczych, szczegdlng uwage zwra-
cano na wplyw rodzaju stosowanych zabiegow rekultywacyjnych, a przede
wszystkim nawozenia mineralnego na popraw¢ chemizmu gruntow pogorniczych
i gleb rozwijajacych si¢ z tej skaly macierzystej. Ze wzgledu na optymalizacje
zabiegow rekultywacyjnych, a w dalszym etapie dobdr roslin uprawnych, ko-
nieczne staje si¢ poznanie nie tylko wiasciwosci fizycznych 1 wodnych gruntow
pogorniczych, lecz rowniez wptywu warunkoéw meteorologicznych na uprawiane
na tych terenach rosliny.

2. Materialy i metody badan

Podstawg pracy sa wyniki badan i obserwacji terenowych przeprowadzo-
nych na 4 powierzchniach doswiadczalnych o wielkosci 0,32 ha kazda, zlokali-
zowanych na zwalowisku wewnetrznym odkrywki ,,Kazimierz Potnoc” Kopalni
Wegla Brunatnego ,,Konin”. Zwalowisko, na ktorym prowadzono badania, jest
zrownane z rzednymi otaczajacego terenu i zalicza si¢ do typu zwatowisk
o wierzchowinie dostosowanej do poziomu terenéw przylegtych. Po zakonczeniu
rekultywacji technicznej w 1998 r. na badanych powierzchniach doswiadczalnych
rozpoczeto rekultywacje rolnicza, a obecnie prowadzone jest zagospodarowanie
rolnicze, poprzez uprawe¢ w monokulturze lucerny oraz przemiennie pszenicy
ozimej, jeczmienia jarego oraz rzepaku. Dla kazdej powierzchni doswiadczalnej —
na podstawie wiercen do glebokos$ci 3m, wykonanych w 3 transektach, przecina-
jacych wytypowane powierzchnie z zachodu na wschod, wyznaczono zasigg
gruntow pogomiczych o podobnej budowie wierzchnich warstw. W kazdym za-
siggu wykonano takze odkrywki gleboznawcze, z ktorych pobrano probki do
analiz laboratoryjnych. W profilach charakterystycznych w 70-80% dla badanych
powierzchni wykonywano systematyczne, co 2 tygodnie, pomiary wilgotno$ci
gleby za pomoca sondy profilowej. W wierzchnich warstwach badanych profili
glebowych pomierzono infiltracje (0-30 cm) i perkolacje (30-60 cm) metodg po-
dwdjnych pierscieni, w 4 powtdrzeniach dla kazdego poziomu[3]. Sktad granu-
lometryczny oraz wiasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne badanych profili
glebowych oznaczono w laboratorium Katedry Melioracji Ksztattowania Srodo-
wiska i Geodezji UP w Poznaniu metodami powszechnie znanymi i stosowanymi
w gleboznawstwie [3,4]:

o skiad granulometryczny w badanych profilach glebowych oznaczono metoda
areometryczng Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego z podzialem ma-
terialu glebowego na grupy granulometryczne,
gestos¢ stalej fazy gleby (wlasciwa) oznaczono piknometrem,

e porowatos¢ (pelng pojemnos¢ wodng) obliczono na podstawie gestosci wila-
sciwej 1 objgtosciowe],

e zawarto$¢ wegla organicznego oznaczono metodg Tiurina, po czym przeli-
czono jg na zawarto$¢ prochnicy (M.O.) wg wzoru: M.O.= C org - 1,724,
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o gesto$C objetosciowa okreslono na podstawie probek objetosciowych o nie-
naruszonej strukturze, pobranych w 4 powtoérzeniach z kazdego poziomu cy-
lindrami o pojemnosci ¥ = 100 cm’.

Wiasciwosci wodne okreslono na podstawie krzywych sorpcji wody
(pF) 1na ich podstawie ustalono: ilo$¢ wody tatwo dostepnej dla roslin (Ryzp =
ARu) jako 2/3 warto$ci roznicy miedzy zawarto$cig wody odpowiadajacej po-
lowej pojemnosci wodnej Repw, (pF = 2,0), a wilgotnoscig trwatego wiednigcia
RWTW: (pF = 4,2) [9]

Przebieg warunkéw meteorologicznych przeanalizowano na podstawie
codziennych pomiardéw opadow atmosferycznych na wlasnym posterunku opa-
dowym oraz wynikow codziennych pomiaréw temperatury powietrza ze stacji
meteorologicznej] KWB ,Konin” w Kleczewie. Parowanie terenowe dla anali-
zowanych okresow wegetacyjnych obliczono metoda Penmana w modyfikacji
Kedziory [2].

Celem pracy byla ocena celowosci stosowania nawodnien deszczow-
nianych na zagospodarowanych rolniczo gruntach pogérniczych zwatowiska
wewngetrznego odkrywki ,,Kazimierz P6lnoc”, na tle zaliczanych do mokrych
pod wzglgdem sumy opaddéw okresach wegetacyjnych: 2001 i 2006 roku.

3.Wyniki badan

Wierzchnie warstwy badanych profili gruntowych sg zbudowane naj-
czesciej z glin (tabela 1). W jednometrowej warstwie profilu nr 1, typowego dla
powierzchni nr 1, przewazaja gliny lekkie i §rednie. W profilu nr 2 w warstwie
do 30 cm wystepuje glina piaszczysta, przechodzaca w gling do 60 cm. W war-
stwie 60-100 cm tego profilu wystgpuje glina lekka, a w warstwie 100-150 cm
glina $rednia. Profil typowy dla powierzchni nr 3 jest zbudowany z gliny lekkiej
z wkladka gliny piaszczystej. W wierzchniej warstwie (0-60 cm) profilu nr 4
wystepuje glina lekka, ktora przechodzi w gling piaszczystg. Gestos¢ fazy stalej
gruntu badanych profili nie wykazuje zmian i osigga w warstwie 0-30 cm $red-
nia warto$é 2,68 Mg-m™. Wicksze zroznicowanie wystepuje natomiast w gesto-
ci objetosciowej. Srednia gesto$é objetosciowa w tej warstwie wynosi
1,88 Mg-m™, natomiast glebszych warstwach (30-60 cm) omawianych profili
glebowych jest ona wigksza i osiaga $rednia wartosé 1,91 Mg-m™. Ma to zwia-
zek z mniejsza zawarto$cig materii organicznej i slabsza penetracjg korzeni
uprawianych roslin.

Na badanych powierzchniach do$wiadczalnych istnieje zréznicowanie
w zawarto$ci materii organicznej, najmniejsza w warstwie 0-30 cm wystepuje
w profilach nr 1 1 nr 3 i wynosi $rednio 0,30%. W dwoch pozostatych profilach
jest ona znacznie wigksza i osigga warto$¢ od 0,59% (profil nr 4) do 0,76%
(profil nr 2).
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Tabela 1. Niektore wtasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne badanych profili gruntow
pogorniczych

Table 1. Some physical, chemical and water properties of investigated soil profiles of
postmining grounds

B
Q o =
Sktad granu- . g 2
lometryczny GestosC | 7, vartose Repw |Rwin | 5 %_ 5
nr profilu, wg fazy statej materii £3%8
uprawa Warstwa Ggestos¢ obyj. . . 4 FE 57,
PN-R- Bulk densit organicznej § 2 2 & £
profile No. | 1ayer | 04033:1998 | Y ¢ eciic | Organic S-%3
P Texture pavi t Mater content] :‘Lé g E
acc. to gravity iG] ;°>)
mm | mm |Z 3
cm Mg m? Mg m? % O;J'HO O(:SHO 32;1610
0-30 ¢l 1,89 2,68 0,31
1. 30-60 ¢l 1,91 2,67 0,29 130 72 | 2,4 | 0,02
lucerna | ¢, 19 gs 1,96 2,66 0,41 10° | -10°
lucerne
100-150 gs 1,98 2,67 0,30
0-30 ap 187 2,67 0,76
pszezl.lica 30-60 g 1,93 2,68 0,52 1331 70 | 3.4 | 0,04
ozima win- | 60-100 ¢l 1,95 2,68 0,64 10° | -10°
ter wheat | 4 159 gs 1,98 2,68 0,62
3 0-30 gl 1,87 2,68 0,31
jeczmien 30-60 ep 1,85 2,67 0,29 130 69 | 3,0 | 0,13
Jary 60-100 gl 1,88 2,67 0,41 10° | -10°
barley
spring | 100-150 gs 1,88 2,67 035
0-30 ¢l 1,87 2,67 0,59
4. 30-60 gl 1,89 2,67 0,53 116 | 59 | 2,6 | 0,03
rzepak 60-100 gp 1,86 2,68 0,51 10° | -10°
rape
100-150 ¢l 1,89 2,67 0,49

Objasnienia: Rppy — stan retencji przy polowej pojemnosci wodnej,
Ryzp — potencjalna rezerwa retencji odpowiadajgca wodzie tatwo dostgpnej dla roslin,
Explanations: Rppy— water storage at field capacity,

Ryzp — water storage at water easily accessible for plants

Male zroznicowanie w budowie badanych profili wplyneto na niewiel-
kie ré6znice we wlasciwosciach wodnych analizowanych profili gruntéw pogor-
niczych. Stan retencji, odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej Rppyy W war-
stwie 0-50 cm, wynosit $rednio 127 mm, natomiast potencjalna rezerwa reten-
cji, odpowiadajaca wodzie tatwo dostgpnej dla roslin Ryzp wynosita srednio
68 mm. Badania terenowe wykazaly rdéznice w przepuszczalnosci wierzchnich
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warstw analizowanych profili gruntéow pogoérniczych. W wierzchnich war-
stwach (0-30 cm), zbudowanych z glin piaszczystych i glin lekkich, wspotczyn-
nik infiltracji ustalonej wynosit $rednio 2,9-10°m's”, natomiast wspolczynnik
perkolacji w warstwie 30-60 cm byt kilkakrotnie mniejszy i wynosit $rednio
0,06-10°m-s™.
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Rys. 1. Miesi¢czne sumy opadow (P), ich krzywe sumaryczne (XP) oraz krzywe
sumowania ewapotranspiracji potencjalnej (ZETp) w okresach wegetacyjnych
2001 roku(A) i 2006 roku (B)

Fig. 1. Monthly sums of precipitations (P), their summarized curves (XP), potential
evapotranspiration (XEtp) in vegetation periods of years 2001(A) and 2006 (B)
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Odzwierciedleniem potrzeb stosowania nawodnien w okresach wegeta-
cyjnych 2001 i 2006 roku mogg by¢ niedobory opadéw (N), obliczone jako
klimatyczne bilanse wodne z réznicy pomigdzy miesigcznymi sumami ewapo-
transpiracji potencjalnej (XETp), a sumami opadéw rzeczywistymi(ZP). Suma
opadoéw w okresie wegetacyjnym 2001 roku wynosita 443 mm 1 byla wyzsza
0 123 mm od $redniej z wielolecia. Jednak analiza krzywych sumowania wiel-
kosci (ZETp) i opadu rzeczywistego (ZP) wykazata, ze w mokrym okresie we-
getacyjnym 2001 roku wystgpowata celowo$¢ uzupehiania braku wody w tym
okresie. Potrzeba stosowania nawodnien wystgpita juz w maju, w ktorym nie-
dobory opaddéw wynosity 26 mm. Najwicksze niedobory opadow w tym okresie
przypadly w miesigcu sierpniu i wynosily okoto 97 mm (rys. 1A). Wyniki obli-
czen potwierdzajg spostrzezenia Owczarzaka i Mocka [5], ze obszar bylego
wojewodztwa koninskiego polozony jest w strefie najbardziej niekorzystnej pod
wzgledem opadéw atmosferycznych, o najwigkszym w Polsce ujemnym bilan-
sie klimatycznym na poziomie okoto 120 mm opadu.

Na rys. 2 przedstawiono przebieg zapaséw wody w warstwie 0-50 cm
w analizowanych okresach wegetacyjnych na tle dobowych opadéw i srednich
dobowych temperatur powietrza w profilach gruntéw pogoémiczych typowych
dla analizowanych powierzchni do§wiadczalnych.

W okresie wegetacyjnym 2006 roku niedobory opaddéw atmosferycz-
nych wynosity na koniec tego okresu 162 mm. Najwicksze niedobory opadoéw
przypadly na miesiac lipiec i wynosily 273 mm (rys. 1B).

Suma opaddéw w okresie wegetacyjnym 2001 roku (443 mm) byta wyz-
sza od $redniej z wielolecia o 123 mm, z temperaturg powietrza nizsza od s$red-
niej z wielolecia o 1,0°C. Okres wegetacyjny 2001r rozpoczat si¢ przy wyso-
kich zapasach wody w analizowanych profilach gruntow pogoémiczych, zblizo-
nych do polowej pojemnosci wodnej (PPW) we wszystkich profilach. Po opa-
dach w kwietniu i maju zblizonych do $rednich z wielolecia a przede wszystkim
nizszych temperaturach powietrza od $rednich z wielolecia, zapasy wody ksztat-
towaly si¢ optymalnie 1 miescily si¢ w granicach wilgotno$ci odpowiadajacej
wodzie tatwo dostepnej dla roslin (WLD), wynoszacej $rednio dla 4 analizowa-
nych profili ok.63 mm. Pomimo, Zze sumy opadéow w miesigcach czerwiec, li-
piec i sierpien byly zblizone do $redniej z wielolecia, lecz nierbwnomierny ich
rozktad, przy temperaturach powietrza zblizonych do $rednich, spowodowat
spadek uwilgotnienia we wszystkich analizowanych profilach.
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i $rednich miesi¢cznych temperatur powietrza w okresach wegetacyjnych: 2001 1 2006 roku
Fig. 2. Water reserves changes in soil layer 0-50 cm of the investigated soil profiles of postmining grounds against monthly

Rys. 2. Przebieg zapasow wody w warstwie 0-50 cm badanych profili gruntéw pogoérniczych, na tle miesi¢cznych sum opadow
precipitation and air temperature during vegetation period of 2001 and 2006 years
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Zapasy wody spadly ponizej wody tatwo dostepnej dla roslin (WLD)
i zblizyty si¢ w profilach nr 2 (pszenica) i nr 3 (jeczmien jary) w lipcu, nato-
miast w sierpniu w profilach nr 1 (lucerna) i nr 2 (pszenica) do granicy wody
trudno dostepnej dla roslin (WTW) wynoszacej $srednio dla analizowanych pro-
fili 25 mm. Wzrost zapaséw wody w analizowanych profilach gruntow pogor-
niczych nastgpil dopiero pod koniec sierpnia i na poczatku wrzesnia 2001 roku,
po opadach wyzszych o 86 mm (wrzesien) od srednich z wiclolecia oraz niz-
szych o 2,3°C od érednich z wielolecia temperaturze powietrza tym okresie.

Z przeprowadzone]j analizy zmian uwilgotnienia wierzchnich warstw
gruntow pogdrniczych wynika, ze w okresie wegetacyjnym 2001 r. charaktery-
zujacym si¢, wyzsza sumg opadow (o 123 mm) od $redniej z wielolecia, nie-
rownomierny ich rozklad spowodowat pojawienie si¢ okresowych niedoborow
wilgoci, trwajacych od potowy czerwca do konca sierpnia. Najwigksze wahania
zapasow wody w okresie wegetacyjnym 2001 roku zaobserwowano w profilach,
typowych dla uprawy zboz (nr 2 i 3) Pojawiajace si¢, w okresach najwigkszego
zapotrzebowania na wodg roslin uprawnych na badanych powierzchniach, nie-
dobory wody wskazuja na potrzebe stosowania nawodnien deszczownianych.
Rowniez okres wegetacyjny 2006 r., z suma opaddéw wynoszaca 372 mm, wyz-
sza 0 52 mm od $redniej z wielolecia, o temperaturze powietrza wyzszej o 1,9°C
od éredniej z wiclolecia, mozna zaliczy¢ do mokrego i bardzo cieptego. Rozpo-
czal si¢ od wysokich zapasow wody w warstwie od 0-50 cm w analizowanych
profilach, ktére wynosity $rednio 135 mm i byly zblizone oraz nieznacznie
przekroczyly polowa pojemno$¢ wodng. Wysokie zapasy wody w tym okresie,
zwigzane byly z wyzszymi od $rednich sumami opadéw w lutym i marcu 2006
roku W pierwszej i drugiej dekadzie maja zaobserwowano obnizenie uwilgot-
nienia wierzchnich warstw gruntdow pogorniczych, spowodowane bylo niskg
faczng suma opaddéw dobowych w wysokosci 12 mm i wyzszymi temperaturami
powietrza. Natomiast w trzeciej dekadzie maja i pierwszej dekadzie czerwca
nastgpil niewielki wzrost uwilgotnienia warstw gruntdow pogorniczych, spowo-
dowany wystgpieniem w tym okresie opadu atmosferycznego o lgcznej wyso-
kosci 34 mm.

W polowie czerwca zauwazamy spadek uwilgotnienia, spowodowany
nizsza o 26 mm od S$redniej sumg opaddw 1 wyzszg temperaturg powietrza
0 2,9°C od $redniej z wielolecia. Podobnie w lipcu, ktory charakteryzowat si¢
sumg opadéw (18 mm), nizszg 0 59 mm od $redniej, przy temperaturze wyzszej
0 2,6°C od sredniej z wielolecia. Pod koniec lipca zapasy wody przekroczyty
stan uwilgotnienia odpowiadajacy dolnej granicy wody tatwo dostgpnej, co
spowodowalo w okresie okoto 14 dni wystgpienie okresowych niedoborow
wody we wszystkich badanych profilach. Natomiast pod koniec I dekady sierp-
nia odnotowano najwyzsza sume¢ opadow w caly okresie wegetacyjnym, ktora
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wyniosta 232 mm i przekroczyla o 171 mm $rednig z wielolecia dla tego mie-
sigca. W skutek tego nastgpit gwattowny wzrost zapasoéw wody we wszystkich
analizowanych profilach. Zapasy wody przekroczyly polowa pojemnos¢ wodng
srednio o 14 mm w analizowanej warstwie. We wrze$niu przy niewielkich su-
mie opadow (12 mm) i temperaturze powietrza wyzszej o 3°C, nastgpit ponow-
ny spadek uwilgotnienia wierzchnich warstw gruntow pogorniczych we
wszystkich badanych profilach (rys. 2).

Z przeprowadzone] analizy zmian uwilgotnienia wierzchnich warstw
gruntéw pogorniczych w okresie wegetacyjnym 2006 wynika, ze niekorzystny
rozktad opadow w tym okresie spowodowal, ze zapasy wody w polmetrowej
warstwie tych gruntow spadty ponizej stanu retencji odpowiadajacej ilosci wo-
dy tatwo dostgpnej dla roslin i pojawienie si¢ okresowych niedoboréw wilgoci.
Niedobory wody rozpoczety si¢ w lipcu i trwaty okoto 14 dni. W profilu nr 1
14, gdzie uprawiana byla lucerna oraz rzepak, stwierdzono niedobory w wyso-
kosci srednio 23 mm. W profilu nr 2, typowym dla uprawy pszenicy ozimej
wynosity 19 mm. W profilu nr 3, typowym dla uprawy jeczmienia jarego nie-
dobory wyniosty 21 mm (rys. 3).

W profilu nr 1 pod uprawa lucerny wielko$¢ niedoborow wody w catym
okresie wegetacyjnym wahaty si¢ $rednio od 6 mm (wrzesien) do 34 mm
w sierpniu. W profilu nr 2, typowym dla powierzchni pod uprawa pszenicy
ozimej najwigksze niedobory wody pojawily si¢ w lipcu 1 wynosity $rednio
36 mm i trwaty ok. 30 dni. W profilu nr 3 pod uprawg jeczmienia jarego niedo-
bory wody wahaty si¢ w granicach od 15 mm w czerwcu do 33 mm w sierpniu.

W ostatnim z analizowanych profili nr 4 pod uprawg rzepaku, niedobo-
ry wody byly najmniejsze (Srednio 10 mm) i trwaty najkrdce;j.

Okresowe niedobory wilgoci, wptynety na wielko$¢ plondw, uprawia-
nych roslin, szczegdlnie zbdz. Plon jeczmienia jarego w 2006 roku, wyniost
zaledwie 4,2 dt-ha™' i byt o$miokrotnie nizszy w stosunku do przecietnie uzy-
skiwanego na gruntach pogérmiczych w latach poprzednich.

Roéwniez plon lucerny (340 dt-ha™! zielonej masy) byly nizsze o 34% od
uzyskiwanych w ostatnich latach. Plon pszenicy ozimej byt nizszy o 38% od
$redniego i wyniést 21 dt-ha .

Z bilansu miesigcznych sum opadow atmosferycznych i miesigcznych
potrzeb opadowych roslin uprawnych wedlug Dziezyca i in. [1] w okresie od
kwietnia do lipca, wynika celowo$¢ nawodnien. W czerwcu 2001 roku, w kto-
rym deficyt opadow wynosit od 43 mm (profil nr 2) do 54 mm (profil nr 1), co
odpowiada ponad dwukrotnej dawce polewowej nawodnien deszczownianych.
W okresie wegetacji 2006 celowo$¢ stosowania nawodnien deszczownianych
zachodzita w okresie od maja do lipca, w ktorym niedobory opadéw wahaty si¢
srednio od 48 mm (zboza) do 78 mm (lucerna). Potrzeba zastosowania jednora-
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zowej dawki polewowej w wysokosci 20-30 mm dla zb6z i lucerny wystapita
juz w kwietniu. Natomiast w czerwcu wystgpita konieczno$¢ zastosowania
dwoch dawek nawodnieniowych. Najwickszg potrzebe zastosowania nawodnien
deszczownianych w uprawie lucerny stwierdzono w lipcu w wysokosci trzech

dawek nawodnieniowych.
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Rys. 3. Srednie wielko$¢ niedoboréw wody w okresie wegetacyjnym 2001 roku (A)

oraz w 2006r (B) na analizowanych powierzchniach doswiadczalnych

Fig. 3. Mean water deficiency in vegetation periods of 2001 year (A) and 2006 year (B),

in investigated experimental areas
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Celowosc stosowania nawodnien deszczownianych w zagospodarowaniu. ..

. WhniosKki

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w okresach wegetacyjnych 2001 r.
12006 roku, zaliczanych pod wzgledem sumy opadéw do mokrych, nieko-
rzystny rozklad opaddéw i przebieg temperatur powietrza spowodowatl, Ze
wierzchnie warstwy analizowanych gruntdow pogorniczych wykazywaty okre-
sowe niedobory wilgoci. Najdluzej trwajace niedobory wody wystgpity
w okresie wegetacyjnym 2001 r. na lucernie i trwaly od czerwca do wrzesnia.
Pojawiajace si¢ okresowe niedobory wilgoci, wptynety na wielko$¢ plondw,
uprawianych roslin, szczegélnie zbdz. Plon jeczmienia jarego w 2006 roku,
wyniost zaledwie 4,2 dt-ha ' i byt o§miokrotnie nizszy w stosunku do przeciet-
nie uzyskiwanego na gruntach pogérniczych w latach poprzednich. Rowniez
plon pszenicy ozimej byt nizszy o 38% od éredniego i wyniost 21 dt-ha™'.
Pojawiajace si¢ niedobory wody w analizowanych okresach wegetacyjnych
wskazuja na potrzebe stosowania nawodnien deszczownianych na gruntach
pogorniczych, jako sposobu zwigkszenia efektywnosci dotychczas stosowa-
nych na nich zabiegéw agrotechnicznych, ochrony ich zasobow wodnych
oraz jako czynnik intensyfikujacy i stabilizujacy plonowanie. W okresie we-
getacji 2006 r. potrzeba zastosowania jednorazowej dawki polewowej w wy-
sokosci 20-30 mm dla zbo6z i lucerny wystapita juz w kwietniu. Najwigksza
celowos$¢ stosowania nawodnien deszczownianych w tym okresie pojawita
si¢ w lipcu na lucernie, w wysokosci trzech dawek nawodnieniowych.
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Purposefulness of Spray Irrigation During
Agricultural Cultivation of Postmining Grounds

Abstract

This paper presents the results of field research and observations carried out
from Autumn 2000 on four experimental areas, each of 0.32 ha in area, located at the
inner waste heap of the “Kazimierz Péinoc” open pit KWB “Konin”.

After the implementation of technical recultivation in 1998, agricultural recul-
tivation was made and currently farming is ongoing in these areas with the cultivation
of lucerne, winter wheat, spring barley and rape.

These analyses concerned the usefulness of irrigation on postmining grounds
which were agriculturally recultivated during the wet vegetation periods in 2001 and
2006 by taking into consideration the quantity of water precipitation. It confirmed that
dynamics of the moisture in the upper layers of postmining grounds depends mainly on
the distribution and density of water precipitation.

The unfavorable distribution of daily precipitation during the vegetation pe-
riods caused the water reserves in the 0.5m upper layers to decrease under the water
retention which was easily accessible to plants. This resulted in periodic water deficien-
cy which influenced the crops of the plants cultivated, especially affected was corn.

The crop of spring barley in 2006 was only 4.2 dt-ha”' and was eight fold
smaller than the average yield in the postmining grounds in previous years. The crop of
lucerne (340 dt-ha™' of green mass) decreased by approximately 34% in comparison
with previous years. The crop of winter wheat decreased about 38% from the average
and was only 21 dt-ha .

Water deficiency occurred during the period of intensive water need to plants
grown on these grounds and proved the purpose of irrigation. During the vegetation
period in 2006 the need for irrigation occurred from May to July because the precipita-
tion deficit was in the range from 15 mm in April to 68 mm in July. The necessity for
a single irrigation dose of 20-30 mm for corn and lucerne already occurred in May.
However, in June it was already necessary to apply two doses of irrigation.
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