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Wplyw dodatku flokulantu Magnafloc 919
na przebieg filtracji wirowej podekantacyjnej
zawiesiny odpadowej

Michat Palica, Agata Dolina, Andrzej Gierczycki, Stanistaw Kolorz
Politechnika Slgska, Gliwice

1. Wstep

Niniejszy artykut jest kontynuacja cyklu prac Palicy i wspotpracowni-
kéw dotyczacych separacji fazowej zawiesin zrzutowych po wirowkach DE-
CANTER, na ktérych odwadnia si¢ flotokoncentraty wegli kamiennych [1+12].
Wiele prac w tej problematyce poczawszy od lat 70-tych prowadzit Piecuch
1 wspolpracownicy [19+32].

Generalna tendencja techniczna takich technologii sprowadza si¢ do po-
szukiwania metod intensywnych i energooszczednych. Stad w praktyce odsta-
piono (ewentualnie rezygnuje si¢) z filtrow prozniowych lub pras filtracyjnych
na rzecz dekantacji wirowej, w tym wspomnianych wirowek DECANTER.
Niestety wigze si¢ to zwykle z pojawieniem si¢ pewnych probleméw rucho-
wych, zwigzanych z narastajgcg iloscig bardzo drobnych ziaren w cieczy obie-
gowej. Po pewnym czasie zawiesing takg trzeba odprowadza¢ z produkcji
i wymienia¢ wod¢ obiegowa, ponoszac nie tylko koszty wody i skladowania
ucigzliwej zawiesiny odpadowej, ale roOwniez tracgc cialo stale zawarte w za-
wiesinie, b¢dace w ponad 81% weglem. Drugim mankamentem stosowania
wirowek dekantacyjnych sg ich wysokie koszty inwestycyjne, pomimo tego
jednak coraz czgsciej spotyka si¢ technologie oparte o dekantacje wirowa, bo-
wiem jest ona jako$ciowo lepsza od porownywalnie odwadniania tych samych
trudno filtrowalnych zawiesin w procesie filtracji wirowej [20, 25, 29].

Jak wynika z badan wiasnych, istnieje kilka sposobdw rozwigzania se-
paracji fazowej zrzutdw po dekantacji flotokoncentratu, m.in. poprzez modyfi-
kacje sktadu ziarnowego (np. dzigki uzyciu flokulantow lub poddaniu separacji
zawiesin deponowanych), przez znaczace zmniejszenie strumieni poddawanych
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separacji (np. dzicki klarowaniu takich zawiesin w odstojnikach, separacji
szlamu 1 zawracanie cieczy klarownej do obiegu), wreszcie mozna uzy¢ metod
kombinowanych. Natomiast idea odwadniania wykorzystujaca pole sit od$rod-
kowych pozwala znaczaco przyspieszy¢ procesy rozdziatu i uzy¢ takiego spo-
sobu dla duzych strumieni zawiesin.

2. Cel i zakres badan

Glownym celem badan prowadzonych dla zawiesiny zrzutowej po wi-
rowkach DECANTER pochodzacej z jednej z kopaln Jastrzebskiej Spotki We-
glowej bylo stwierdzenie, jaka dawke flokulantu Magnafloc 919 nalezy doda-
wac do zrzutu, co ewentualnie umozliwitoby w tych samych warunkach uzy-
skanie mniejszej wilgotnos$ci osadu po ich wirowaniu w stosunku do zawiesiny
bez dodatku flokulantu. Nadana do procesu filtracji od$rodkowej zawiesina
miata uziarnienie w przedziale gtdéwnie okoto od 8 do 10 mikrometrow przy
rozktadzie normalnym.

Przyjmuje si¢ powszechnie, ze poprawnie dodana dawka flokulantu
powoduje tworzenie si¢ aglomeratow ziaren zawiesiny, co ulatwia jej odwod-
nienie. Jednak kompleksy takie charakteryzujg si¢ mata wytrzymaltoscia mecha-
niczng i mogg pod dziataniem duzych sit odsrodkowych ulega¢ degradaciji.
Wowczas drobne fragmenty kompleksé6w moga zawiera¢ w sobie filtrat, a efek-
tem wirowania byloby uzyskanie osadu charakteryzujacego si¢ w danych wa-
runkach wigksza wilgotnos$cia, niz w przypadku, gdy wirowaniu poddana byla-
by zawiesina bez flokulantu. Potwierdzeniem takiej obserwacji bylyby rezultaty
badan filtracji ciSnieniowej, obejmujacej zarowno strefe filtracji jak 1 kompresji
osadu — podczas filtracji ci$nieniowej nalezatoby oczekiwac nizszych wilgotno-
$ci osadow, niz w czasie filtracji wirowej. Badania takie zostaly dla tej same;j
zawiesiny i tego samego flokulantu omowione w [13] i wykazaly, ze podczas
filtracji ci$nieniowej prowadzonej dla ciSnienia najcze$ciej spotykanego w prak-
tyce (tzn. ok. 0,8+1,0 MPa) mozna oczekiwa¢ znacznie mniejszej wilgotnosci
osadow, niz podczas filtracji wirowej prowadzonej dla a/g = 800+1200 i czaséw
wirowania rzedu kilku-kilkunastu minut, a obserwacja ta dotyczy zawiesin bez
i z dodatkiem flokulantu Magnafloc 919. Podobnie jak w poprzednich pracach
badania takie prowadzono w skali laboratoryjnej na wiréwce medycznej MPW
340 adaptowanej do badan periodycznej filtracji wirowej w zakresie uwielo-
krotnienia @ [14]

® =a/g=251,3+1786,8
1 czasOw wirowania
7= 4+30 min (280+1800 s).
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Pominicto tu w badaniach odniesienie do czasu rozruchu wiréwki czyli
czasu dojscia do obrotow zadanych oraz czasu hamowania, czyli czasu dojscia
do predkosci obrotowej rownej zero [16, 18, 23].

Dolna granica parametrow wynikata z mozliwosci niepelnego odwod-
nienia zawiesiny, gorna z maksymalnej liczby obrotow wirdwki i realnych cza-
sow, jakie moglyby by¢ uzyte w praktyce. Watro tu wspomnie¢, Ze szereg in-
formacji dotyczacych przebiegu separacji fazowej podczas sedymentacji wiro-
wej oraz filtracji wirowej podaje Piecuch i wspotpracownicy [15+19, 23+29].

Wiele prac T. Piecucha dotyczy takze filtracji, ale préozniowej (m.in.
praca doktorska Politechnika Slaska 1972, oraz praca habilitacyjna Politechnika
Slaska 1975) oraz filtracji grawitacyjnej tu nie cytowane;.

W niniejszej publikowanej pracy przewidziano badania filtracji wirowe;j
zawiesiny bez dodatku flokulantu oraz zawierajgcej dodatek flokulantu stoso-
wany przez stuzby ruchowe (30 g suchego flokulantu/1 Mg suchego produktu),
dodatek dwukrotnie mniejszy (15 g/1 Mg) i dwukrotnie wigkszy (60 g/1 Mg).
Sposob przygotowania flokulantu oméwiono w [13]. Nalezy tu stwierdzié, ze
dodatek flokulantu byt faktycznie dodatkiem powtorzonym, jako ze dodawany
jest on do flotokoncentratu przed wiréwkami DECANTER, jednak zawiesina
odpadowa, zawierajgca bardzo drobne czastki ciata stalego, nawet jesli zawiera
pewng ilo$¢ flokulantu, to w postaci zdegradowanej i mozna przyjaé, ze jego
ilo§¢ w pierwotnej zawiesinie odpadowej jest pomijalna.

Kazda z serii pomiarowych (dla zawiesiny bez oraz z dodatkiem floku-
lantu Magnafloc 919) obejmowata 6 wartosci a/g i 7 wartosci T, a wige 42 testy,
przy czym na kazdy z testow sktadaty si¢ 3+4 oznaczenia wilgotnosci osadow.
Wszystkie badania prowadzono zgodnie z wcze$niej opisanymi procedurami
(gtéwnie metodg wazenia z suszeniem i piknometrycznie), oraz dodatkowo
przeprowadzono szereg badan i analiz pomocniczych, w tym testy sedymenta-
cyjne, analizy ziarnowe, pomiary pH zawiesin, zapopielenia ciata stalego, ge-
stosci zawiesin i filtratu, zawarto$ci soli w filtracie, itp., zas§ wyniki te znajduja
si¢ w [13]. Zostaly one zaczerpnigte z prac zrodlowych [32+34].

3. Wyniki badan i obliczen

Badania wirowania poprzedzono testami kilku tkanin filtracyjnych, (w
tym stosowanej w praktyce przemystowej tkaniny PT — 912), prowadzonymi na
testowym filtrze ci$nieniowym. Przyjeto trzy wskazniki uwzgledniane w ocenie
przydatnosci: stalg filtracji K (czym jest ona wigksza, tym lepiej przebiega fil-
tracja), stata C (im blizsza jest ona zera, tym mniejsze opory ma tkanina) oraz
klarowno$¢ filtratu. Nie uwzgledniano w ocenie tatwosci zdejmowania osadu
z tkaniny, bowiem osad utworzony z ziaren wegla, praktycznie niezaleznie od
ilo$ci dodanego flokulantu, tatwo zdejmowa¢ z kazdej przegrody o ile jest to flo-
tacyjny koncentrat lub mut surowy nie zailony m.in. prace Piecucha T. [30, 31].
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Traktuje o tym np. tzw. wskaznik Dahlstroma (profesora z Uniwersytetu Utah)
utworzony dla oceny podatnosci filtracyjnej zawiesin muldéw weglowych [31].

Jakos¢ procesu filtracji, ktora odnosi si¢ do zawarto$ci wilgoci w osa-
dzie (im mniejsza tym lepiej), oraz zageszczenia filtratu (im mniejsze tym le-
piej) zalezy m.in. wiasnie od stosownego doboru wielkosci oczek siatki filtra-
cyjnej wobec filtrowanej zawiesiny [30]. Najprosciej ujmuje to tzw. regula wg
Piecucha T. ktora brzmi nastgpujaco dla zawiesin surowcdw kopalnych powsta-
jacych po procesie przerobki mechanicznej kopalin, a mianowicie:

,.lm gorszy jakosciowo filtrat tym lepszy jako$ciowo osad”.

Wyjasénienie tej reguly, a zarazem wyjasnienie mechanizmu tego proce-
su przez Piecucha T. jest takie, iz dobierajac siatke filtracyjng o wigkszych
oczkach do filtratu przechodzi wigcej czastek statych, najdrobniejszych, ila-
stych, a wigc hydrofilnych, ktére w przypadku surowcow kopalnych gdyby
zostaly zatrzymane w osadzie filtracyjnym podniostyby jego zawarto$¢ w wil-
goci. Tym samym im mniej jest tych itdw w placku filtracyjnym tym latwiejsze
jest jego odwadnianie, czyli odsaczanie wody z por tego osadu. Rownoczesnie
ity pozostawione w placku filtracyjnym jako substancja nieorganiczna w przy-
padku filtracji zawiesin weglowych obnizajg warto$¢ kaloryczna osadu, gdyz
zwicksza si¢ tym samym zawarto$¢ substancji mineralnej, ktora po spaleniu
placka filtracyjnego stanowi tzw. popiot [31].

Powyzsze wyniki badan opisal Piecuch rownaniami analityczno-
empirycznymi traktujagc w tym przypadku umiejetnie prowadzony proces filtra-
cji jako quasi proces wzbogacania szlamow weglowych.

Wyniki testow prowadzonych przy AP = 0,45 MPa dla zawiesiny
o udziale ciafa statego u, = 0,080 [kg/kg] zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki testow dla wybranych tkanin dla AP = 0,45 MPa
Table 1. Test results for selected filtration cloths at AP = 0.45 MPa

Tkanina Wi Uy h K 10° C'10° [Klarowno$¢
[ke/kg] | [ke/kg] [m] [m?/s] [m*/m?] filtratu
PT-911 0,3430 0,0069 0,0080 7,329 1263 | klarowny
PT-912 0,3222 0,0064 0,0070 10,615 3977 | Klarowny
PT—-912s | 0,3270 0,0064 0,0080 6,106 6,850 | klarowny
PT—950s | 0,3350 0,0067 0,0080 7,229 5094 | b. metny
ET-2081 | 0,3180 0,0068 0,0085 11,675 —2.800 metny

Jak wynika z danych tabeli 1, uzycie tkaniny PT — 912 przez stuzby
eksploatacyjne jest w petni zasadne.

Testy filtracji cisSnieniowej, a zwlaszcza uzyskane na ich podstawie cha-
rakterystyki filtracji [15] wykazaly rowniez, ze zawiesina odwadniana jest
zgodnie z modelem filtracji osadowej [35] (bez blokowania porow osadu 1 po-
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row tkaniny). Wynika to prawdopodobnie z drobnego uziarnienia ciata statego.
Zbiorcze zestawienie wynikoOw badan filtracji cisnieniowej dla zawiesiny zrzu-
towej bez dodatku flokulantu pokazano w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki badan filtracji ciSnieniowej zawiesiny zrzutowej bez dodatku
flokulantu (tkanina PT—912,u,=0,079 ,u;,=0,0062 , p,=1015,96 [kg/m3])
Table 2. Pressure filtration experimental results for dump suspension without flocculant
(clothPT—912,u,=0.079 , us = 0.0062 , p, = 1015.96 [kg/m*])

I AP | wy (po kompresji) h K'10° | K-10° c10°
P [MPa] [kg/kg] [m] [m%s] | [kg/(m"s)] | [m’/m’]
1 ]0,2186 0,3847 0,0100 | 1,697 1,362 -0,535
20,2744 0,3596 0,0095 | 2,395 1,931 —1,006
3 10,4672 0,3557 0,0095 | 3,183 2,566 —1,247
4 10,6182 0,3503 0,0090 | 3,664 2,942 —0,666
5 10,8497 0,3323 0,0090 | 4,586 3,681 —0,949
6 | 0,9588 0,3311 0,0090 | 5,626 4,515 ~1,610
7 11,2168 0,3287 0,0085 | 6,391 5,129 ~1,207
8 | 1,3792 0,3286 0,0085 | 7,100 5,698 ~1,390

przy czym
K’ =u, p,’K (D

Dane tabeli 2 pozwolity wyznaczy¢ wspolczynnik Scisliwosci osadu ss
wg Spery’ego, bowiem
K'=A-AP"™ )

i (1 — ss) jest nachyleniem prostej w uktadzie podwojnie logarytmicznym funk-
cji (2). Wynosi on ss = 0,271 i §wiadczy o $redniej podatnosci osadu na kom-
presje. Jak stwierdzono w [15], dodatek flokulantu w zakresie 10+80 g/1 Mg
suchego osadu tylko w niewielkim stopniu wplywa na ss, przy czym najwyzsza
warto$¢ ss uzyskano dla dodatku 20 g/1 Mg (ss= 0,3184). Dla pozostatych do-
datkow (10, 30, 40, 60 i 80 g/1 Mg) uzyskano ss= 0,276+0,295. Wydaje sig, ze
nieco wyzsza warto$¢ ss dla dodatku 20 g/1 Mg wynika z bledéw pomiarowych,
a nie ma zwigzku z jaka$ tendencjg. Wyniki badan filtracji wirowej znajduja si¢
w [34]. Korzystajac z wczesniej prowadzonych prac, opracowano dla kazdej
z zawiesin funkcje:

W = f(a/g): eAl‘(a/g) ' + Cl dla t = idem (3)

a nastgpnie funkcje odwrocone:
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— _ At
w=f(t)=e™"" +C, dla (a/g) = idem )
uzyskujac w kazdym przypadku wysokie wspotczynniki regresji R? (prawie we
wszystkich przypadkach R? przekracza 0,98). Dlatego zaproponowano dla po-
szczegdlnych serii (zawiesin) funkcj¢ trojparametrowa opisujaca wilgotnosc
osadu w zaleznosci od zmiennych ruchowych:

w="(a/g1)=e*" 4D

(5)

Zestawienie statych tej funkcji podano w tabeli 3.
Tabela 3. State funkgji (5) dla poszczegdlnych serii pomiarowych
Table 3. Constants in Eq. (5) for different experimental runs
el B I N
lf’]zzkﬂloaiﬁk“ ~0,005142 | 0,2055 | 0,1969 | —0,5135 | 0,9857 42
Tgyf‘ﬂ‘Migm ~0,038939 | 0,1183 | 0,0953 | —0,4307 | 0,9879 42
gg;df‘ﬂ‘Migm ~0,013156 | 0,2183 | 0,1762 | —0,3909 | 0,9895 42
ggz/df‘ﬂ‘h/[igm ~0,035416 | 0,1153 | 0,0902 | —0,4397 | 0,9835 42

Stosowalno$¢ rownania (5) jest ograniczona dla zawiesiny uzytej w ba-
daniach o okreslonej charakterystyce technologicznej — co determinuje przede
wszystkim wartos$¢ liczbowa statej D.

Zgodnos¢ danych doswiadczalnych z obliczonymi dla jednej z zawiesin
pokazano na rys. 1. Mimo, iz do porownania W, 1 W Wybrano zawiesing
znajnizsza wartoscig R? (tabela 3), zgodno$é danych jest zaskakujaco dobra,
cho¢ forma zaleznos$ci (5) nie ma uzasadnienia teoretycznego, a jest typowa
funkcja eksperymentalng. Podobna funkcje (oczywiscie z innymi stalymi) uzy-
skiwano nie tylko dla zawiesin zrzutowych lub zawiesin flotokoncentratu wegla
koksujacego, ale tez dla innych suspensji. Jak wida¢ z rys. 2, najnizsza warto$¢
wilgotnosci (przy najwyzszych a/g i t) wynosila nieco ponizej 41%, tymczasem
z danych tabeli 1 1 2 dla testow filtracji ci$nieniowej wynika, ze wilgotnosci
osadow po ich kompresji sg znacznie nizsze. Podobny wykres jak rys. 1, spo-
rzadzony dla zawiesiny bez dodatku flokulantu, a poddanej filtracji wirowe;j
wskazuje, ze najnizsza warto$¢ wilgotnosci (dla a/g = 1786,8 i 1=30 min) wy-
nosi w = 0,3876. Zeby oceni¢ wptyw dodatku flokulantu Magnafloc 919 na
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wilgotnos¢ przy tych samych parametrach ruchowych wirdwki, sporzadzono
dwa kolejne wykresy (rys. 2 i1 3) skonstruowane wg zaleznosci (3) i (4).
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Rys. 1. Porownanie w,y, z Wo, Wg zaleznosci (5) dla zawiesiny zrzutowej z dodatkiem
flokulantu w ilosci 60 g/1 Mg suchego produktu

Fig. 1. Comparison between w,,, and w,p; according to Eq. (5) for dump suspension
with flocculant dosage of 60 g/1 Mg of dry product

Pierwszy z nich dotyczy wszystkich badanych zawiesin dla maksymal-
nego i minimalnego czasu wirowania, drugi dla minimalnej i maksymalnej war-
tosci ®@. Obydwa wykresy majg podobny charakter — ze wzrostem zmiennych
niezaleznych (czyli a/g i 1) wilgotno$¢ osadu maleje. Natomiast widoczny jest
tu ciekawy efekt — najnizszg wilgotnos¢ osadu uzyskuje si¢ po wirowaniu za-
wiesiny pierwotnej. Dla funkcji (3) i (4) niewielkie dodatki flokulantu
w nieznacznym stopniu przekladaja si¢ na wzrost wilgotnosci, przy duzych
dodatkach obserwuje si¢ znacznie wickszy wplyw parametréw ruchowych na
wzrost wilgotno$ci. Fizykalnie mozna taki efekt wyjasni¢ zatrzymywaniem
cieczy w przestrzeni migdzyziarnowej usieciowionych flokul, wymagajacego
podczas lepszego odwodnienia uzycia znacznie wigkszych sit odsrodkowych
i dluzszych czasé6w wirowania, czego technicznie si¢ nie stosuje. Poniewaz
dodatek flokulantu sprzyja przyspieszeniu sedymentacji, pojawia si¢ problem,
czy nalezy dodawac¢ w ogole flokulant do zawiesin zrzutowych.
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©=240s, bez flokulantu
1=240s, 159 fl./1 Mg
1=240s,30g fl./1 Mg
1=240s, 609 fl./1 Mg
1=1800 s, bez flokulantu
t=1800s, 15 gfl/1 Mg
t=1800s, 30 gfl/1 Mg
1=1800s, 60 gfl/1 Mg

L*xXpoOo+

0.38
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 al/g 1800
Rys. 2. Zalezno$¢ w = f(a/g) dla T =240 [s] i T = 1800 [s] przy réznych dodatkach
flokulantu Magnafloc 919

Fig. 2. Dependence of w = f(a/g) for T =240 [s] and T = 1800 [s] for various Magnafloc
919 flocculant doses

alg = 251.3, bez flokulantu
alg = 251.3, 15 g fl.11 Mg
alg =251.3, 30 g fl./1 Mg
alg = 251.3, 60 g fl./1 Mg
alg = 1786.8, bez flokulantu
al/g = 1786.8, 15 g fl./1 Mg
al/g = 1786.8,30 g fl./1 Mg
al/g = 1786.8,60 g fl./1 Mg
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Rys. 3. Zalezno$¢ w = f(t) dla a/g=251,3 i a/g = 1786,8 przy roznych dodatkach
flokulantu Magnafloc 919

Fig. 3. Dependence of w = f(t) for a/g =251,3 and a/g = 1786,8 for various Magnafloc
919 flocculant doses
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Gdyby stosowac¢ dla zawiesin zrzutowych dodatkowy odstojnik pozwa-
lajacy radykalnie zmniejszy¢ ilo$¢ takich zrzutéw i szlam po odstojnikach kie-
rowaé do strumienia flotokoncentratu przed wiréwkami DECANTER, uzycie
flokulantu Magnafloc 919 w ilosci ok. 30 g/1 Mg suchego produktu byloby
w pelni uzasadnione. Gdyby jednak zawiesing zrzutowa kierowaé na specjalnie
przeznaczone do odwadniania zrzutow wirowki dekantacyjne, uzyskanoby po
uzyciu flokulantu wyzsze wilgotno$ci osadoéw 1 taki zabieg dalby odwrotny do
oczekiwanego skutek.

Wynika stad, ze odwadnianie zawiesin zrzutowych po wirowkach DE-
CANTER jest zagadnieniem zlozonym, wymagajacym dla kazdego rozwigzania
indywidualnej analizy, bowiem zwykle dodatek flokulantu utatwia sedymenta-
cje ziaren zawiesin, ale nie koniecznie odwadnianie osadu m.in. [30].

4. Podsumowanie i wnioski koncowe

Przedstawione w artykule wyniki badan filtracji wirowej zawiesiny
zrzutowe]j po wirowkach DECANTER pozwalajg przedstawi¢ ogolne wnioski:
1. Podczas filtracji cisSnieniowej z towarzyszacg kompresjg osadu mozna ocze-

kiwac nizszych wilgotnosci osadu pofiltracyjnego, niz po filtracji wirowej. —
co potwierdzajg m.in. badania Anielak i Piecucha [16, 17, 23, 28].

2. Dodatek flokulantu do zawiesin zrzutowych powoduje, ze przy tych samych
parametrach ruchowych uzyskuje si¢ wyzsze wilgotnosci osadow po wiro-
waniu, niz dla zawiesiny pierwotne;.

3. Dodawanie flokulantu Magnafloc 919 jest niekorzystne pod wzgledem jako-
$ci odwadniania osadu uzytej do badan filtracji zawiesiny.

4. Poniewaz jednak flokulant Magnafloc 919 przyspiesza znaczaco sedymenta-
cje, co udowodniono w [13], w wypadku zmiany obecnej technologii, pole-
gajacej na uzyciu odstojnika dla zawiesiny zrzutowej, zawracaniu cieczy
klarownej do obiegu technologicznego i kierowanie szlamu po odstojniku do
flotokoncentratu, dodatek flokulantu Magnafloc 919 bytby uzasadniony.

5. Rezultaty badan wskazujg ponadto, ze dodawanie okreslonego flokulantu
ijego dawka winne by¢ analizowane indywidualnie dla kazdej zawiesiny.
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Spis symboli i oznaczen
A, Ay, A3, B, By, By, C, Cy, C,, D — state zalezno$ci empirycznych (3), (4) i (5)

C

s, constants in Eq. (3), (4) and (5)
— stala filtracji, m’/m

— filtration constant, m*/m’
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K — stala filtracji, m%/s
— filtration constant, m*/s
K’ — zmodyfikowana stata filtracji, kg/(m" s)
— filtration constant, kg/(m" s)
AP —roznica ci$nien, Pa
— pressure difference, Pa
a — przyspieszenie dosrodkowe, m/s’
— centripetal acceleration, m/s’
g — przyspieszenie ziemskie, m/s*
— acceleration due to gravity, m/s’
h — grubo$¢ osadu w filtracji wirowej, m
— cake thickness after centrifugal filtration, m
Ss — wspotczynnik $cisliwosci wg Spery’ego
— compressibility coefficient according to Spery
ug — udzial masowy ciala statego w filtracie, kg/kg
— mass concentration of solid phase in filtrate, kg/kg
U — udzial masowy soli w filtracie, kg/kg
— salt mass fraction in filtrate, kg/kg
u, — udzial masowy ciala stalego w zawiesinie, kg/kg
— mass concentration of solid phase in suspension, kg/kg
w — wilgotnos$¢ osadu pofiltracyjnego, kg/kg
— moisture content of post-filtration cake, kg/kg
o — gesto$é zawiesiny, kg/m’
— density of suspension, kg/m’
T — czas filtracji, s, min
— filtration time, s, min
(o) — wspotczynnik uwielokrotnienia

— multiplication coefficient

Influence of Magnafioc 919 Flocculant Dosage on Centrifugal
Filtration of Post-Decantation Dump Suspension

Abstract

In the paper experimental results dealing with centrifugal filtration of post-
decantation dump suspension after the DECANTER centrifuge and obtained in a coal
mine of “Jastrzgbska Spotka Weglowa”. Magnaflog-919 flocculant, used by operating
service, was added to suspension. The suspension is characterized by very fine grain-
size increasing during subsequent cycles, what leads, in consequence, to its replace-
ment. This is connected not only with water and deposition costs but also with the
losses of solid phase which is about 81% coal. In the mentioned coal mine 30 g of dry
Magnaflog-919 flocculant per 1 Mg of dry product is added to flotoconcentrate. Floccu-
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lant is dosed in a form of 0.1% gel. Therefore it appears a question if during dewatering
of dump suspension containing 7+8% of solid phase (using e.g. centrifugal or pressure
filtration) flocculant should be again added, and if an answer is positive — in what
amount? As a measure of dewatering efficiency, the final moisture content in cake ob-
tained during centrifugal filtration for defined parameters of the laboratory centrifuge
(adapted to a filtration centrifuge) was assumed. The test were carried out in the range
of multiplication coefficient @ =a/g=251.3+1786.8 and centrifugal time
7=280+1800 s for dump suspension containing a base flocculant dose of 30 g/1 Mg,
and doses of 15 and 60 g/1 Mg. Each experimental run consists of 6 values of ® and 7
of 1 (altogether 42x4 points). For each experimental run tri-parameter correlations in
a form of w = f(a/g, 1) = exp[A(a/g)" 1°] + D with regression coefficient R>>0.983 were
elaborated. It should be noted that however the correlations quite well describe the
process they have no theoretical bases. It was stated that the Magnaflog-919 flocculant
dosage in the range 15+60 g/1 Mg of dry product, for the same a/g and t, produced an
increase of moisture content in cake after centrifugation in comparison with values
obtained for dump suspension. This, rather unexpected effect, can be explained by dis-
ruption of large flocs during decantation in DECANTER centrifuges and deposition of
filtrate in smaller fragments or newly created flocs, for which centrifugal forces were
not sufficiently high to remove it from cake. It was proved by higher values of moisture
content in cake after centrifugal filtration in comparison with pressure filtration with
cake compression. It was also stated the a good usability of filter cloth PT 912 for filtra-
tion, while an additive of flocculant accelerated sedimentation. Taking these into ac-
count, it seems that dewatering of dump suspension should be carried on in two stages.
In the first stage suspension (with 30 g of flocculant per 1 Mg) should be directed to
a settling tank, clarified liquid from this apparatus should be used in recirculation. In the
second stage post-sedimentation slurry should be directed to a mixing process unit with
flotoconcentrate, situated before DECANTER centrifuges.
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