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1. Wstep

Zagrozenie powodziowe w Polsce wystepuje na powierzchni ponad
2 mln hektaréw, obejmujacych obszary dolinowe i przymorskie, stanowi to ok.
7% powierzchni kraju [1]. Na obszarze tym wystepuja rézne typy powodzi
o réznym zakresie przestrzennym i czasie wystgpowania. Najczgstsza przyczy-
ng ich pojawiania si¢ stanowig opady atmosferyczne, ktore w okresie (potro-
czach letnich) 19412001 byly przyczyna powstawania powodzi w 59% przy-
padkach. Ponadto w analizowanym okresie, w potroczach zimowych (od listo-
pada do kwietnia), najczgéciej pojawiaty si¢ powodzie sztormowe (13%), zato-
rowe (10%), roztopowe (8%), 1 roztopowo-opadowe (5%). Wystapily réwniez
awarie urzadzen wodnych, stanowily one przyczyne 5% powodzi [15].

Powddz jest zjawiskiem przyrodniczym, wystepujacym nieregularnie
ina ogot ma gwaltowny przebieg [17]. Wyeliminowanie powodzi jest niemoz-
liwe, gdyz nie mozna kontrolowac takich zjawisk jak opad atmosferyczny,
mozna natomiast ograniczy¢ wielko$¢ strat spowodowanych powodzig [21]. Na
zmniejszenie strat powodziowych mozna wplywac poprzez rozwigzania tech-
niczne i nietechniczne. Ze wzgledu na stosowane $rodki techniczne, ochrong
przeciwpowodziowg dzieli si¢ na czynng i bierng [18, 22].
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W ostatnich latach w zlewni rzeki Piotrowki obserwuje si¢ wzrost czesto-
tliwos$ci wystepowania wezbran powodziowych. Zwigksza si¢ takze ich zasieg,
zalaniu ulegajg nowe obszary, zwigkszajac tym samym negatywne skutki wyste-
pujacych powodzi. Przyktadem jest powodz z lipca 1997 roku, w czasie ktorej
przeptyw w profilu wodowskazowym Zebrzydowice, wynidst Q = 53,2 m’/s [6]
oraz pow6dz z 24 sierpnia 2005 r., podczas ktorej wedlug danych IMGW w Ka-
towicach, osiagnigty zostat przeplyw maksymalny Qmax = 64,9 m%s [5].

Aby zapobiega¢ powodziom i ogranicza¢ skutki jakie one niosg, Parla-
ment Europejski i Rada Unii Europejskiej w dniu 23 pazdziernika 2007 r. przy-
jety Dyrektywe 2007/60/WE, nazwang rowniez Dyrektywa Powodziowsa [7].
Ma ona na celu ograniczanie negatywnych konsekwencji zjawisk powodzio-
wych dla zdrowia ludzkiego, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dzia-
falnos$ci gospodarczej, poprzez oceng ryzyka powodziowego i zarzadzanie nim.
Zgodnie z tg dyrektywa, do 2013 roku panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej
muszg zapewni¢ objecie planami zarzadzania ryzykiem powodziowym wszyst-
kie rzeki transgraniczne. Jedng z takich rzek jest Piotrowka. Jej zrédta znajduja
si¢ na terenie Polski, a ujsScie w Republice Czeskiej. Stwarza ona zagrozenie
powodziowe w obu krajach. Dlatego prowadzenie odpowiedniej profilaktyki
powodziowej i ochrona przed ryzykiem wystapienia powodzi, a takze plany
ograniczenia skutkOw powodzi sg tak bardzo istotne w tej zZlewni.

Celem pracy jest okreslenie zagrozenia powodziowego wystepujacego
na terenie zlewni poprzez wyznaczenie stref zalewowych, a takze okreslenie
mozliwych do wykonania dziatlan majacych za zadanie ograniczenie ryzyka
wystapienia powodzi 1 zmniejszenia zakresu ich niekorzystnych skutkow.

2. Metodyka pracy

Analiza objeto zlewnie¢ rzeki Piotrowki od przekroju znajdujacego sig¢
na granicy pomiedzy Polskg a Republikg Czeskg (km 14,300) do przekroju
w km 37,700. Badany obszar stanowi 85% powierzchni zlewni rzeki Piotrowki,
potozonej na terytorium obydwu krajow.

Zasieg stref zagrozenia powodziowego rzeki Piotrowki wyznaczono na
podstawie przeplywu miarodajnego [14]. Podstawowg granicg zalewu powo-
dziowego Piotrowki, jako rzeki nicobwalowanej okre§lono na podstawie prze-
plywu maksymalnego rocznego o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%
(Qmax 1%). Druga wyznaczong strefe stanowi obszar zalewu odpowiadajacy
przeplywowi Quax 004% 0 prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 0,04%. Jest
to maksymalny przeplyw historyczny, ktory zostat osiggnigty w rzece Piotrowce
24 sierpnia 2005 r.

Strefy zagrozenia powodziowego wykreslono na mapach topograficz-
nych przy zastosowaniu programu graficznego Corel Draw 12.0. Zasieg stref
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wyznaczono okreslajac potozenie punktow o maksymalnej wysokos$ci zwiercia-
dta wody na przekrojach poprzecznych koryta rzeki Piotrowki, wedlug metody-
ki podanej przez Radczuk i in. [18].

3. Charakterystyka zlewni rzeki Piotrowki

Obszar zlewni rzeki Piotrowki lezy w pélnocno-wschodniej czesci Ko-
tliny Ostrawskiej, wchodzacej w sktad Potnocnego Podkarpacia [10]. Od pot-
nocnego-zachodu graniczy z Nizing Slaska, od poiocy z Wyzyna Slaska, od
wschodu z Kotling Os$wigcimska, a od potudniowego-wschodu z Pogérzem
Zachodniobeskidzkim. Administracyjnie zlewnia polozona jest w wojewodz-
twie §lagskim na obszarze gmin Hazlach, Zebrzydowice i Pawlowice Slaskie,
a takZe na terenie miast Jastrzebie Zdrdj oraz Cieszyn. Lokalizacje zlewni rzeki
Piotrowki przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Lokalizacja zlewni rzeki Piotrowki
Fig. 1. Location of Piotrowka river catchment

Zlewnia charakteryzuje si¢ duza gestoscig sieci rzecznej, ktdora powo-
dowana jest uksztattowaniem terenu. Lewostronnymi doptywami Piotrowki sa:
Wschodnica i Konczycki Potok wraz ze swoim doptywem Kaczokiem — za$
prawostronnymi — Ciséwka, Lutnia oraz najwigkszy doptyw — rzeka Pielgrzy-
moéwka. Doplywami Pielgrzymowki sg lewostronne Jelonka i Pruchnianka oraz
prawostronne Bzianka, Ruptawa i Golasowicki Potok. W zlewni znajduje si¢
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duzo stawow hodowlanych: Muron i Bagno wzdtuz dolnej Lutni, Mtynszczok,
Kisielow, Ploso, Staw Miynski przy Pielgrzymowce, Staw Karpiowiec, Staw
Kleszczowiec przy Bziance oraz kaskadowy system Stawoéw Olszyniokow
wzdtuz Ruptawy [11].

Zgodnie z podziatem Polski na regiony klimatyczne [23] obszar ten lezy
w obrebie regionu Slasko-Krakowskiego. Do czynnikéw wplywajacych na
ksztattowanie si¢ powodzi w zlewni rzeki Piotrowki nalezy opad atmosferycz-
ny. W poréwnaniu z pozostala cze$cig obszaru Polski, zlewnia Piotrowki
w skali roku przyjmuje wigcej opadow. Wedlug obserwacji prowadzonych
w Bielsku-Biatej 1 Raciborzu, w latach 1971+2000, $rednia roczna wysokosé
opadéw wynosita 800 mm, a Srednie miesi¢czne wartosci dla czerwca, lipca
1 sierpnia osiagaly wysokosci od 90 do 110 mm [2].

Dodatkowo pojawianiu si¢ powodzi sprzyja uksztattowanie powierzchni
zlewni, ktora charakteryzuje si¢ duzymi deniwelacjami terenu. Maksymalna de-
niwelacja wynosi AH = 176 m przy topograficznej powierzchni zlewni A =
124,1 km?. Szczegdlnie poludniowa i pdnocna zlewnie tworza lice i duze wznie-
sienia terenu poprzecinane dolinami, co przyspiesza sptyw powierzchniowy.

Do czynnikéw powodziogennych zaliczy¢ nalezy rowniez obnizong re-
tencyjnos$¢, ktora powodowana jest niskg lesistoscig zlewni. Procent lesisto$ci
wynosi jedynie ok. A = 16,1%, co stanowi warto$¢ duzo nizszg od $redniej kra-
jowej, wynoszacej ok. 28%.

Przebieg zjawisk hydrologicznych w zlewni Pietrowki jest zblizony do
tendencji obserwowanych w skali $wiatowej, objawiajacej si¢ wzrostem czgsto-
tliwosci pojawiania si¢ powodzi [3, 9, 12, 20].

4. Opis zjawisk powodziowych w zlewni rzeki Piotrowki

Wysokie stany wod w zlewni rzeki Piotrowki wystepuja najczgscie]
w dwoch okresach roku. Pierwszy wystepuje na przetomie zimy i wiosny (mie-
sigce [I+1III), kiedy to maja miejsce wezbrania roztopowe, polaczone przewaz-
nie z opadami deszczu. Drugi, wystepuje latem lub jesienig (miesigce VII+IX)
ito wowczas zjawiska powodziowe generowane sg najczescie] wystepowaniem
intensywnych opadow deszczu.

Przy opisie powodzi bardzo istotna jest takze charakterystyka rezimu
wodnego. W tabeli 1 przedstawiono przeptywy maksymalne rzeki Piotrowki
oraz odpowiadajace im prawdopodobienstwo pojawienia si¢ obliczone na pod-
stawie danych hydrometrycznych z okresu 1951+1997.
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Tabela. 1. Zestawienie przeptywoéw maksymalnych rocznych o zadanym
prawdopodobienstwie wystgpienia oraz standw i przeptywdéw maksymalnych
w rzece Piotrowce, wodowskaz Zebrzydowice, okres 1951+1997 [6]
Table 1. Comparison of annual flows of given flood probability, stages and maximum
flows, Piotrowka river, Zebrzydowice water gauge, period 19511997 [6]

Przeptyw maksymalny o zadanym prawdopodobienstwie
Qmax,% [m?/s] Lipiec 1997

Maximum flow of a given flood probability July 1997
Qmax,% [m*/s]
50% | 1% | 0,5% | 0,2% | 0,1% | 0,05% | 0,01% | Hlcm] | Qmax | p%
17,7 | 45,3 | 49,6 | 55,0 | 59,1 63,1 72,3 374 53,2 0,3

Powodz z lipca 1997 roku, ktéra wystapila na obszarze dorzecza Odry,
byta najwigkszym historycznym wezbraniem w dorzeczu Odry [13]. Rozmiary
tej powodzi na Odrze i jej doptywach, glownie na Nysie Klodzkiej byly tak
wielkie, ze przy aktualnym technicznym stanie zabezpieczenia przed powodzig
musiata nastgpi¢ katastrofa [16]. Powddz ta oceniona zostala jako powddz ty-
sigclecia (p = 0,1%). Wowczas w zlewni rzeki Piotrowki wystapita powodz
o kulminacji, ktérej prawdopodobienstwo wystgpienia oszacowano na
p = 0,3%. Wysokos$¢ poziomu wody w profilu wodowskazowym Zebrzydowice
wyniosta wowczas H = 374 cm, przy przeptywie Q = 53,2 m3/s [6].

Bezposrednia przyczyng wystgpienia tej powodzi byly wysokie opady.
Na posterunku opadowym w Mszanie, zlokalizowanym 11 km na péinoc od
zlewni, $rednie opady atmosferyczne w miesigcu lipcu, z wielolecia 1974+1998,
wyniosty 90 mm. Natomiast w okresie 4+9 lipca 1997 r. zanotowano 231,9 mm
opadu [8].

Najwigkszy przeplyw maksymalny na wodowskazie Zebrzydowice zare-
jestrowany zostat podczas powodzi w 2005 roku (24.08.). Wedlug danych IMGW
w Katowicach przeptyw osiagnat wowczas Quax = 64,9 m%/s [5]. Na tej podstawie
obliczono wysoko$¢ stanu wody, ktora wyniosta H = 408 cm. Wedtug rozpatry-
wanych danych hydrologicznych z 47-letniego okresu obserwacji (1951+1997),
zjawisko to osiggne¢to prawdopodobienstwo pojawienia si¢ p = 0,04%.

Ostatnie duze wezbranie w zlewni rzeki Piotrowki mialo miejsce
w dniu 07.09.2007 r. (rys. 2). Wowczas w km 15,300 stan wody na lacie wo-
dowskazowej w Zebrzydowicach osiggnat poziom H = 313 cm. Natomiast
przeptyw wynosit Q = 35,3 m3/s. Porownujac z danymi przedstawionymi
w pracy Dubickiego, prawdopodobienstwo wystapienia takiego przeplywu oce-
niono na p = 18,7% [6].
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Rys. 2. Wezbranie na rzece Piotrowce dnia 07.09.2007 r.
Fig. 2. Flood tide on Piotrowka river on September 7™ 2007

5. Aktualny stan ochrony przeciwpowodziowej

W zlewni rzeki Piotrowki brak jest skutecznego systemu ochrony prze-
ciwpowodziowej. Przeciwpowodziowa infrastrukture techniczng, wybudowana
przez cztowieka, stanowi jedynie czgsciowo zniszczony, 100 m odcinek walu na
prawym brzegu rzeki (km 18,130+18,230) w okolicy patacu i kosciota w Ze-
brzydowicach (rys. 3). W pewnym stopniu funkcj¢ przeciwpowodziowg spel-
niajg rowniez niektore wielkopowierzchniowe stawy hodowlane, ktore zlokali-
zowane sg wzdtuz koryt Piotréwki i jej doptywow. Zasilane sa one wodami tych
rzek 1 zatrzymuja znaczne jej ilosci. Taka lokalizacja stawow umozliwia reten-
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cjonowanie wody w czasie wezbran. Ponadto koryto rzeki Piotrowki zostato
uregulowane na odcinku od ujécia Pielgrzymoéwki w Zebrzydowicach do grani-
cy panstwa [8]. Ten przeciwpowodziowy zabieg hydrotechniczny powoduje
obecnie szybsze odprowadzanie wody z dolnej czgSci zlewni. Niekorzystne
znaczenie tego przedsiewzigcia objawia si¢ nasilong erozjg wglebna.

Rys. 3. Wat przeciwpowodziowy, km 18,130+18,230 biegu rzeki Piotrowki
Fig. 3. A dike in 18,130+18,230 km of Piotrowka river

6. Strefy zalewowe

Strefy zalewowe rzeki Piotrowki wyznaczono na podstawie przeptywu
miarodajnego [4, 14]. Podstawowa granice zalewu powodziowego dla Piotrow-
ki jako rzeki nieobwalowanej, wyznaczyl przeptyw maksymalny roczny
o prawdopodob1enstw1e przewyzszenia p = 1% (Qmax 1%), IyS. 4 (zaznaczony
jako [). Druga wyznaczona strefe — zaznaczona | — stanowi obszar za-
lewu odpowiadajacy przeptywowi Qumax 004% - Jest to najwickszy przeptyw histo-
ryczny, ktory wystapit w rzece Piotrowce, 24 sierpnia 2005 r.

Na podstawie map topograficznych, ortofotomap i wizji terenowej ob-
szaru objetego zalewem wodami powodziowymi, okreslono zabudowe zlokali-
zowang w zasiggu poszczegolnych stref zagrozenia powodziowego. W strefie
zalewu przeptywem Qpuax 19 znajduja sie 143 budynki mieszkalne i gospodar-
skie, 8 budynkow ustugowych oraz szkota, hotel, budynek urzedu gminy, poli-
cji, a takze kos$ciot wraz z cmentarzem oraz patac z X VII wieku, ktdre stanowia
zabytki kultury. Strefa okreslona na podstawie przeptywu Qpax 0042 obejmuje 49
dodatkowych zabudowan mieszkaniowych 1 gospodarczych [11].
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Rys. 4. Strefy zagrozenia powodziowego; — obszar zalany przy przeptywie
o prawdopodobienstwie wystapienia p=1%, — obszar zalany przy
przeptywie o prawdopodobienstwie wystapienia p=0,04%

Fig. 4. Flood endangered zones; 1] flooded area in the event of p=1% flood
probability, ]~ flooded area in the event of p=0,04% flood probability

7. Propozycja dzialan majacych na celu ochrone przed powodzig
terenow zagrozonych falag wezbraniowg

Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych oraz analizy zagospo-
darowania strefy zalewowej stwierdzono, ze najwieksze ryzyko powodziowe
wystepuje w dolnej czesci zlewni, na obszarze gminy Zebrzydowice. Dolina jest
tu najgesciej zabudowana, zamieszkuje jg znaczna liczba oséb, a budynki posa-
dowione sg rowniez na terasach zalewowych rzeki (rys. 5). Wody ekstremal-
nych powodzi zajmuja tu znaczne obszary co spowodowane jest morfologia
terenu, gdyz dolina Piotrowki jest w tym miejscu najszersza i ptaska.

W gobrnej czesci zlewni dolina Piotrowki jest znacznie wezsza i wody
powodziowe rozlewajg si¢ na zdecydowanie mniejszym obszarze. Ponadto za-
budowania oraz infrastruktura wystepujgca na tym terenie w wiekszo$ci zloka-
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lizowane zostaly poza zasiggiem wod powodziowych. Nie ma tu roéwniez bu-
dynkow stanowigcych zabytki kultury. Takze objetos¢ przeplywu w tej czesci
zlewni jest mniejsza niz w dolnej czgsci zlewni, gdzie Piotrowka przejmuje
wody swoich najwigkszych doplywdéw. Obszar gornej czesci zlewni, ma mniej-
sze znaczenie ekonomiczne oraz mniejszg wartos¢ kulturowa.

Rys. 5. Zagospodarowanie dolnej czesci zlewni rzeki Piotrowki, km 20,100
Fig. 5. Management in lower part of watershed in 20,100 km of Piotrowka river

Wszystkie te czynniki powodujg, iz na obszarze gornej czgéci zlewni
Piotréwki ryzyko powodziowe mozna uzna¢ za nieznaczne, natomiast nalezy
zwroci¢ wieksza uwagge na ochrong przed powodzig obszaru dolnej czesci zlew-
ni, lezace w administracyjnych granicach gminy Zebrzydowice.

W zlewni Pigtrowki ochrong¢ ludzi i mienia przed powodzig mozna reali-
zowac zgodnie z zaleceniami art. 80 prawa wodnego, w szczegolnosci poprzez:

1. zachowanie i tworzenie wszelkich systemow retencji wod, np. przez budowe
suchych zbiornikéw oraz polderdw przeciwpowodziowych,

2. racjonalne uzytkowanie budowli przeciwpowodziowych, a takze sterowanie
przeptywami wod,

3. wprowadzenie systemu ostrzegania przed niebezpiecznymi zjawiskami za-
chodzacymi w atmosferze i hydrosferze,

4. sposoby zagospodarowania przestrzennego dolin rzecznych lub terenow
zalewowych, powinny uwzglednia¢ wymagania i zalecenia ochrony przed
powodzia,

5. w migjscach zagrozonych zalaniem nalezy wybudowaé oraz utrzymywaé
waly przeciwpowodziowe [19].
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Wszystkie te zalecenia, dotyczace ochrony przeciwpowodziowej, sa
mozliwe do zrealizowania w zlewni rzeki Piotrowki.

Z uwagi na wystepujace w zlewni problemy zwigzane z brakiem wody,
wynikajace z nierownomiernego rozktadu zasobow w czasie, nalezy réwniez
podja¢ dziatania majgce na celu ksztattowanie zasoboéw wodnych zlewni
zwzgledem ich ilosci. Objetos¢ wody w zlewni, w roku przecigtnym, oszaco-
wano na 11,63 mln m® rocznie [11]. Nalezy gospodarowaé nig poprzez realizo-
wanie strategii opartej na retencjonowaniu wody. Zatrzymywanie wody w okre-
sie jej nadmiaru oraz odprowadzanie w okresie trwania nizowek, pozwoli na
wyréwnanie odptywu ze zlewni. Takie dziatania maja pozytywny wpltyw row-
niez na ochrong przeciwpowodziowa oraz na zachowanie zycia biologicznego
w korycie rzeki.

Do dziatan majacych na celu zmian¢ zagospodarowania zlewni i ochro-
n¢ przeciwpowodziowg terendw zagrozonych zalaniem nalezy zaliczy¢:

e budowe walow przeciwpowodziowych na odcinku ok. 5,9 km (km 14,300 do
km 20,200 biegu rzeki) jako jeden ze sposobow technicznej ochronny doliny
rzeki Piotrowki przed powodzia,

e odpowiednie zagospodarowanie przestrzenne terenow zagrozonych falg
wezbraniowa. W wyznaczonych strefach zagrozenia powodziowego nalezy
zaniecha¢ wprowadzania nowych inwestycji na obszary znajdujace si¢ w za-
siggu potencjalnych zalewdw oraz odpowiednio uzytkowac te tereny,

e realizacje programu malej retencji poprzez budowe¢ matych zbiornikow
wodnych oraz zwigkszanie zalesien i zadrzewien na nowych terenach, a po-
nadto poprzez zabiegi fitomelioracyjne 1 agromelioracyjne zwigkszajace re-
tencje gleby,

o wprowadzenie lokalnego Systemu Ostrzegania Powodziowego w celu
zwickszenia skutecznosci ostrzegania przed powodzia,

e wprowadzenie zarzadzania ryzykiem powodziowym, zgodnie z Dyrektywa
Powodziowa 2007/60/WE, majac na uwadze: zapobieganie, przygotowanie,
ochrong, reagowanie kryzysowe, usuwanie skutkow.

7. Podsumowanie

Powodzie sg zjawiskami naturalnymi wystepujacymi okresowo we
wszystkich dolinach rzecznych. Skutkujg stratami, szczegdlnie na zagospoda-
rowanych obszarach zalewowych rzek. Wyeliminowanie powodzi jest niemoz-
liwe, gdyz nie mozna kontrolowac takich zjawisk jak opad atmosferyczny,
mozna natomiast ograniczy¢ wielko$¢ strat spowodowanych powodzig. Na
zmniejszenie strat powodziowych mozna wplywac poprzez rozwigzania tech-
niczne i nietechniczne.
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W zlewni rzeki Piotrowki wezbrania sg czgstym zjawiskiem, ktore
w ostatnim czasie przybierajg na rozmiarze i sile. Swym zasiegiem obejmuja
one coraz wigksze tereny. Przyktadem jest powodz, ktora nawiedzita doling
rzeki Piotrowki 24 sierpnia 2005 r. Byla to najwigksza w ostatnim stuleciu po-
wodz na tej rzece. WOwczas zanotowano przeptyw Qumax = 64,9 m3/s, przy stanie
lustra wody H= 408 cm. W zwiazku z tym, ze Piotroéwka uchodzi do Republiki
Czeskiej, stwarza tym samym zagrozenie powodziowe w obu krajach.

W pracy przeanalizowano rézne warianty ochrony przeciwpowodzio-
wej, ktore stanowig propozycje rozwigzan mozliwych do zastosowania na ob-
szarze doliny rzeki Piotrowki oraz zaproponowano kierunki dzialan majace na
celu ochrong przed powodzig terendow najbardziej zagrozonych falg wezbranio-
wa. Zaliczono do nich m.in.:

a) budowe walow przeciwpowodziowych,

b) odpowiednie zagospodarowanie przestrzenne terenow zalewowych,

c) realizacje programu matlej retencji, poprzez budowe matych zbiornikéw,
zabiegi agromelioracyjne i zalesianie,

d) wprowadzenie dziatajgcego lokalnie Systemu Ostrzegania Powodziowego
w celu zwigkszenia skutecznos$ci ostrzegania przed powodzia,

e) zastosowanie zarzadzania ryzykiem powodziowym poprzez wprowadzenie
mechanizméw zarzadzania nim zgodnie z Dyrektywa Powodziowa
2007/60/WE.

Zaden z proponowanych kierunkéw dziatan przeciwpowodziowych nie
jest w stanie w 100% zabezpieczy¢ czlowieka i jego majatku przed pojawie-
niem si¢ powodzi lub przed ich negatywnymi konsekwencjami. Nie nalezy
rowniez sadzié, iz wysoki stopien ochrony przed powodzig zostanie osiggnigty
poprzez wdrozenie wymienionych inicjatyw pojedynczo. Znaczng poprawe
stanu ochrony przeciwpowodziowej na zagrozonych obszarach mozna uzyskaé
jedynie wtedy, gdy zastosowana zostanie mozliwie najlepsza kombinacja pro-
ponowanych $rodkow, obejmujacych zarowno techniczne oraz nietechniczne
srodki ochrony przeciwpowodziowe;.

Proces planowania i podejmowania decyzji w zakresie ochrony prze-
ciwpowodziowe] nalezy koordynowa¢ w jak najszerszym zakresie na terenie
catej zlewni, gdyz w mysl dyrektywy powodziowej 2007/60/WE [7] ,panstwa
cztonkowskie powinny [...] powstrzymywaé si¢ od wprowadzania Srodkow
i podejmowania dziatan, ktére znacznie zwigkszajg ryzyko powodziowe w in-
nych panstwach cztonkowskich [...]”. Uzgodnione dziatanie na szczeblu mig-
dzynarodowym pomoze w wypracowaniu stosownego rozwigzania i przyczyni
si¢ do poprawy ogoélnego poziomu ochrony przeciwpowodziowej w zlewni
rzeki Piotrowki polozonej na terenie Polski i Republiki Czeskie;.
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Analysis of Flood Risk in Piotréwka River Catchment

Abstract

The flood risk in Poland is found on more than 2 millions hectare area (valley
and coastal territory) that constitute about 7% of country area [1]. There are a various
types of flooding that are characterized by diverse duration and spatial scope. The rea-
son of flooding occurrence in 59% of cases are precipitation and this was a main reason
of inundation in 1941 —2001 season.

The dissertation concerns issues of flood protection in Piotroéwka river catch-
ment localized in south Poland. In the last few years the increase of flood incidence can
be observed in the considered catchment area. The range of floods also increases and, as
a result, larger areas get flooded, which makes consequences of each flood more severe.
The instances are flood from July 1997 when the streamflow reached Q = 532 m*/s and
from 24™ August 2005 when the maximum historical flow of Q = 64.9 m’/s was
reached. Due to the fact that Piotrowka flows to the Czech Republic, it causes flood risk
for both countries.

In this paper the flood risk for Piotrowka river catchment has been identified by
determining flooded areas and proposing a course of action to protect areas most vulner-
able to a flood wave. Flood areas determined by the flow of the probability of occurrence
of p = 1% (Qmax 1%) and maximal historical flow of the probability of occurrence of
p = 0.04% (Qmax 0.04%) (that took place on 24™ August 2005) have also been set.

According to methodic given by Radczuk and al. [2001] the range of the areas
has been established by determining the location of points of the highest water level on
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the cross-section of Piotrowka river channel. Flood area presented on topographic maps
with the aid of Corel Draw 12.0 graphic program.
Different options of flood protection, constituting proposals of solutions for the

valley of Piotrowka river have been analyzed. What has been proposed:

e building of dikes,

e appropriate land use planning in flooded area,

o realisation of pondage program by the building of small reservoirs, but also agrome-
lioration and reforestation in basin,

¢ introducing the Local Flood Warning System in order to increase of efficacy to warn
off from flooding,

¢ implementation of mechanism of flood risk management according to Directive
2007/60/EC on the assessment and management of flood risks.

These actions will enhance flood prevention and reduce negative consequences of
inundation at the same time.
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