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Zmiany uwilgotnienia gleb polderu Nielegowo
w okresach wegetacyjnych lat 2005 do 2007
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Jerzy Bykowski, Karol Mrozik
Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

1. Wstep

Zasoby wodne Wielkopolski sg stosunkowo niewielkie. Nawet w latach
przecigtnych 1 mokrych w srodkowej cze$ci dorzecza Warty, wystepuja niedo-
bory wody w okresie wegetacyjnym, w ktorym suma opadow waha si¢ od 240
do 290 mm, a w latach suchych nie przekracza potowy tej wartosci [2, 7]. Wiel-
kopolska jest obszarem o najwigkszych deficytach wody w Polsce, ktore dodat-
kowo ulegaja stopniowemu poglebianiu, gdy Srednie roczne opady atmosfe-
ryczne z wielolecia sg nizsze lub zblizone do 500 mm. [5].

Bilans wodny ksztattowany jest przede wszystkim przez warunki mete-
orologiczne, glownie za§ przez ilo$¢ i rozktad opadow atmosferycznych oraz
ewapotranspiracj¢ rzeczywistag. Woda glebowa jest dynamicznym sktadnikiem
gleby, ulegajacym zmianom w cyklu rocznym. Zmiany te sa uzaleznione od
doptywu wody do gleby, jej krazenia w obrebie gleby oraz odptywu wody poza
profil glebowy. Istotnym czynnikiem gospodarki wodnej gleb jest takze poziom
wystgpowania zwierciadla wod gruntowych oraz ich wpltyw na uwilgotnienie
wierzchnich warstw gleby [8, 6]. Gospodarka wodna gleb decyduje zarowno
o ilosci wody dostepnej dla roslin w sezonie wegetacyjnym jak rowniez o iloSci
wody infiltrujacej przez glebe do wod gruntowych [3, 4]. Zlewnia Koscianskie-
go Kanatu Obry, do ktorej nalezy Row Wonie$¢, obejmuje obszar na styku stre-
fy brzegowej zlodowacenia baltyckiego z ptaskimi rowninami morenowymi
z okresu zlodowacenia Srodkowopolskiego [1]. Wigksze zré6znicowanie hipso-
metryczne jest rezultatem silnego rozmycia denno morenowej rowniny zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego przez wody roztopowe. Utwory czwartorzedowe
majg migzszo$¢ od okoto 20 m do ponad 80 m i reprezentowane sg przez gliny
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zwatowe tych zlodowacen oraz osady fluwioglacjalne i interglacjalne. Celem
pracy byla ocena wplywu warunkow meteorologicznych na zmiany zapasow
wody w analizowanych glebach na polderze Nielggowo w okresach wegetacji
lat 2005 do 2007.

2. Material i metody badan

Badany obszar ten znajduje si¢ w dolinie Koscianskiego Kanatu Obry,
okoto 60 km od Poznania w kierunku potudniowo — zachodnim

Dla realizacji postawionego celu wykonano pomiary opadéw atmosfe-
rycznych i temperatur powietrza, rozpoznano warunki glebowe oraz ich wia-
sciwosci fizyczne, chemiczne 1 wodne jak rowniez przeprowadzono pomiary
codziennych wielkosci opadow deszczomierzem Hellmana umieszczonym na
wysokosci 1 metra nad powierzchnig terenu.

W badaniach laboratoryjnych okreslono sktad oraz uziarnienie macie-
rzystych materiatow glebowych jak réwniez ich podstawowe wiasciwosci fi-
zyczne, chemiczne 1 wodne. Oznaczono je w laboratorium Katedry Melioracji,
Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji w Poznaniu ogélnie przyjetymi metoda-
mi:

e sklad granulometryczny oznaczono metoda areometryczng Casagrandea
w modyfikacji Pruszynskiego,

o gestos$C gleby suchej okreslono w cylindrach objgto$ciowych o objetosci V =
100 cm® w czterech powtérzeniach z kazdego analizowanego poziomu,

o gesto$C stalej fazy gleby (gestos¢ wilasciwa) oznaczono metodag piknome-
tryczna,

e porowatos$¢ obliczono na podstawie gestosci fazy stalej (wlasciwej) 1 gesto-
Sci objetosciowej gleby suchej,

o zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs3) oznaczono aparatem Scheiblera (Drzy-
mata iin. 1985),

o zawarto$¢ Fe,O3; oznaczono w kwasnym wyciggu glebowym, metoda jodo-
metryczna,
zawarto$¢ substancji organicznej oznaczono metoda Tiurina,

e odczyn gleby (pH) oznaczono metoda potencjometryczng.

Terenowe pomiary fizyko-wodnych wlasciwosci gleb obejmowaly
oznaczenie polowej pojemnosci wodnej i infiltracji wierzchnich warstw profili
glebowych. Zawarto$¢ wody w glebie przy polowej pojemnosci wodnej okre-
slono na powierzchniach zalewowych o wymiarach 2 x 2 m, po swobodnym
odcieku wody grawitacyjnej i przy odcigtym parowaniu terenowym. Natomiast
wspotczynniki infiltracji ustalonej w warstwie powierzchniowej oraz wspot-
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czynniki perkolacji na glgbokosci 35 cm wykonano przy pomocy podwojnych
infiltrometréw cylindrycznych, przy statej wysokosci zalewu h = 10 cm
w trzech powtorzeniach na kazdym poziomie oznaczenia. W typowych dla ba-
danego obiektu profilach glebowych prowadzono pomiary stanow wody grun-
towej. Prowadzone rowniez byly pomiary wilgotnosci gleby za pomoca sondy
profilowej na glebokosciach 10, 20, 30, 40, 60 i 100 cm.

W opracowaniu wybrano i zamieszczono wyniki pomiaréw z dwoch
stanowisk pomiarowych. Pierwsze znajdowalo si¢ bezposrednio przy Rowie
Wysko¢ (profil 1), drugie w odleglosci 400 m od wyzej wymienionego cieku
(profil 2). Profil 1 to gleba murszasta gruntowo-glejowa o rzednej terenu 70,03
m n.p.m., profil 2 to gleba murszasta o rzednej terenu 70,71 m n.p.m. Analiz¢
przeprowadzono dla okresow wegetacyjnych od 2005 do 2007 roku. Na obu
badanych stanowiskach znajdowaty si¢ uzytki zielone.

3. Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 przedstawiono niektore wilasciwosci fizyczne badanych
gleb. W profilu 1 gestos¢ fazy stalej waha si¢ od 2,58 [Mg-cm™] w poziomie
Ap do 2,67 w poziomie G5ca, odpowiednio w profilu 2 wynosi ona od 2,49
w poziomie AMd do 2,65 w poziomie G2mn.

Na stanowisku 1 dominuje piasek przechodzacy na gltebokosci 70 cm
w piasek slabogliniasty, na stanowisku 2 odpowiednio na glgbokosci 40 cm
piasek przechodzi w piasek gliniasty.

W tabeli 2 przedstawiono klimatyczny bilans wodny badanego terenu
wedhug posterunku opadowego Leszno- Strzyzewice.

Otrzymane wyniki Ps - ETR wskazuja na przewagg opadow nad paro-
waniem, przy czym przewyzszenie to szczegdlnie zaznacza si¢ w miesigcach
zimowych. W sezonie wegetacyjnym uwidacznia si¢ jednak przewaga parowa-
nia rzeczywistego nad opadami. Wahata si¢ ona od 3 mm w sierpniu do 20 mm
W maju.

Rok hydrologiczny 2004/2005 z opadami atmosferycznymi wynosza-
cymi 535 mm pod wzglgdem opaddéw uznano za $redni. Polrocze zimowe roku
2005 z opadami 243 mm zaliczono do $redniego mokrego. Okres wegetacyjny
tego roku z opadami 301 mm zaliczono do $redniego

Suma opadéw atmosferycznych w roku hydrologicznym 2005/2006
wynosita 470 mm i byta nizsza o 58 mm od sumy $rednich opadéw z wielole-
cia. Opady z potrocza zimowego wynoszace 212 mm byly nizsze o 27 mm od
opadow z wielolecia, natomiast w potroczu letnim wyniosty 258 mm i byly
nizsze o 31 mm od opadu z tego okresu. W okresie wegetacyjnym rozpatrywa-
nego roku suma opadéw wynosita 309 mm i byla nizsza o 10 mm od sumy
srednich opadéw z wielolecia z okresu wegetacji. Rok hydrologiczny pod
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wzgledem opadow zaliczono do $rednio suchego, natomiast okres wegetacyjny
do éredniego.

Tabela 1. Niektore wtasciwosci fizyczne badanych gleb

Table 1. Some physical properties of investigated soils

Poziom | Glkbok. Gestosc qu%ilce;r(l)rga— Substancja orga-
Profil genet. Depth. | Tekstura | fazy stalej Or an}i]c niczna
Profile | Genetic [cm] Texture | Bulk density 5 Organic matter
. 3 carbon
horizon [Mg-em™] [%] [%]
1 Ap 2 P 2,58 11 1,9
A2 14 p 2,61 0,52 0,9
A3 8 p 2,62 0,58 1,0
Gl 28 p 2,64 0,03 0,1
G2 25 ps 2,64 0,05 0,1
G3 6 ps 2,64 0,03 0,1
G4 13 ps 2,66 0,03 0,1
G5ca 4 gl 2,67 0,05 0,1
2 AMd 23 p 2,49 4,38 7,5
AM2 11 P 2,49 3,58 6,2
A/C 8 p 2,56 1,72 3,0
Cl 13 pg 2,63 0,33 0,6
Gl 10 pg 2,63 0,26 0,4
G2 mn 15 p 2,64 0,12 0,2
40 p 2,65 0,05 0,1

Tabela 2. Klimatyczne bilanse wodne badanego terenu wedlug danych
meteorologicznych posterunku Leszno-Strzyzewice
Table 2. Climatic water balance of investigated area according to Leszno- Strzyzewice

meteorological station

Suma
EBW* | XI |XII| I | II |III|IV |V | VI |VII|VII|IX| X | Sum
XI-X

[mm]
Ps 36 |42 |34 |31 |38 |36 (45|62 |85 | 70 |44 | 34 | 557
ETR |12 |13 |14 |19 |33 |44 | 65|70 |88 | 62 |34 | 27 | 481
Ps-ETR |24 |29 |16 | 12| 5 | -8 [-20| -8 | -3 8 10| 7 76

* Elementy bilansu wodnego, water balance components:
Ps — opad $redni, mean precipitation [mm],
ETR — $rednia ewapotranspiracja rzeczywista [mm] z lat 1979-2007, mean real evapo-

transpiration from 1979-2007.
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Rok hydrologiczny 2006/2007 z opadami 548 mm zaliczono do $red-
niego, a jego potrocze zimowe z opadami 243 do $rednio mokrego W okresie
wegetacyjnym opady atmosferyczne wyniosty 293 mm i byly nizsze od $red-
niego opadu w tym okresie o 30 mm. Zaliczono go pod wzgledem opadéw do
srednio suchego. Charakteryzowat si¢ on duzg iloscig okreséw bezopadowym
o dlugim czasie trwania. Wstapily one w kwietniu maju i czerwcu. Opady byly
roztozone bardzo nierownomiernie.

Na rysunkach od 1 do 6 przedstawiono dla analizowanych okreséw we-
getacyjnych lat 2005 do 2007 zmiany zapaséw wody w warstwach od 0-50 cm
1 0-100 cm oraz wahania wod gruntowych na tle warunkow meteorologicznych
dla wybranych profili glebowych. Mozna zauwazy¢, ze na stanowisku nr 1
(rys. 1) zapasy wody w warstwie 0-50 cm znajdowaty si¢ miedzy polowg po-
jemnosciag a wilgotnoscig krytyczng. W warstwie od 0-100 cm wilgotno$¢ prze-
kraczata polowa pojemnos¢ wodng na poczatku okresu wegetacji oraz po wyso-
kich opadach rowniez w lipcu. Woda gruntowa wahata si¢ od 60 do 145 cm
ponizej powierzchni terenu. Na stanowisku nr 2 (rys. 2) w warstwie 0-50 cm
wilgotnos$¢ spadta ponizej wilgotnosci krytycznej w polowie czerwca i stan taki
utrzymywat si¢ do drugiej dekady lipca. W warstwie od 0-100 cm wilgotnosé
przekroczyta polowg pojemnos¢ wodng w kwietniu i w koncowych dniach lip-
ca. Woda gruntowa wahata si¢ od 80-160 cm ponizej terenu.

W okresie wegetacyjnym 2006 roku na stanowisku nr 1 (rys. 3) wilgot-
no$¢ zawierala si¢ pomigdzy polowa pojemnosciag wodna, a wilgotnoscia kry-
tyczng. Jedynie w sierpniu przekroczyta polowg pojemno$¢ wodng o okoto
10 mm. W warstwie od 0-100 cm przez caly okres wegetacyjny znajdowata si¢
pomigdzy PPW a WK. Woda gruntowa uktadata si¢ na glebokosci od 50 cm
w pierwszej dekadzie kwietnia do 142 cm w trzeciej dekadzie wrzesnia. Na
stanowisku nr 2 (rys. 4) zaobserwowano niewielki spadek wilgotno$ci ponizej
wilgotnosci krytycznej w pierwszej dekadzie lipca natomiast po wysokich opa-
dach sierpniowych wilgotno$¢ wzrosta do poziomu polowej pojemnosci wod-
nej. W warstwie od 0 -100 cm wilgotno$¢ zawierata si¢ przez caly okres wegeta-
cji pomiedzy WTW a PPW. Zwierciadlo wody gruntowej uktadato si¢ na poczat-
ku okresu wegetacyjnego na poziomie 110 cm, w lipcu obnizyto si¢ do 160 cm by
w koncu wrzesnia osiggnaé warto$¢ 146 cm ponizej powierzchni terenu.

W profilu nr 1 okresu wegetacyjnego roku 2007 (rys. 5) wilgotnos¢ za-
rowno w warstwie 0-50 cm jak i w warstwie 0-100 cm ze wzgledu na rdéwno-
miernie roztozone opady w ciggu analizowanego okresu zawierala si¢ miedzy
PPW a WK. Jedynie w pierwszej dekadzie lipca w warstwie 0-50 cm na skutek
wysokich opadow zapasy wody przekraczaty polowa pojemnos¢ wodna. Po-
ziom wody gruntowej ksztattowat si¢ od 75 cm w kwietniu do 110 cm w ostat-
nich dniach wrzeSnia ponizej powierzchni terenu. Na stanowisku drugim
(rys. 6) zapasy wody ukladaly si¢ podobnie, natomiast woda gruntowa wahata
si¢ od 90 do 150 cm ponizej powierzchni terenu.
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Zapasy wody w warstwie 0 - 50 cm
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Rys. 1. Zapasy wody (mm) w warstwie gleby 0-50 i 0-100 cm oraz dynamika wody
gruntowej na tle opadow atmosferycznych w profilu 1 w okresie wegetacyjnym
2005 roku

Fig. 1. Water reserves in 0-50 cm and 0-100 cm layers as well as groundwater level
at site 1 against precipitation in vegetation period of 2005
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Zapasy wody w warstwie 0 - 50 cm
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Dni okrersu wegetacyjnego

Rys. 2. Zapasy wody (mm) w warstwie gleby 0-50 i 0-100 cm oraz dynamika wody
gruntowej na tle opadow atmosferycznych w profilu 2 w okresie wegetacyjnym

2005 roku

Fig. 2. Water reserves in 0-50 cm and 0-100 cm layers as well as groundwater level
at site 2 against precipitation in vegetation period of 2005
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Zapasy wody w warstwie 0 - 50 cm
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Dni okrersu wegetacyjnego

Rys. 3. Zapasy wody (mm) w warstwie gleby 0-50 i 0-100 cm oraz dynamika wody
gruntowej na tle opadow atmosferycznych w profilu 1 w okresie wegetacyjnym
2006 roku
Fig. 3. Water reserves in 0-50 cm and 0-100 cm layers as well as groundwater level
at site 1 against precipitation in vegetation period of 2006
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Zapasy wody w warstwie 0 - 50 cm
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Dni okresu wegetacyjnego

Rys. 4. Zapasy wody (mm) w warstwie gleby 0-50 i 0-100 cm oraz dynamika wody
gruntowej na tle opadow atmosferycznych w profilu 2 w okresie wegetacyjnym
2006 roku

Fig. 4. Water reserves in 0-50 cm and 0-100 cm layers as well as groundwater level
at site 2 against precipitation in vegetation period of 2006
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Zapasy wody w warstwie 0 - 50 cm
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Dni okresu wegetacyjnego

Rys. 5. Zapasy wody (mm) w warstwie gleby 0-50 i 0-100 cm oraz dynamika wody
gruntowej ma tle opadow atmosferycznych w profilu 1 w okresie wegetacyjnym
2007 roku

Fig. 5. Water reserves in 0-50 cm and 0-100 cm layers as well as groundwater level
at site 1 against precipitation in vegetation period of 2007
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Zapasy wody w warstwie 0 - 50 cm
50 100

40 80

60

N
o

________ — g ——————pH =———————= 40

opad [mm]
w
o
zapasy wody [mm]

S
|
i
i
i
|
i
i
i
_i_
i
i
i
i

20

Ol.,lLI].II| o ol .

50 160
40 \\/\\\- 110
N E
£ i =
£20 )
= ]
210 3
& 7
0 s
g I N
<8
—_ 0
§ -20
% -40
2 -60
2 -80
3 -100
o _120
2 -160
£ o0
N -
2 g 3 3 8 8 8 8 85 5 5 8 8 3 3 3
« o 1w N o = & & b b O = H o+ b &b
~— N — (42] — N — (32] — (qV] — N

Dni okresu wegetacyjnego

Rys. 6. Zapasy wody (mm) w warstwie gleby 0-50 i 0-100 cm oraz dynamika wody
gruntowej na tle opadow atmosferycznych w profilu 2 w okresie wegetacyjnym
2007 roku

Fig. 6. Water reserves in 0-50 cm and 0-100 cm layers as well as groundwater level
at site 2 against precipitation in vegetation period of 2007

Tom 11. Rok 2009 909




Czesfaw Przybyta, Pawet Kozaczyk, Iwona Sielska, Jerzy Bykowski, Karol Mrozik

. Podsumowanie i wnioski

. Okres wegetacyjny 2005 i 2006 roku z opadami wynoszacymi odpowiednio:

301 mm i 309 mm zaliczono pod wzgledem opaddéw do $redniego. Nato-
miast okres wegetacyjny 2007 roku z opadami mniejszymi od $redniej z wie-
lolecia 0 30 mm zaliczono do $rednio suchego.

. Stwierdzono, ze zapasy wody w analizowanych profilach glebowych zaleza

nie tylko od ilosci opadu w okresie wegetacyjnym, ale przede wszystkim od
jego rozktadu.

. Na stanowisku 1 zapasy wody w warstwie 0-50 cm przez trzy letni okres

badan utrzymywaty si¢ pomigdzy polowa pojemnoscia wodng a wilgotno-
Scig krytyczng. Na stanowisku 2 wilgotno$¢ kilkakrotnie spadata ponizej
wilgotnosci krytycznej, a w 2006 roku zblizyta si¢ do wilgotnosci trwatego
wiednigcia.

. Woda gruntowa na stanowisku 1, ktora ukladata si¢ wysoko mogta mie¢

wplyw na zasilanie wodg tego profilu poprzez podsiak kapilarny.
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Zmiany uwilgotnienia gleb polderu Nielegowo w okresach wegetacyjnych...

Changes of Water Content in Soils of Nielegowo Polder
During Vegetation Periods of Years 2005 to 2007

Abstract

Weather conditions, especially rainfalls in Wielkopolska region, are characte-
rized by wide variability of space and time. This region is especially exposed to atmos-
pheric, hydrologic, and soil droughts, which may diminish crops.

This work presents an influence of weather conditions on changes in water re-
tention dynamics in soil of regions: Nielegowo and Ko$cianski Channel of Obra during
vegetation period in 2005-2007. There have been analyzed the soil moisture, reflection
of ground water profiles. Profile 1 (mursh ground) was located 15 meters from meliora-
tion ditch, and the profile 2 (mursh soil) was 400 m from the ditch mentioned above.

Periods of vegetation in 2005 and 2006 shoved average rainfalls, however in
the year 2007, the vegetation period was counted to average dry ones.

It was found that water retention in the analyzed soil profiles depended not on-
ly on the aggregation of rainfalls but also on their distribution.

On the profile 1 which was located in the region under influence of the meli-
oration ditch, the water retention during three year period of experimentation, as well as
in the 0-50 cm layer, as well as 0-100 cm , were located in the field water capacity and
the critical water content. The mean level of ground water in the soil profile was 104 cm
below surface layer and it exerted an influence on water content of this profile.

In the profile 2, which was located 400 m from melioration ditch water reten-
tion in the soil layer 0-50cm was falling multiple times below critical soil moisture. In
vegetation period in 2006, retention was getting closer to moisture of permanent wilting
point. Oscillation of ground water was between 83 cm (April 2005) and 155 cm (Sep-
tember 2005) below soil surface.
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