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1. Wstep

Drawa, malownicza rzeka na Pomorzu Zachodnim, miejsce wielu spty-
wow kajakowych, nekana przez rzesze turystow, nie zawsze zachowujacych
zasady dobrego wychowania w stosunku do niej, w dolnej swej czgéci nie nale-
zy do wojewodztwa zachodniopomorskiego, a do wielkopolskiego. Whasciwie
w 100% swojej dtugosci plynie przez teren Puszczy Drawskiej, a w swoim
przyujsciowym, kilometrowym odcinku otoczona jest takami i polami upraw-
nymi. Za dolng Drawe uwaza si¢ odcinek od Elektrowni Kamienna do ujscia
Drawy do Noteci. Dlugos¢ tego odcinka Drawy w linii biegu wynosi 30,8 km
irzeka na tym odcinku stanowi strefe lotyczng. Przyjmuje kilka doptywow
drobnych i jeden wickszy — Mierzecka Strugg. Dno rzeki ma charakter raczej
piaszczysty z niewielkimi ilo§ciami zwiru, kamieni i, przy brzegach, mutu.

Szczuczna bierze poczatek z jeziora Szczuczarz, ktore potozone jest
56 m n.p.m. Dugoséé rzeki wynosi 13 km. Obszar zlewni obejmuje 65,9 km?*
Rzeka na calej swojej dlugos$ci biegnie przez las mieszany. Przyjmuje w swoim
biegu niewielki, lewostronny ciek bez nazwy uchodzacy z matego jeziora [1].

Czlopica jest ostatnim lewobrzeznym doptywem Drawy. Zrodliska jej po-
fozone sg na wysokosci 65 m n.p.m. a ujécie do Drawy na wysokosci 31 m n.p.m.
Dhugos$¢ jej w linii brzegu rzeki wynosi 36 km. Czlopica na swym biegu przyj-
muje kilka doptywow, a najwigkszy z nich to lewobrzezny doptyw Rzeczanka.
Obszar zlewni Czlopicy obejmuje 90,2 km? [1].

Pokretna to ostatni prawostronny doptyw dolnej Drawy, wpadajacy do
niej w 6,2 km. Zrédliska potozone sa na 44,5 m n.p.m. W gérnym biegu rzeka
przeplywa przez jezioro Sarbin. Dlugos¢ cieku wynosi 15,4 km i w wigkszosci
biegnie przez las mieszany.
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Ponadto — Mierzecka Struga jest jednym z najwigkszych doptywow
dolnej Drawy, wpada do niej na 19 km. Mierzgcka Struga w géornym biegu na-
zywa si¢ Ogardng. Ogardna przeptywa przez jezioro Gorzno i wptywa do jezior
Ogardzka Odnoga i Osiek. Z wyptywu z tych jezior ciek przyjmuje nazwe Mie-
rzecka Struga, nastgpnie z jeziora Bierzwnik (80+45) dochodzi lewobrzezny
doptyw Koczynka i Strzewa. Dlugo$¢ Mierzeckiej Strugi wynosi 43,8 km, a jej
zlewnia obejmuje 560,1 km”. Z uwagi na niedostgpnos¢ w srodkowym i dolnym
swym biegu, nie byla regularnie badana. Wymaga oddzielnych badan na calej
dlugos$ci, co zamierza si¢ zrobi¢ w nastgpnych latach. Dolny odcinek Drawy
otoczony jest zlewnig intensywnie wykorzystywang w celach rolniczych. Naj-
swiezsze badania doptywoéw dolnej Drawy pochodzg sprzed dwudziestu lat
idotycza prac Dbonitacyjnych wskazujagcych na przydatnos¢ ciekoéw
w gospodarce rybackiej. Brakuje, natomiast, badan fizyko-chemicznych ukazu-
jacych wstepny abiotyczny obraz tego odcinka rzeki, poddawanego w rejonie
zlewni posredniej dziataniom antropogenicznym. I to wlasnie jest celem pracy.

2. Material i metody

Badaniem wod objeto niewielkie lewobrzezne doptywy dolnej Drawy,
takie jak Szczuczna i Czlopica, oraz prawobrzezny doptyw Pokretna. Jako od-
niesienie do doptywow przyj¢to parametry dolnej Drawy w rejonie przyujscio-
wym (Stare Bielice).

Pomiary prowadzono od marca 2007 roku do lutego 2008 roku, regu-
larnie 1 raz w miesigcu. Wodg¢ pobierano w nurcie na glgbokosci 0,2 m. Pobor
prob odbywal w nastgpujacych miejscach wyzej wymienionych ciekow:
1 — Drawa w miejscowosci Stare Bielice, za mostem kolejowym; st. 2 — pobdr
prob odbywat si¢ w gérnym odcinku Szczucznej ponizej ujscia do niej matego
lewostronnego doptywu; st. 3 — Czlopica — pobdr prob odbywat si¢ w miejsco-
wosci Kuznica Zelichowska, ok. 5 km przed ujsciem cieku do Drawy; st.
4 — Pokretna, pobor prob odbywat si¢ przy moscie drogowym taczacym Mie-
rzecin z Przeborowem, 3 km ponizej ujscia rzeki z J. Sarbin i ok. 7 km przed jej
ujsciem do Drawy (rys. 1). W tych punktach oznaczano temperature, zawarto$¢
1 nasycenie tlenem, odczyn wody (pH), BZTs, przewodnos$¢ oraz tylko w 4
punktach parametry chemiczne. Oznaczen tlenu, pH, temperatury i przewodno-
sci dokonywano bezposrednio w toni wodnej, przy pomocy przyrzadu wielo-
funkcyjnego CX-410 z odpowiednimi czujnikami firmy ELMETRON, nato-
miast oznaczen parametrow chemicznych: azotu amonowego, azotu azotanowe-
g0, azotu azotynowego, azotu ogdlnego, ortofosforanéw, fosforu ogolnego przy
uzyciu kolorymetru firmy HACH DR 850. W probach wody oznaczono zawar-
to$¢ materii organicznej przez okreslenie pigciodobowego biochemicznego
zapotrzebowania tlenu (metodg wprost).
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Rys. 1. Usytuowanie punktéw poboru proéb wody
Fig. 1. Location of sampling points

3. Wyniki

Srednia temperatura wod ujscia Drawy wynosita 11,08°C (tabela 1)
i wahata si¢ od 2,4°C w lutym 2008 do 21,3°C w lipcu (rys. 2), a wigc wody
Drawy byly w I klasie jakosci. Na tym tle maty lewobrzezny doptyw Szczuczna
ni6ést wody o podobnej temperaturze: 2,0°C w styczniu do 22,8°C w sierpniu,
srednio 11,23°C. Temperatura wod Czlopicy byta w roku mniej zréznicowana,
od 5,1°C w lutym do 20,8°C w sierpniu, srednioroczna temperatura byla naj-
wyzsza sposrod badanych doptywow — 12,0°C. W Pokretnej, prawobrzeznym
doplywie dolnej Drawy, przeptywajacej przez J. Sarbin temperatura wod zmie-
niata si¢ od 2,0°C w styczniu do 21,3°C w lipcu, $rednio wynosita 10,43°C,
czyli najmniej spos$rod badanych ciekow.
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw temperatury i natlenienia wod doptywoéw dolnej Drawy
w uktadzie rocznym
Table 1. Results of temperature and oxidation measurements in water of Lower Drawa
tributaries in year layout

Temperatura Tlen
data °C mg O,-dm™
poboru Stanowisko Stanowisko
prob ujscie | Szczucz ujscie | Szczucz

Czlopica|Pokretna Czlopica|Pokretna

Drawy na Drawy na

09.03.07 5,6 7,0 8,8 8,0 10,19 9,46 7,30 8,34

21.04.07 | 109 134 133 10,9 8,88 8,04 8,53 8,55

18.05.07 | 16,2 15,7 16,7 14,8 7,65 7,01 6,73 6,47

22.06.07 | 194 17,8 164 164 6,92 4,31 5,90 6,55

19.07.07 | 213 214 18,2 164 9,00 3,34 8,18 6,33

08.08.07 | 19,7 228 20,8 20,7 7,31 2,26 5,72 5,98

21.09.07 | 13,6 13,1 14,2 12,6 8,57 6,23 6,07 6,34

12.10.07 | 108 9,0 104 8,6 8,45 6,17 6,92 7,31

19.11.07 5,1 4,5 7,3 6,2 11,10 | 11,22 7,50 7,98

10.12.07 6,0 5,5 7,6 6,3 10,79 9,44 7,56 7,64

11.01.08 | 2,0 2,2 5,2 2,6 12,79 9,02 9,09 10,59

16.02.08 24 2,3 5,1 1,6 11,13 8,83 8,52 11,14

rednia | 11,0 | 112 | 120 | 104 | 9,40 | 7,01 | 734 | 7,77
max 213 | 228 | 208 | 207 | 1279 | 1122 | 9,09 | 11,14
min 2.0 22 5.1 1,6 692 | 226 | 572 | 598

Sd 6,9 72 53 59 1,80 | 2,74 | 1,11 | 1,68

Biorac pod uwage zawartos¢ tlenu (tabela 2), to w Drawie jego poziom byt
wysoki, tylko raz nieznacznie nizszy od 7,0 mg O,-dm™, natomiast, $rednio, osig-
gnat wysoka warto$é — 9,4 mg O,-dm™. Stezenie tlenu w Szczucznej bylo niskie,
$rednio 7,11 mg O, dm™, przy wahaniach od 2,26 mg O,-dm™ do 11,22 mg.O,-dm’
3. 0d czerwea do sierpnia, gdy przeptyw wody byt niewielki, wahat sie miedzy
2,26 a 4,31 mg O,-dm™. Rowniez we wrzeéniu i pazdzierniku byt niski, niewie-
le ponad 6,00 mg O,-dm™. W Czlopicy, cieku ptynacym przez tereny rolnicze,
obnizony poziom tlenu obserwowano od maja do wrze$nia, natomiast Srednio
7,34 mg O,-dm™. Rowniez w Pokretnej, zawarto$é tlenu byta niska od maja do
wrzesnia. Jednakze bylo to prawie zawsze ponad 60% nasycenia (rys. 3), potem
obserwowano optymalne warto$ci stezenia tlenu. Sredni roczny poziom tlenu
w Pokretnej wynidst 7,77 mg O,-dm”™.
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Rys. 2. Rozktad temperatur wod dopltywdw dolnej Drawy w uktadzie rocznym
Fig. 2. Distribution of temperature of water of Lower Drawa tributaries in the year layout

Tabela 2. Wyniki pomiaréw przewodnosci wod doptywoéw dolnej Drawy w uktadzie

rocznym

Table 2. Results of conductivity measurements in water of Lower Drawa tributaries in

year layout

Przewodno$¢

data uS-cm’
poboru Stanowisko

préb SJ SCI€ 1 g7 czuczna Czlopica | Pokretna

rawy

09.03.07| 262,8 | 285,5 360,6 3353
21.04.07| 370,3 342,1 399.,0 326,0
18.05.07 | 363,2 3624 420,5 386,2
22.06.07| 383,2 370,2 429,7 403,2
19.07.07| 478,6 389,6 6143 501,1
08.08.07| 371,1 366.,4 502,0 429,7
21.09.07| 330,2 | 284,7 403,1 409,8
12.10.07| 321,6 | 270,9 369,0 375,8
19.11.07| 2759 | 2492 3440 326,6
10.12.07| 282,6 | 264,7 342,1 3248
11.01.08| 262,3 274.,8 3174 305,9
16.02.08| 257,7 | 278,1 3094 279,7
srednia | 330,0 | 311,6 400,9 367,0

max 478,6 389,6 6143 501,1

min 257,7| 2492 3094 279,7

Sd 66,7 50,1 86,2 62,5
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Rys. 3 Rozktad nasycenia tlenem wod doptywoéw Dolnej Drawy w uktadzie rocznym
Fig. 3. Distribution of oxygen saturation of water of Lower Drawa tributaries in the year
layout

Odczyn wody (pH), w Drawie wahat si¢ w matym zakresie od 7,95 do
8,26. W Szczucznej od 7,52 do 8,49 w Czlopicy od 7,61 do 8,35, natomiast
w Pokretnej od 7,39 do 8,47.

Przewodno$é wod Drawy byta niska, érednio 330,00 pS-cm™ (tabela 2)
i wahata si¢ miedzy 257,7 a 478,6 pS-cm™'. Rowniez doptywy miaty wody o niskiej
przewodnosci. Szczuczna 249,2-389,6 uS-cm’, $rednio 311,6 pS-cm™, Czlopica
309,4-614,3 pS-cm”, érednio 400,9 uS-cm” i Pokretna $rednio 367,0 uS-cm’,
przy wahaniach od 279,7 do 501,1 uS-cm™.

Natomiast pod wzgledem BZTs Drawa i jej doptywy wykazywaly duza
zmienno$¢ (rys. 4). Sredni roczny poziom w Drawie wyniost ponad 3,8 mg O,-dm™
i wahat si¢ od 2,83 do 5,27 mg O,-dm™. W Szczucznej obserwowano podobny
uktad od 2,89 do 4,56 mg O,-dm>, $rednio 3,69 mg O,-dm™. W Czlopicy war-
tosci BZTs byly wysokie przez caly rok, od 3,42 do nawet 6,47 mg O,-dm>,
$rednio az 5,28 mg O,-dm™. W Pokretnej poziom BZTs byt nizszy, od 3,1 do
5,89 mg O,-dm>, $rednio 3,85 mg O,-dm™.

Analizujac stezenie zwigzkow azotu, to ogdlnie obserwowano niski po-
ziom, ale takze pewng zmiennos$¢. Poziom azotu azotynowego byt niski w Dra-
wie 1 Pokretnej. W Szczucznej 1 Czopicy, po 2 razy obserwowano podwyzszo-
ny poziom azotynéw do 0,4 i 0,7 mg N-NO,-dm™. Azot azotanowy w Drawie
osiagnat niski poziom, srednio 0,38 mgN-NOs-dm™, przy wahaniach
0,022+0,80 mg N-NO;-dm™ (tabela 3). We wszystkich doptywach, w sierpniu,
aw Pokretnej rowniez we wrzeSniu obserwowano podwyzszony poziom
N-NO;. Azot amonowy stwierdzany byl na niskim poziomie we wszystkich
ciekach, moze za wyjatkiem Szczucznej w sierpniu, gdy byt lekko podwyzszo-
ny. Azot ogodlny osiagnat w Drawie $rednio 0,5 mg N-dm™ przy wahaniach
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0,17+0,95 mgN-dm™. W Szczucznej osiagnal najwyzsza srednia wartos¢
1,95 mg N-dm™ i zmieniat si¢ od 0,13 do 5,80 mg N-dm™. W Czlopicy i Po-
kretnej, stezenie azotu ogdlnego bylo troche nizsze — 1,6 mg N-dm™ i wahato
si¢ odpowiednio od 0,18+4,4 mg N-dm™ i 0,30+5,50 mg N-dm™. Generalnie,
w doplywach obserwowano podwyzszony poziom azotu ogdlnego latem, ale
jego poziom najwyzszy byt jesienig i na poczatku zimy (rys. 5).

——Szczucna

—a— Czopica
Pokretna

2 uj§cie Drawy

BZTs [mg02.dm-?%

9.03.07 21.04.07 18.05.07 22.06.07 19.07.07 08.08.07 21.09.07 12.10.07 19.11.07 10.12.07 11.01.08 16.02.08
data pomiaru

Rys. 4. Rozktad BZTs wod doptywow Dolnej Drawy w uktadzie rocznym
Fig. 4. Distribution of BOD in water of Lower Drawa tributaries in the year layout

Ortofosforany osiggnely wysokie wartosci stezenia (tabela 4). W Drawie
wahaly si¢ od 0,13 do 0,67 mgP-PO4sdm™, $rednio 0,35 mg. Ich poziom
w doptywach byt wyraznie zréznicowany. W Szczucznej zawarto$¢ wahata si¢ od
0,01 do 0,60 mg P-PO4dm™, érednio 0,21 mg P-PO,-dm™. W Czlopicy ich steze-
nie byto duze od 0,11 do 0,70 mg P-PO, dm™, érednio 0,44 mg P-PO4-dm™, nieco
mniej w Pokretnej od 0,06 do 0,66 mg P-PO,4-dm™, $rednio 0,28 mg P-PO, dm™.
W Drawie najwyzszy poziom ortofosforanow obserwowano latem w sierpniu
i wrzesniu, podobnie w Szczucznej. W Czlopicy, wysoki poziom utrzymywat
si¢ od lipca do listopada. W Pokretnej, rowniez, najwyzsze stezenie ortofosfo-
randéw notowano latem, cho¢, srednio, byto znacznie mniejsze niz w Czlopicy —
0,28 mg P-PO,-dm”.
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Tabela 3. Wyniki pomiaréw azotu azotanowego i azotu ogdlnego wod doptywow
dolnej Drawy w uktadzie rocznym
Table 3. Results of nitrates and total nitrogen measurements in water of Lower Drawa
tributaries in year layout

N-NO; Nog
data mg N-NO;-dm™ mg N-dm™
poboru Stanowisko Stanowisko
prob | ujscie Szczuczna | Cztopica | Pokretna WSCIC |\, o iezna Czlopica|Pokretna
Drawy Drawy
21.04.07| 0,20 0,30 0,30 0,20 0,38 0,26 0,18 0,35
18.05.07| 0,20 0,40 0,40 0,20 0,20 0,36 0,18 0,30
22.06.07| 0,20 0,40 0,30 0,50 0,27 0,13 0,42 0,80
19.07.07| 0,40 0,60 0,60 1,00 0,45 2,70 2,60 1,30
08.08.07| 0,60 1,20 1,40 1,10 0,72 2,60 0,60 0,70
21.09.07| 0,50 0,80 0,70 1,20 0,59 2,80 2,50 1,20
12.10.07| 0,80 0,90 0,70 0,60 0,95 1,30 2,00 0,60
19.11.07| 0,02 0,02 0,01 0,03 0,17 2,17 3,03 1,59
10.12.07| 0,50 0,20 0,40 0,90 0,59 5,80 0,90 4,40
11.01.08| 0,50 0,50 0,60 0,70 0,65 0,90 0,90 5,50
16.02.08| 0,50 0,60 0,60 0,70 0,57 2,40 4,40 1,10
srednia | 0,40 0,54 0,55 0,65 0,50 1,95 1,61 1,62
max 0,80 1,20 1,40 1,20 0,95 5,80 4,40 5,50
min 0,02 0,02 0,01 0,03 0,17 0,13 0,18 0,30
Sd 0,22 0,34 0,35 0,39 0,24 1,64 1,39 1,71
700 1
600 -
'-Z 5,00
%‘ 400 / —— Szaucna
= —#— Czopica
o 3004 Pokretna
= 200 \l%/ ujscie Drawy
100 . / .
000 +——F ¢ : : : : : : : ,

210407 180507 22.0607 1907.07 080807 210907 121007 191107 101207 11.01.08 16.02.08

data pomiaru

Rys. 5. Rozktad azotu ogdlnego wod doplywow Dolnej Drawy w uktadzie rocznym
Fig. 5. Distribution of total nitrogen in water of Lower Drawa tributaries in the year layout
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Tabela 4. Wyniki pomiaréw fosforu fosforanowego i fosforu ogdlnego wod doptywow
dolnej Drawy w uktadzie rocznym
Table 4. Results of phosphates and total phosphorus measurements in water of Lower
Drawa tributaries in year layout

P-PO4 Pog
Data mg P-PO,-dm™ mg P-dm™
poboru Stanowisko Stanowisko
préb | ujscie | Szezucz Czlopica|Pokretna ujscie | Szezucz Czlopica|Pokretna

Drawy na Drawy na

21.04.07) 0,13 0,01 0,11 0,09 0,37 0,06 0,43 0,16

18.05.07| 0,21 0,03 0,18 0,06 0,58 0,08 0,50 0,14

22.06.07| 0,22 0,15 0,32 0,11 0,68 0,21 0,40 0,37

19.07.07| 0,23 0,30 0,66 0,61 0,62 0,53 0,70 0,67

08.08.07| 0,65 0,60 0,70 0,62 0,82 0,78 0,65 0,80

21.09.07| 0,67 0,54 0,68 0,66 0,71 0,71 0,80 0,80

12.10.07| 0,48 0,13 0,63 0,22 0,48 0,38 0,68 0,53

19.11.07| 0,58 0,27 0,42 0,21 0,41 0,48 0,57 0,61

10.12.07| 0,13 0,08 0,23 0,09 0,41 0,34 0,40 0,24

11.01.08) 0,22 0,06 0,25 0,11 0,65 0,28 0,40 0,37

16.02.08| 0,31 0,18 0,67 0,30 0,55 0,55 0,72 0,57

$rednia | 0,35 0,21 0,44 0,28 0,57 0,40 0,57 0,48

max 0,67 0,60 0,70 0,66 0,82 0,78 0,80 0,80

min 0,13 0,01 0,11 0,06 0,37 0,06 0,40 0,14

Sd 0,21 0,20 0,23 0,24 0,14 0,24 0,15 0,24

Biorac pod uwagg stezenie fosforu ogdlnego mozna stwierdzié¢, ze pod-
wyzszone jego wartosci obserwowano w Drawie prawie caly rok -—
0,37+0,82 mg P-dm™ (rys. 6). Latem byl najwyzszy, $rednio osiagat warto$¢
0,57 mg P-dm™. Na tym tle Szczuczna jawi si¢ jako znacznie mniej obciazona
rzeka, $rednio 0,40 mg P-dm>, przy wahaniach 0,06+0,78 mg P-dm™. Czlopica
charakteryzowata si¢ nieco wyzszym stezeniem tego parametru — 0,57 mg P-dm~,
przy wahaniach od 0,40 do 0,80 mg P-dm™. Rowniez w wodach Pokretnej no-
towano podobng zawarto$é fosforu ogdlnego, srednio 0,48 mgP-dm>, przy
wahaniach 0,14+0,80 mg P-dm™.
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Rys. 6. Rozktad fosforu ogolnego wod doptywoéw Dolnej Drawy w uktadzie rocznym
Fig. 6. Distribution total phosphorus in water of Lower Drawa tributaries in the year layout

4. Dyskusja

Temperatura doplywow dolnej Drawy byta wiasciwa dla wod bardzo
dobrych. Tylko w jednym przypadku, w sierpniu, na Szczucznej, temperatura
wod przekroczyta 1 klasg. Zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodach Drawy
byta wysoka, tylko w 1 przypadku otarta si¢ o II klase, natomiast w Szczucznej,
stagnujacej latem w gornym odcinku, zawarto$¢ tlenu byta niska — pozaklaso-
wa. Chociaz jeszcze we wrzesniu i pazdzierniku rzeka ta plasowala sic w II
klasie. Z kolei Cztopica, zbierajaca wiele wod z rowdéw melioracyjnych, prak-
tycznie od maja do konca lata utrzymywata si¢ w II klasie, podobnie jak Po-
kretna. Odczyn wody (pH) uzna¢ nalezy za bardzo dobry, wlasciwy dla wod 1
klasy. Rowniez warto$¢ przewodno$ci byta niska, jedynie w 3 przypadkach,
w doplywach, nieznacznie przekraczata I klase.

Warto$¢ BZTs byta wysoka we wszystkich ciekach. Nawet wody w uj-
sciu Drawy pod wzgledem tego parametru osiagnety III klase. Podobnie jak
w Szczucznej i Pokretnej. W Czlopicy poziom BZT5 byt najwyzszy, wskazywat
na bardzo niskg klas¢ czystos$ci wod.

Zwiazki azotu utrzymywaly sic w niewielkim stezeniu. Ich warto$ci
wskazywaly, ze wigkszos¢ wod znajdowata si¢ w I klasie, chociaz zdarzaty si¢
pojedyncze przypadki, latem, gdy wartosci te odpowiadaty II klasie.

Najtrudniejsza sytuacja dotyczy zawarto$ci w wodach zwigzkow fosfo-
ru. W Drawie, ponad 1/2 wynikéw zawarto$ci P-PO4 mieScita si¢ w I 1 I klasie.
Cztery byty w III klasie. W Szczucznej wigkszos¢ wynikoéw miescita wody w I,
II klasie, i tylko trzy w III klasie. Cztopica niosta wody I i II klasy, cho¢ wick-
szo$¢ 111 klasy. Sytuacja w Pokretnej byta odmienna — 2/3 wynikéw miescito si¢
w I i1l klasie, natomiast 3 — latem, w III klasie.
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Poziom fosforu ogolnego w Drawie byt bardzo wysoki. Tylko w jed-
nym przypadku zanotowano wody II klasy. Pozostate pomiary (8), kwalifikuja
te wody do III klasy, a 2 do IV klasy. Zawartos¢ fosforu ogdlnego w wodach
Szczucznej byla bardzo zmienna; w dwodch przypadkach, gtownie latem,
stwierdzono wody IV klasy, 3 razy III klasy, natomiast pozostate pomiary (1/2
catosci) umiescity wody w I 1 II klasie. W Czlopicy, poziom fosforu ogdlnego
byt charakterystyczny dla wéd III klasy (6 pomiarow), 2 — IV klasy, jedynie
3 wyniki byty w II klasie, a i to na granicy normy. W Pokretnej przewazaty
wody I i II klasy. Jedynie w czterech przypadkach zanotowano podwyzszony,
charakterystyczny dla III klasy poziom azotu ogdlnego, a latem 2 przypadki IV
klasy jakosci wod. A wigc w dolnej Drawie i jej doplywach, poziom zwigzkow
fosforu byt réwniez podwyzszony, jak obserwowano to w Drawie w okolicach
Drawna [2], srodkowej Drawie i jej doptywach. Wody dorzecza dolnej Drawy
charakteryzuja si¢ wlasnie podwyzszong wartoscig stezenia biogenow, szcze-
goInie zwigzkow fosforu, ktore beda, zapewne, trudne do zmniejszenia w tych
wodach.
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Physical and Chemical Parameters of Water
of Lower Drawa River Tributaries in the Year 2007/2008

Abstract

Analysis of water of lower Drawa River three tributaries’ were conducted on
the basis of physical and chemical parameters.

Left-bank tributaries of lower Drawa such as: Szczuczna and Cztopica and also
right-bank tributary Pokretna were included in investigation of water quality. Parame-
ters in water of lower Drawa in estuary area (Stare Bielice) were accepted as a reference
to tributaries.
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Measurements were conducted since March 2007 till February 2008, regularly
once a month. The water was taken in the current on depth of 0.2 m. Sampling points on
water - courses were located in following places(fig. 1): 1 — Drawa in Stare Bielice
locality, after railway bridge; 2 — samples were taken in the Upper section of Sczuczna
after inflow of small left-bank tributary; 3 — Czlopica — samples were taken in KuzZnica
Zelichowska locality, about 5 km before water-course inflow to Drawa; 4 — Pokretna,
samples were taken at the road bridge between Mierzgcin and Przebordéw, 3 km after
river’s outflow from Sarbin Lake and about 7 km before its inflow to Drawa. In water
samples taken from those points following parameters were determined: temperature,
content and saturation of oxygen, reaction of water (pH), BOD, conductivity and only in
4 points chemical parameters.

In general, the quality of the drainage basin’s waters were good. However, ele-
vated level of separate parameters observed. The significantly level of phosphates is
especially disturbing.
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