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1. Wstep

Obecnie w polskich oczyszczalniach $cieckow komunalnych powstaje
rocznie okolo 400 tys. ton suchej masy osadow. Ilo$¢ ta corocznie wzrasta
w zwigzku z postepujacg budowg kanalizacji i oczyszczalni §ciekow. Osady Scie-
kowe sg bogatym zrédtem organicznych i mineralnych sktadnikéw niezbgdnych
dla roslin. Zdaniem Murzynskiego i in. [7], Siuty i in. [12], Krzywego i Woloszy-
ka [5], Krzywego i in. [6] komposty z udziatem r6znych odpadéw organicznych
np. osadow sciekowych, odpaddéw pochodzenia rolniczego, z przetworstwa rolno-
spozywczego, itd., moga by¢ wykorzystywane do rekultywacji biologicznej
iuzyzniania gleb lekkich. Takze Niedzwiecki i in. [8] wskazujg na pozytywny
wplyw osadow S$ciekowych na rozwoj gatunkow traw uzytych do zakladania
trawnikow na glebie piaszczystej. Jakos$¢ trawnikéw w duzym stopniu zalezy od
odpowiedniego doboru komponentow do przygotowania podioza [4, 1].

Celem badan byta ocena wptywu doglebowego i poglownego stosowa-
nia osadéw komunalnych na rozwdj wybranych mieszanek trawnikowych.

2. Metodyka badan

Badania prowadzono w latach 2004+2007 na gruncie rodzimym — pia-
sek stabo gliniasty, pochodzenia antropogenicznego. Do$wiadczenie dwuczyn-
nikowe zalozono w ukladzie split-splot, na poletkach o powierzchni 6 m?
w czterech replikacjach. Badanymi czynnikami byty:

e Czynnik [ — sposob stosowania osadu
1) kontrola (grunt rodzimy — piasek stabo gliniasty),
2) osad stosowany doglebowo,



Teodor Kitczak, Henryk Czyz

3) osad stosowany pogldwnie.
e Czynnik II — mieszanki trawnikowe typu:
1) Poa pratensis (Poa pratensis — 60%, odm. ,Opal” + Festuca rubra —
20%, odm. ,,Areta” + Lolium perenne — 20% , odm. ,,Pimperal”),
2) Lolium perenne (Lolium perenne — 60%, odm. ,,Pimperal” + Festuca ru-
bra — 20%, odm. ,,Areta” + Poa pratensis — 20%, odm. ,,Opal”).

Osad doglebowo stosowano wiosng 2004 roku, w dawce 20 t ha™ (po-
wietrznie suchej masy), 4 tygodnie przed siewem nasion, mieszajac go z 10
centymetrowa warstwa gruntu rodzimego, a pogtownie, takze 20 t ha, stoso-
wano po drugim koszeniu (17.07.2004). Nasiona traw wysiewano w pierwszej
dekadzie kwietnia 2004 roku, stosujac norme wysiewu 2 kg na 100 m*. W roku
zalozenia do$wiadczenia nie stosowano nawozenia mineralnego. W kolejnych
latach prowadzenia doswiadczenia (2005+2007) na wszystkich poletkach sto-
sowano nawozy mineralne, w dawkach: 60 kg N (30 kg wczesna wiosng oraz
30 kg w III dekadzie czerwca), 40 kg P,Os 1 60 kg K,O — wezesng wiosng.

Na badanych powierzchniach okreslano po wschodach obsadg roslin
(szt. m%). Zadarnienie i aspekt ogdlny (uwzglednia: pokréj roslin, barwe, pora-
zenie roslin, itp.) trawnikow oceniano wg metody Pronczuka [9], w skali 1+9
(1 — cecha wybitnie zta, 5 — dostateczna, 9 — wysoce pozadana). Sktad flory-
styczny mieszanek trawnikowych okreslono metoda botaniczno-wagowa.

Analizy chemiczne gruntu i gruntu z osadem komunalnym obejmowaty
zawartos$ci: masy organicznej, azotu ogdlnego, wegla, fosforu i potasu przyswa-
jalnego oraz pHgc.w Odczyn gleby okres$lono potencjometrycznie w roztworze
1 M KCI, wegiel organiczny — metodg Tiurina, azot 0goélny — metoda Kiejdahla,
fosfor i potas przyswajalny — metoda Egnera-Richma (tabela 1).

3. Omowienie wynikow

Analizowany grunt rodzimy charakteryzowat si¢ $rednig zawartoScia
substancji organicznej, niskg — azotu i fosforu oraz $rednig — potasu. Dodatek
osadu przyczynit si¢ do zwickszenia zawarto$ci masy organicznej w podlozu
0 40,7%. Zawarto$¢ azotu wzrosta z 1,01 g kg — na gruncie rodzimym do
4,57 g kg! — na gruncie wzbogaconym w osad. Dodatek osadu spowodowat
wzrost zawarto$ci fosforu do poziomu $redniego, a potasu — do wysokiego (ta-
bela 1).

Najliczniejsze wschody traw (354 ro$lin na 1 m%), oceniane po 30 dniach
od siewu, stwierdzono na obiekcie kontrolnym, gdzie nie stosowano osadu komu-
nalnego. Wprowadzenie do podioza osadu S$cickowego wplyneglo ujemnie na
wschody, a obsada roslin, w poréwnaniu do kontroli, byta mniejsza o 68,9% na po-
letkach obsianych mieszankg typu Poa pratensis i o 13,3% na poletkach obsianych
mieszankg typu Lolium perenne.
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Tabela 1. Wiasciwosci chemiczne wierzchniej warstwy podtozy trawnikowych
Table 1. Chemical properties of surface lawn subsoils

Subst. org.| N og. P K
>l | C/N i 1 | pH;
(%) | (gkgh (gkeh) | (gkgh|P™
Grunt bez dodatku osadu 4,27 1,01 | 250 1,42 11,9 7,9
Grunt z osadem* 6,01 4,57 | 16,8 | 4,69 15,8 7,3

* — zastosowany doglebowo

Podloza

Uktad wynikéw, obrazujacych zadarnianie powierzchni trawnikowych,
po 30 dniach od wschodow, wskazuje, ze wynosito ono 76,6% na obiekcie kon-
trolnym (grunt rodzimy) i 64,4% na kombinacji z osadem stosowanym dogle-
bowo. Jest to zgodne z relacjami migdzy obsadami roslin po wschodach,
stwierdzonych na tych obiektach. W ocenie jesiennej zadarnianie na obiekcie
kontrolnym wynosito §rednio 92,1%, a na obiektach nawozonych osadem do-
glebowo — 78,8% i stosowanym pogtéwnie — 81,0%. Obie mieszanki zapewnia-
ly podobne zadarnienie na gruncie rodzimym (kontrola), natomiast na poletkach
traktowanych osadem, szczegolnie doglebowo, stwierdzono mniejsze zadarnie-
nie na powierzchniach obsianych mieszanka typu Lolium perenne (tabela 2).
W kolejnych latach badan (2005+2007) zadarnianie na powierzchni traktowanej
tylko nawozami mineralnymi (kontrola) bylo zblizone do powierzchni trawni-
kowych dodatkowo wzbogaconych osadem. Na wszystkich podlozach stwier-
dzono lepsze zadarnianie na powierzchniach obsianych mieszanka typu Poa
pratensis, niz mieszankg typu Lolium perenne.

W badaniach prowadzonych przez Czyza i Kitczaka [1] na gruncie bez-
glebowym, wzbogaconym masg organiczng, stwierdzono jej korzystny wptyw na
zadarnienie powierzchni w pierwszym roku pelnego uzytkowania trawnikow,
natomiast w dalszych latach badan zadarnienie byto poréwnywalne na wszystkich
badanych poletkach. Jezeli chodzi o mieszanki, to w siedlisku ubozszym w sktad-
niki pokarmowe lepszym zadarnieniem odznaczala si¢ powierzchnia obsiana
mieszankg typu Festuca rubra, a w siedlisku bogatszym — powierzchnia obsiana
mieszankg typu Lolium perenne. W ocenie trawnikow wazny jest ogolny aspekt
trawnikow [10, 11, 13, 3]. W badaniach wlasnych aspekt ogélny ocenianych
trawnikow zalezat od sposobu nawozenia osadem, typu mieszanki i roku uzyt-
kowania (tabela 3). W pierwszym roku badan (2004) stosowanie osadu nie mia-
fo wpltywu na jakos$¢ trawnika, a ogodlnie warto$ci uzyskane dla ocenianych
obiektow byly dos¢ dobre. W kolejnych latach uzytkowania trawniki zaliczono
do dobrych, z wyrdznieniem na podltozu wzbogaconym doglebowo osadem.
Z analizowanych mieszanek nieco wigksze noty uzyskiwat trawnik z mieszanka
typu Poa pratensis.
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Tabela 2. Zadarnienie powierzchni roslinnoscig w latach badan
Table 2. Plant cover in years researches

Termin oceny
. . wiosna | jesien
Typ mieszanki Tata
2005 | 2006 | 2007 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Kontrola (grunt rodzimy)

Poa pratensis 7,2 7,2 7,0 8,3 7,5 73 7,7
Lolium perenne 7,1 7,2 6,6 8,2 7,5 6,1 6,7
Srednia 7,2 7,2 6,8 8,3 7,5 6,7 7,2

Osad stosowany doglebowo

Poa pratensis 7,6 7.9 7,8 7,4 8,1 8,3 7,8
Lolium perenne 7,2 7,0 6,5 6,7 7,8 6.8 6.9
Srednia 7,4 7,5 7,2 7,1 8,0 7,6 7.4

Osad stosowany pogltownie

Poa pratensis 7,6 7.9 7,8 7,4 8,3 7,8 7,4
Lolium perenne 7,0 7,1 6,9 7,1 7,4 6,5 7,0
Srednia 7,3 7,5 7.4 7,3 7,9 7,2 7,2

Tabela 3. Aspekt 0gdlny trawnikéw w latach badan.
Table 3. General aspect of grassplots in years of researches

Termin oceny
Typ mieszanki wiosna | jesien
Lata
2005 [ 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Kontrola (grunt rodzimy)
Poa pratensis 7,4 8,0 7,0 6,7 7.9 7,8 7,0
Lolium perenne 6,6 6,2 6,0 6,9 7,0 6,1 6,5
Srednia 7,0 7,1 6,5 6,8 7.4 7,0 6,8
Osad stosowany doglebowo
Poa pratensis 7,6 7,8 7.9 7,2 6,8 6,8 6,2
Lolium perenne 7,8 7,8 7,8 7,2 7,8 6,5 6,5
Srednia 7,7 7,8 7,8 7,2 7,3 6,6 6,4
Osad stosowany pogltownie
Poa pratensis 7,5 7,6 7,0 6,1 7,2 7,4 6,0
Lolium perenne 7.9 7.9 7,0 7,4 7,8 6,5 6,5
Srednia 7,7 7,8 7,0 6,8 7,5 7,0 6,2

Analiza skfadu florystycznego wykonana jesienia w pierwszym roku
badan (2004) wykazata, ze na obiektach z mieszankg typu Poa pratensis udzialt
dominanta byt zblizony do przyjetego w metodyce. Takze w kolejnych latach
badan gatunek dominujacy — Poa pratensis, zachowywat duzg stabilnos¢ i cha-
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rakteryzowal si¢ zblizonym udzialem wiosng i jesienig. Dotyczylo to wszyst-
kich obiektow. Stwierdzone wartosci, obrazujace udzial Poa pratensis w szacie
ogoblnej, ksztattowaly si¢ w przedziale 45,7+56,7% (tabela 4).

Tabela 4. Sktad botaniczny runi badanych mieszanek (%)
Table 4. Botanic composition of tested mixtures sward (%)

Terminy oceny

Typ mie- . wiosna | jesien
szanki Gatunki Lata
2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Kontrola (grunt rodzimy)

Poa pratensis | 51,1 52,1 47,0 47,0 51,6 532 | 464
Poa pra- | Festuca rubra | 22,1 226 | 264 | 21,7 | 23,1 23,7 | 273
tensis | Lolium perenne | 243 22,1 22,6 30,0 | 25,1 22,1 | 22,1
Inne 2,5 32 4,0 1,3 0,2 1,0 4,2
Lolium perenne| 50,6 447 | 29,1 56,0 472 32,1 | 26,1
Lolium Festuca rubra | 234 26,8 | 28,6 21,0 238 | 273 | 29,1
perenne | Poapratensis | 224 | 24,1 264 | 21,7 | 23,5 | 24,7 | 262
Inne 3,6 4,4 159 1,3 5,5 159 | 18,6
Osad stosowany doglebowo
Poa pratensis | 503 | 512 | 551 | 495 | 512 | 52,1 | 56,7
Poa pra- | Festuca rubra 18,2 192 | 204 18,0 193 216 | 209
tensis | Lolium perenne | 302 | 292 17,6 31,5 282 192 | 148
Inne 1,3 0,4 6,9 1,0 1,3 6,9 7,6
Lolium perenne| 52,1 493 23,1 63,1 534 | 36,6 | 25,1
Lolium Festuca rubra | 20,1 20,7 | 27,6 17,5 198 | 21,6 | 26,7
perenne | Poapratensis | 223 | 24,1 | 378 | 192 | 229 | 328 | 375
Inne 5,5 5,9 11,5 0,2 4,1 9,0 10,7
Osad stosowany pogltownie
Poa pratensis | 516 | 524 | 51,7 | 49,0 | 52,1 | 52,8 | 523
Poa pra- | Festuca rubra 18,2 19,7 | 234 17,1 186 | 204 | 26,1
tensis | Lolium perenne | 29,7 | 264 | 173 | 335 | 29,1 | 22,1 | 164
Inne 0,5 1,5 7,6 0,4 0,2 4,7 5,2
Lolium perenne| 564 | 423 | 227 62,2 573 | 428 | 21,6
Lolium | Festucarubra | 21,6 | 289 | 373 182 | 22,6 | 29,7 | 38,7
perenne | Poa pratensis 18,6 | 20,1 28,6 18,3 192 | 20,7 | 29,1
Inne 34 8,7 114 1,3 0,9 6,8 10,6
* Inne gatunki: Trifolium repens, Chenopodium album, Medicago luplina, Elymus re-
pens, Polygonum aviculare, Bromus mollis, Poa annua
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Na obiektach z mieszanka typu Lolium perenne udzial dominanta
w ocenie jesiennej 2004 roku ksztattowal si¢ w granicach 56,0+63,1%, a wigc
takze byt zblizony do wartosci przyjetej w metodyce. W kolejnych latach badan jej
udzial zmniejszat sig, uzyskujac wartosci w przedziale od 21,6 do 29.1%. Dotyczy-
fo to wszystkich obiektow. Takie zachowanie si¢ Lolium perenne stwierdzono takze
w mieszance typu Poa pratensis. Ubytkowi Lolium perenne towarzyszyl wzrost
udziatu rodlin gatunkéw nie wysiewanych w mieszankach, a wyr6zniajacymi si¢
byly: Trifolium repens, Chenopodium album, Medicago luplina, Elymus repens,
Polygonum aviculare, Bromus mollis, Poa annua. Jezeli chodzi o Festuca rubra to
jej udziat w mieszankach wykazywal na wszystkich obiektach tendencj¢ wzrostowa
w kolejnych latach badan. Takze Czyz i Kitczak [1] stwierdzili w swoich bada-
niach, ze Festuca rubra, Festuca arundinacea i Poa pratensis, odznaczaja si¢ duza
trwalo$cig i stabilno$cig udzialu w szacie roslinnej trawnikow na podlozach wzbo-
gaconych masg organiczna.

4. WhniosKki

1. Zastosowany doglebowo i poglownie osad $ciekowy w dawce 20 t ha™ po-
wietrznie suchej masy wplynal, w poréwnaniu do obiektéw nawozonych
tylko nawozami mineralnymi, korzystnie na wtasciwosci chemiczne gruntu
rodzimego — piasku stabo gliniastego oraz aspekt ogoélny trawnikow na pod-
tozu wzbogaconym sadem, natomiast nie réznicowat zadarniania i sktadu
florystycznego trawnikow.

2. W badanych warunkach siedliskowych trawniki obsiane mieszankg typu Poa
pratensis charakteryzowaly si¢ lepszymi parametrami niz trawniki obsiane mie-
szanka typu Lolium perenne.

3. Zastosowane mieszanki zapewnialy w badanych latach duzg stabilnos¢ za-
darniania i aspektu ogolnego, co $§wiadczy o ich przydatnosci do zadarniania
gruntéw bezglebowych.

Literatura

1. Czyz H., Kitczak T.: Przydatnos¢ mieszanek trawiastych do rekultywacji gruntow
bezglebowych. Zesz. Nauk. Uniwersytet Zielonogorski, 133 (Inzynieria Srodowi-
ska—13), 68-75,2007.

2. Czyz H., Rogalski M., Gos A., Kitczak T... Biologiczna rekultywacja hatd popio-
fo-zuzli. W: Cztowiek i Srodowisko Przyrodnicze Pomorza Zachodniego pod red.
Stanistawy Rogalskiej i Jozefa Domagaty. Oficyna IN PLUS, 72-75, 2003.

3.  Domanski P.: Gatunki i odmiany traw w mieszankach na trawniki i boiska spor-
towe. Przegl. Nauk., X1, 1 (24), 83-105, 2002.

470 ———Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrony Srodowiska



Przydatno$¢ osadow komunalnych i mieszanek trawnikowych do zadamiania...

4.  Grabowski K., Grzegorczyk S., Benedycki S., Kwietniewski H.: Ocena wartosci
uzytkowej wybranych gatunkow i odmian traw gazonowych do obsiewu nawierzchni
trawiastych. Folia Univ. Agric. Steninesis, 197, Agricultura (75), 81-88, 1999.

5.  Kirzywy E., Woloszyk Cz.. Charakterystyka chemiczna i mozliwosci wykorzysta-
nia do produkcji kompostow osadow Sciekowych z miejskich oczyszczalni. Zesz.
Nauk. AR Szczec., Rol. 62,265-271, 1996.

6. Kirzywy E., Woloszyk Cz., Glowacka A.. Studia nad nawozowym wykorzysta-
niem niektorych odpadow przemystowych i komunalnych. Pr. Nauk. Polit. Szczec.
547.39-42,1998.

7. Murzynski J., Gorecki H., Hoffman J., Pawelczyk A., Karleszko P.: Doswiad-
czenie polowe w produkcji I stosowaniu nawozow mineralno-organicznych. Prace
Nauk. TTN I NM Politechnika Wroctawska 40, 22, 33-39, 1994.

8. Niedzwiecki E., Protasowicki M., Czyz H., Ciereszko W., Sliwinski P., Nowak
Z.. Wykorzystanie osadow Sciekowych przy zaktadaniu trawnikow na glebie piasz-
czystej. Prace Nauk. Pol. Szczec. ITN, 547, 256-259, 1998.

9. Pronczuk S.: System oceny traw gazonowych. Biul. IHAR nr 186, 127-132,1993.

10. Pronczuk S., Pronczuk M.: Zmiennos¢ cech u odmian Poa pratensis w umiarko-
wanie intensywnym uzytkowaniu trawnikowym. Biul. IHAR, nr 225, 265-276,2003.

11. Shlidrick J.: Turf grass manual, the sport. Research Institute Bingley, England:
ss. 60, 1992.

12. Siuta J., Wasiak G., Parafiniuk D.: Studium mozliwosci przyrodniczego uzytko-
wania osadu z oczyszczalni Sciekow ,, Czajka”. W: Przyrodnicze uzytkowanie osa-
dow $ciekowych. II Konf. Nauk.-Techn. Putawy — Lublin — Jeziorko, 57-71, 1997.

13. Smith D.A., Bara R., Dickson W.K, Clarke B.C., Funk C.R.: Leaf spot on Ken-
tucky bluegrass cultivars evaluation trial at Rutgers University. Rutgers Turf
grass. Proc. of the New Jersey Turf grass Expo, december 7-9 Atlantic City, 116-
137, 1993.

Suitability of Municipal Sewage Sludge
and Lawn-Grasses Mixtures
for Sod Formation of Soil-Less Ground

Abstract

Nowadays in Polish communal sewage plant became 400 thousand tons of dry
mass sediments per year. This number is growing every year in connection with
progress in building sewerage systems and sewage plants. Municipal sewage sludge are
rich source of organic and mineral components indispensable for plants. For this pur-
pose were carried out the studies on estimation of growth of two grasses mixtures mu-
nicipal sewage sludge fertilized to the soil and top-dressing.

In the spring of 2004 was set up two-factors split-plot field experiment on 6 m’
fields in four replications. Municipal sewage sludge were applied to the soil in spring
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(20 t ha'!' and mixed with 10 cm layer of soil) and top-dressing in July (after second cut)
in the same doses.

For the estimation of municipal sewage sludge fertilizer value used two types
of lawn-grasses mixtures: Poa pratensis (Poa pratensis 60% “Opal” + Festuca rubra
20% “Areta”™t+ 20% Lolium perenne “Pimperal”) and Lolium perenne (60% Lolium
perenne “Pimperal” + 20% Festuca rubra “Artea” + 20% Poa pratensis “Opal”). On
this lawns estimated turfness and total aspect of plant view by Pronczuk method (1993)
and also evaluated a floristic composition of lawn using a botanical-gravimetric analysis.

The communal sediment applied, in a dose 20 t air dry mass per hectare, to the
soil and top-dressing had a beneficial influence on chemical propertis of natural ground
— weakly loamy sand. There were no differences in evaluated parameters as: turfness,
total aspect of plant view and floristic composition as compared with objects treated
mineral fertilizers. Only total aspect of plant was higher estimated on object treated with
communal sediment to the soil. In studied conditions of habitat better parameters reach-
es lawns which was sown by Poa pratensis type of mixture as compare with lawn sown
by Lolium perenne mixture. Used mixtures guaranteed high stability of turfness and
aspect of plant view in years of experiment which shows both of them suitability to
biological reclaiming of soil-less grounds.
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