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Obserwacje rozwoju wierzby energetycznej
w 2007 roku

Leszek Styszko, Diana Fijatkowska, Monika Sztyma
Politechnika Koszalinska

1. Wstep

Biomasa jest gtdbwnym potencjalnym zrédtem energii odnawialnej. Za-
potrzebowanie na biomasg stalg dla energetyki systemowej i cieplnej w Polsce
do 2020 roku wyniesie 17,47 min ton [Grzybek 2004]. Wykorzystanie odlogo-
wanych gruntéw ornych do zatozZenia plantacji wierzby energetycznej, stwarza
szans¢ poprawy bilansu biomasy w Polsce. Moze to by¢ jednak ograniczone
przez niskg ich produktywno$§¢ w stosunku do plonu reprezentatywnego —
8,0 t <ha” suchej masy z hektara (Dz. U. z 2007 nr 55 poz. 364). Ograniczenia
te powodujg koniecznos$¢ rozpoznania warunkéw uprawy roslin energetycznych
w réznych regionach Polski. Prac takich do tej pory jest mato [Faber 2005, Fa-
ber iin. 2007, Jadczyszyn 2006, Styszko i Kustra 2006, Styszko i in. 2007, Sto-
larski 1 in. 2007, Szczukowski i Tworkowski 2005, Tworkowski i in. 2007]. Do
rejonow potencjalnie nadajacych si¢ do uprawy roslin energetycznych zalicza
si¢ obszary z opadami rocznymi >575 mm i glebami komplekséw 4, 5, 8, 91 3z
W wojewodztwie zachodniopomorskim gleb takich jest duzo, ale sg one gtow-
nie wykorzystywane do produkcji rolniczej, a grunty wylgczonych z produkcji
rolniczej zajmowaly w 2006 roku 103 tys. ha [Husejko 2007]. Sa to przewaznie
gleby lekkie zaliczone do klas V, VI i VIz. Gleby te mozna rowniez przezna-
czy¢ pod uprawe roslin energetycznych w rejonach o opadach rocznych prze-
kraczajacych 575 mm.

Gatunki wierzby maja zréznicowania wymagania wodne i glebowe
[Dubas i in. 2004]. Przy zakupie materialu nasadzeniowego wierzby (zrezy)
dokonano wyboru klonéw pod katem ich zréznicowanych wymagan glebo-
wych. Dlatego celowym byto sprawdzenie produktywnosci oferowanych klo-
néw przy ich uprawie na glebie lekkiej na Pomorzu Srodkowym.
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Celem pracy byla ocena odrastania karp dziewigciu klonow wierzby
krzewiastej (Salix viminalis) w trzecim roku po sadzeniu w okolicach Koszalina.

2. Material i metoda

Doswiadczenie polowe z dziewigcioma klonami wierzby zakupionymi
w szkotce dr J. Dubasa w Jeleniej Gorze, zatozono wiosng 2005 roku (Styszko
i Kustra 2006). Zimg 2005/2006 roku skoszono pierwszoroczne odrosty pedow.

Doswiadczenie zalozono metoda losowanych podblokéw w ukladzie
zaleznym w trzech powtdrzeniach. Podblokami I rzedu byty cztery kombinacje
nawozowe, a Il rzedu — dziewie¢ klonow wierzby. Poletko miato powierzchnie
34,5 m* (2,3 x 15,0 m). W ramach kombinacji nawozowych zastosowano
w 2006 roku: obiekty bez nawozenia (a), nawozone kompostem w ilosci 15
t-ha”! (b), nawozone kompostem i hydrofoska 16 w dawce 562,5 kg-ha™ (tj. N —
90 kg-ha, P,Os - 90 kg-ha™ i K,0 - 90 kg-ha™) (c) oraz nawozone kompostem
i hydrofoska 16 w dawce 1125,0 kg-ha™ (tj. N — 180 kg-ha™, P,Os - 180 kg-ha™
i K,0 - 180 kg-ha™") (d). W marcu 2007 roku zastosowano ponownie nawozenie
hydrofoska 16 na kombinacjach nawozowych ,,¢” 1 ,,d” z pomini¢ciem kompo-
stu. Do badan wilaczono klony wierzby: 1047 (A), 1054 (B), 1023 (C), 1013
(D), 1052 (E), 1047D (F), 1056 (G), 1018 (H) i 1033 (K).

Podczas wegetacji w 2007 roku wykonano obserwacje rozwoju wierzby
na 10 roslinach $rodkowego rzedu na kazdym poletku, dokonujac pomiarow
wysokosci pedow 1 ich grubosci (31 V, 31 VII i 30 IX), liczby pedow w krzaku
(31 Vi 30 IX) oraz zasychania lisci w skali 1-9 (30 VI i 17 IX). Pomiary grubo-
sci pedow wykonano suwmiarkg na wysokosci 10 cm od ziemi. Przy zamiera-
niu liSci 1 pedéw stosowano nastepujace kryteria: 9 — liScie oraz pedy zywe
i zielone, a 1 — liscie oraz p¢dy martwe i brunatne. Wykonano analizy wariancji
oraz oceniono struktur¢ procentowa komponentow wariancyjnych. Istotno$¢
efektow oceniono testem F.

Warunki pogodowe w okresie IV+IX 2007 roku charakteryzuja dane
z automatycznej stacji meteorologicznej IHAR Bonin oddalonej w linii prostej
0 10 km od pola doswiadczalnego w Kosciernicy (tabela 1).

3. Wyniki i dyskusja

Wegetacja wierzby w 2007 roku rozpoczeta si¢ w I dekadzie kwietnia.
Warunki atmosferyczne w okresie [V+IX podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Dane meteorologiczne dla Bonina k. Koszalina w okresie kwiecien+wrzesien
2007 wedlug IHAR Bonin
Table 1. Meteorological data for Bonin (near Koszalin, Northern Poland) in the period
April-September 2007, according to IHAR Bonin

Srednia dobowa
Suma opadu .
temperatura powietrza . )
Miesiac odchylenie ngoic.zynmk
procent normy o Sielaninowa
mm . . C od normy
z wielolecia . ;
wielolecia
Kwiecien 34,6 73 8,8 2,0 1,31
Maj 75,0 113 139 1,6 1,74
Czerwiec 126,6 129 173 2,3 2,43
Lipiec 203,6 232 17,0 -0,2 3,86
Sierpien 742 81 17,8 0,7 1,35
Wrzesien 99.8 108 129 -0,1 2,58
Kwiecien- 613,8 127 14,7 1,1 2,8
wrzesien

* wielolecie z okresu 19772006

W okresie tym spadlo 613,8 mm opadow, co stanowito 127% normy
z wielolecia 1977+2006. Rozklad opadow byl nieréwnomierny w okresie wegeta-
cji. Glgboka susza wystapita w II i Il dekadzie kwietnia, a okres posuchy— w III
dek. maja i I dek. czerwca oraz w Il dek. lipca i sierpnia. W pozostalym okresie
panowata pogoda wilgotna z opadami przekraczajacymi norme¢ z wielolecia.
Srednia temperatura dobowa za okres IV=IX wyniosta 14,7°C i byla wyzsza od
1,1°C niz w wieloleciu.

Na podstawie analiz statystycznych ustalono, ze dominujacy wptyw
okresu wegetacji wykazano dla dlugosci, grubosci, liczby pedow w krzaku oraz
zamierania lisci, mniejszy klonoéw, a najmniejszy kombinacji nawozowych (ta-
bela 2). Przy dlugosci i grubosci pedéw znaczenie miato takze wspoltdzialanie
klonéw z nawozeniem.

Dane liczbowe o wplywie badanych czynnikow na dtugos$¢ i grubosé,
liczbe pedow oraz zamieranie lisci zestawiono w tabeli 3. Istotne efekty wysta-
pity w odniesieniu do klondéw i terminoéw obserwacji.
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Tabela 2. Wplyw badanych czynnikéw na zmiennos$¢ cech w doswiadczeniu polowym
w 2007 roku
Table 2. Influence of examined factors on changeability of features in field
experiment in 2007

Struktura procentowa
komponentow
wariancyjnych

Komponent wariancyjny § 2 2 Y 2
S B B 2 ©
> = = B =
= 2 2 2 =
] o o < 5}

S| 2| 2| § | ¢
£ | £ 5 2 S

Terminy obserwacji (A) |2*,3 |47,0%* 95,3* 2,9 64,6*

Kombinacje 4 0,7 0,2 0,0 0,0

nawozowe (B)

Klony wierzby (C) 9 8,0%** [ (3¥** | Q GR*Ek |7 THE

Suma wspotdziatan 3,9 0,4 2,5 15,4

w tym: wsp. BA 0,0 0,1 0,0 0,0

CB 3,9%%* 10,3%* 0,0 0,0

CA 0,0 0,0 2,5 15,4%%%

CBA 0,0 0,0 0,0 0,0

Czynniki losowe 40,4 3,8 85,0 12,3

Suma 100,0 100,0 100,0 100,0

Istotnos¢ przy poziomie ufnosci: * 0=0,05; ** a=0,01; *** 0=0,001;

W III terminie obserwacji (30 I1X) pedy osiagnety dtugos¢ przecigtnie
283 cm z wahaniami pomiedzy klonami od 315,8 cm (klon 1023) do 239,4 cm
(klon 1056) oraz przecietna grubos¢ 13,9 mm z wahaniami pomiedzy klonami
od 14,1 mm (klon 1047) do 12,8 mm (klon 1018). W polowie wrzesénia liscie
wierzby zaczely zasycha¢ poza klonem 1033, u ktoérego nadal pozostawaly in-
tensywnie zielone. Z posrod pozostatych klonéow mniej liSci zasychato u klonow
1013 1 1056 niz u klonow 1047, 1054, 1023, 1052, 1047D, i 1018.
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Tabela 3. Wplyw badanych czynnikéw na parametry tanu wierzby w 2007 roku
Table 3. Influence of examined factors on parameters of willow crops in 2007

. Analizowane cechy
Badany Poziomy = — - - -
czynnik czynnika dhlg?SC grub9sc hczl?a zamieranie
pedow pedéw pedéw lisci

I 187,6 10,8 6,90 9,00
Terminy II 259,4 13,5 6,00 7,98
obserwacji (A) [III 283,0 13,9 - -

NIRg,05 25,6** 2,3* 0,94 0,62*

a 235,8 12,2 7,05 8,45
Kombinacje b 230,3 12,1 6,55 8,52
nawozowe (B) c 252,0 13,0 6,24 8,48

d 255,2 13,6 5,98 8,51

NIRg,05 31,7 1,6 1,63 0,15

A 271,4 13,7 6,12 8,44

B 250,9 12,9 5,69 8,31

C 270,7 13,2 5,81 8,25

D 233,5 13,5 9,85 8,69
Klony E 247,9 12,5 6,05 8,33
wierzby (C)  |F 244,6 13,2 6,13 8,31

G 203,2 11,5 6,68 8,71

H 236,0 12,4 5,84 8,38

K 231,7 11,9 5,93 9,00

NIRg,5 14,6%** 0,7%** 1,85%** (), 14%**
Sredma | 243,3 12,8 6,46 8,49
oswiadczenia

Istotnos¢ przy poziomie ufnosci: * a=0,05; ** a=0,01; *** 0=0,001, dla NIR
podano wartos¢ liczbowg tylko dla poziomu ufnosci a=0,05

Nawozenie kompostem z osadem komunalnych w stosunku do obiek-
tow bez nawozenia spowodowalo przy:
e dhlugosci pedow u klonéw: wzrost u klonu 1054, a spadek u klonow 1047D,
101811044,
e grubosci pedow — spadek u klonow 1047D 1 1033.

Nawozenie kompostem i hydrofoska 16 w dawce 562,5 kg'ha™ w stosunku
do obiektow bez nawozenia spowodowalo:

Tom 10. Rok 2008 429




Leszek Styszko, Diana Fijatkowska, Monika Sztyma

e przy dlugosci pedow: brak reakcji u klonéw — 1047, 1013, 1052, 1047D;
1056, 10181 1033, a wzrost u klonow — 1054 i 1023,

e przy grubosci pedow: brak reakcji u klonow — 1047, 1054, 1013, 1052,
1047D, 1056, 10181 1033, a wzrost u klonu — 1023.

Nawozenie kompostem i hydrofoska 16 w dawce 1125,0 kg'ha™ w sto-
sunku do obiektow z dawka 562,5 kg-ha™! spowodowato w odniesieniu do:
e dhlugosci pedow: brak reakcji u klonow — 1054, 1023, 1013, 1052, 1047D,
1056, 1018 1 1033, a wzrost u klonéw — 1047,
e grubosci pedow: brak reakcji u klonéw — 1054, 1013, 1047D, 1056, 1033,
spadek u klonu — 1023, a wzrost u klonéw — 1047, 1052, 1018.

Przebieg pogody w 2007 roku byt inny niz w 2006 roku. W lipcu 2006
roku wystgpita gleboka susza a w sierpniu spadto 233,2 mm opadu. Natomiast
w 2007 roku susza wystgpita tylko na poczatku wegetacji, a w pozniejszym
okresie wystepowaty na przemian okresy z bardzo duza ilo$cig opadoéw i okresy
posuchy. W okresie [IV+IX w 2006 roku spadto 510,4 mm opadow, a w 2007
roku — 613,8 mm. Srednia dobowa temperatura powietrza w wymienionym
okresie byta wyzsza w 2006 roku (15,1°C) niz w 2007 (14,7°C).

Pomiary biometryczne oraz obserwacje rozwojowe wierzby w latach
2006 i 2007 pokazaly, ze zar6wno w pierwszym roku upraw produkcyjnych
[2006] jak i w drugim (2007) — na glebie lekkiej nie uzyskano zréznicowania
przyrostow wierzby na dlugos$¢ i grubos¢ pod wpltywem nawozenia kompostem
z osadow komunalnych oraz hydrofoska 16. Powodem tego mogty by¢ bardzo
duze ilo$ci opadow w sierpniu 2006 roku (233,2 mm) oraz w 2007 roku
w czerweu (126,6 mm) i lipcu (203,6 mm). Moglo to spowodowaé¢ wyplukanie
poza system korzeniowy wierzby mineralnych form azotu oraz przyswajalnego
potasu i fosforu zastosowanych w hydrofosce 16.

Mimo mato zauwazalnego efektu przecietnego nawozenia kompostem
i hydrofoskg 16, wystgpita reakcja klondw na nawozenie. Trudno jest wythuma-
czy¢ powdd negatywnego wplywu nawozenia kompostem na wzrost pedow
wierzby u kilku klonéw np. 1047D, 1018, 1033 i 1044. Tylko u nielicznych
klonéw (1054, 1018, 1023 i 1033) nawozenie kompostem z osadow komunal-
nych oraz hydrofoska 16 w dawce nizszej (562,5 kg'ha™) spowodowato przy-
rost pedéw na dhugosc i grubos$¢ w stosunku do obiektu bez nawozenia. Wyzsza
dawka hydrofoski 16 (1125,0 kg'ha™) w stosunku do nizszej jej dawki zrozni-
cowala klony w ten sposob, ze trzy klony (1018, 1047 i 1052) zareagowaly
przyrostem dlugosci i grubosci pedow, trzy - spadkiem (1013, 1023 i 1047D)
a pozostate klony (1054, 1056 i 1033) nie wykazaly reakcji.
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4. Podsumowanie i wnioski

1.

Podczas wegetacji wierzby w okolicach Koszalina w okresie kwiecien —
wrzesien 2007 roku panowaly bardziej korzystne warunki pogodowe niz
w analogicznym okresie 2006 roku.

W potowie wrzesnia 2007 roku liScie wierzby zaczely zasychac poza klo-
nem 1033, u ktérego nadal pozostawaty intensywnie zielone. U pozostatych
klonéw wierzby wigcej lisci zaschto u klonow 1018, 1023, 1047, 1047D,
1052 i 1054 niz u klonéw 1013 i 1056.

Dominujacy wplyw na przyrosty dlugosci i grubosci pedéw miat okres we-
getacji wierzby, mniejszy — klony i ich wspoétdziatanie z kombinacjami na-
wozowymi, a bardzo maty — kombinacje nawozowe.

Brak wptywu nawozenia w 2007 roku na przyrosty dtugosci i grubosci pe-
déw wierzby mogt zostaé spowodowany wyptukaniem poza system korze-
niowy mineralnych form azotu oraz przyswajalnego potasu i fosforu przez
intensywne opady deszczu w czerwcu i lipcu.

Wystapito tez duze zréznicowanie klonéw w przyrostach dtugosci i grubo-
sci pedow w kombinacjach nawozowych. Zaleznos$ci te nie sg takie jak
oczekiwano, gdyz cze$¢ klonéw reagowata zahamowaniem wzrostu po za-
stosowaniu kompostu z osadéw komunalnych.

W 2007 roku wyraznie lepszymi klonami pod wzgledem przyrostow diugosci
pedow okazaty si¢ klony A (1047) i C (1023), a gorszym — klon G (1056).
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Developmental Observations
of Energetic Willow in 2007

Abstract

Utilization of fallow arable soils for establishing energetic willow plantations,
creates the chance of the biomass balance improvement in Poland. The paper presents
results of developmental observations of energetic willow in the third year after planting.

During vegetation of willow in Koszalin region in the period April-September
2007 there were more profitable weather conditions than in analogous period of 2006.
In mid September 2007 leaves of willow began to dry out except for clone 1033, which
still had intensely green leaves. Within remaining willow clones more leaves dried out
of clones 1018, 1023, 1047, 1047D, 1052 and 1054 than of clones 1013 and 1056. Pre-
dominant influence on increase of sprouts length and thickness had length of willow
vegetation period, lower — clones and their co-operation with fertilizer combinations,
and very low — fertilizer combinations. The lack of fertilization influence in 2007 on
increases of willow sprouts length and thickness might have been caused by high preci-
pitation in June and July, which washed out from root system of willows mineral forms
of nitrogen as well as available potassium and phosphorus. There was also large diversi-
fication of clones in the increases of sprouts length and thickness in fertilizer combina-
tions. These dependences are not as expected, because some clones reacted with curb of
growth after applying compost from municipal sewage sludge.
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