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Oczyszczanie sciekdw przemystowych
z produkcji gazobetonu

Jacek Piekarski, Tadeusz Piecuch, Tomasz Dgbrowski
Politechnika Koszalinska

1. Wstep

Autoklawizowany beton komdrkowy zaliczany jest do grupy betonow
lekkich, ktorych gesto$¢ objetosciowa nie przekracza 2000 kg/m®. Wytwarzanie
typowego betonu komorkowego w Polsce odbywa si¢ wedhug kilku technologii.
Sktadniki stanowig wylacznie krajowe surowce mineralne tj. spoiwo: cement
zwapnem lub samo wapno; kruszywo: piasek lub mieszanina piasku z popio-
fem, lub popiot powstajacy przy spalaniu wegla w elektrowniach; $rodek
spulchniajgcy: aluminium w postaci rozdrobnionej. Aluminium wchodzac
w reakcje z wodorotlenkiem wapnia, powstajgcym w wyniku hydratyzacji wap-
na lub hydrolizy cementu, powoduje wydzielanie si¢ wodoru, ktory uchodzac
z masy spulchnia jg 1 umozliwia powstanie porow. W spulchnionej masie miej-
sce wodoru zajmuje powietrze. Spoiwo, w procesie technologicznym poddawa-
ne jest przemiatowi w miynach kulowo-rurowych z czescia kruszywa. Przemiat
uaktywnia sktadniki, dzigki czemu otrzymuje si¢ beton o wysokiej jakosci.

Po odpowiednim przygotowaniu skladnikow, doktadnym odmierzeniu
i wymieszaniu, ptynna masa wylewana jest do form o objetosci 3 lub 6 m>. Na-
stepnie odbywa si¢ tzw. wyrastanie masy w komorach lub halach o odpowied-
niej temperaturze. Po wyros$nigciu i zwigzaniu, z bloku masy zdejmowany jest
tzw. ,narost”. Nastepnie blok dzelony jest na zadane wymiary i ksztalty za
pomoca krajalnicy. Pokrojone zestawy blokéw kierowane sg do autoklawow,
gdzie poddawane zostaja utwardzaniu w parze wodnej o cisnieniu od
1,1+1,3 MPa i temperaturze okoto 180+190°C. Dzigki procesowi autoklawizacji
beton komoérkowy uzyskuje odpowiedniga wytrzymato$é, mrozoodpornosé,
trwatosc¢ itp. Wyroby z betonu komdrkowego przed skierowaniem na plac skia-
dowy sg paletyzowane lub pakietyzowane, 1 w takiej postaci przewozone sg do
odbiorcow.
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W procesie produkcyjnym betonu komorkowego w zaktadzie PREFA-
BET w Redzie powstaje duza ilo$¢ Sciekow szczegdlnie po procesie utwardza-
nia w autoklawach (w ilosci okoto 100 do 120 m*/d) — rysunek 1. Scieki z auto-
klawoéw charakteryzujg si¢ wysokg temperaturg rzedu od 50 do nawet 86°C.
Stanowig one w przyblizeniu okolo 85% wszystkich poprodukcyjnych §ciekow
tego Zakladu. Pozostale odprowadzane $cieki w ilosci okoto 15 do 30 m?/d,
pochodza z uzdatniania wody technologicznej, zuktadu wymieniaczy jonito-
wych zaktadowej kottowni i majg temperature rzedu 30-35°C.
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Rys. 1. Aktualny schemat operacyjny obiegu wodno-mutowego zaktadu PREFABET
w Redzie
Fig. 1. Current operational diagram of water-sludge circuit in PREFABET Company in
Reda

Obecnie poprodukcyjne Scieki w zakladzie PREFABET w Redzie
oczyszczane sa w ukladzie, jak to przedstawiono na rysunku 1. Obydwie strugi
sciekow: pochodzace bezposrednio z produkcji czyli z autoklawow oraz z ko-
ttowni, tacza si¢ w studzience (tzw. rozdzielczej), skad transportowane sg do
dwoch prostokatnych zbiomikéow sedymentacyjnych — rysunek 1 (wezet 1),
fotografia 1.

Zbiorniki sedymentacyjne pelnig rowniez funkcje zbiornikow buforo-
wych. Ich wymiary to 10 m x 16 m kazdy, gigbokos¢ maksymalna 3,45 m, dno
posiada lekki spad. W zbiornikach tych odbywa si¢ sedymentacja grawitacyjna
statych zanieczyszczen ze $ciekdw poprodukcyjnych, a ciecz nadosadowa jako
przelew jest odprowadzana do kanalizacji lub na poletko osadowe zlokalizowa-
ne na terenie Zaktadu.
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Fot. 1. Osadnik prostokatny obiegu wodno-mutowego zaktadu PREFABET w Redzie
Photo 1. Rectangular settler in water-sludge circuit in PREFABET Company in Reda

Osad po procesie sedymentacji grawitacyjnej znajdujacy si¢ na dnie
osadnikéw, jest przecigtnie raz w miesigcu wybierany czerpadtem (po wcze-
$niejszym odpompowaniu cieczy nadosadowej) i transportowany na piaskowy
filtr grawitacyjny — rysunek 1 (wezet II), fotografia 2. Tym samym na piasko-
wym filtrze grawitacyjnym gromadzi si¢ osad filtracyjny, ktory stanowig stale
zanieczyszczenia wystepujace w $ciekach poprodukcyjnych. Osad wraz ze zu-
zytym zlozem piaskowym, stanowigcym zasadniczg warstwe filtracyjng, jest
aktualnie wtornym odpadem. Filtrat po filtracji grawitacyjnej (rysunek 1 (wg-
zet 1)), zawracany jest z powrotem do osadnikow.

Zaklad PREFABET w Redzie, w zwigzku ze zwigkszonym zapotrze-
bowaniem na rynku budowlanym na beton komoérkowy, rozbudowuje hale
technologiczng. Spowoduje to oczywiscie powstanie wigkszej ilosci Sciekow
poprodukcyjnych.
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Celem pracy przedstawionej w niniejszej publikacji jest opracowanie
technologii oczyszczania poprodukcyjnych Sciekdéw do jakosci wody technolo-
gicznej, ktora bedzie mozna zawrdcic¢ do procesu produkcyjnego [7].

Fot. 2. Filtr piaskowy obiegu wodno-mutowego zakladu PREFABET w Redzie
Photo 2. Sand filter in water-sludge circuit in PREFABET Company in Reda

2. Opis i analiza wynikoéw badan

Wyniki badan podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen $ciekdw su-
rowych Zakladu PREFABET — Reda pochodzacych z autoklawow przedsta-
wiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wyniki badan wskaznikow zanieczyszczen $ciekow surowych Zaktadu PRE-

FABET — Reda
Table 1. Values of contamination parameters in raw wastewater from PREFABET
Company in Reda
Lp. Wskaznik Symbol | Jednostka | Surowe Norma*

1 |Odczyn pH - 11,94 6,5+9,0

2 | Temperatura T °C 23,4 35

3 | Absorbancja Abs % 26,4 —

4 | Metnosé M FAU 148 -
Chemiczne

5 | zapotrzebowanie ChZT | mgOy/dm’ 680 125
tlenu
Biochemiczne

6 | zapotrzebowanie BZTs | mg O,/dm’ 6 25
tlenu

7 | Ogolny wegiel OWO | mgC/dm® | 48 30
organiczny

8 | Zawiesina ogdlna Zo mg/dm’ 24 35

g |Substancie Se | mgdm® | 1100 -
rozpuszczone

10 | Sucha pozostatos¢ Sp mg/dm’ 1124 —

11 | Ekstrakt eterowy Eg mg/dm’ 108 50

* - Norma wg Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie wa-
runkow, jakie nalezy speinia¢ przy odprowadzeniu sciekow do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska naturalnego Dz.U. 137
poz. 984
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Istnieje wiele metod oczyszczania $ciekoOw przemystowych [1,3,4,5].
Scieki poprodukcyjne pochodzace z Zaktadu ,PRFABET” poddano procesowi
oczyszczania w warunkach laboratoryjnych wg technologii zaproponowanej
przez Autoréw — rysunek 2.

W tabeli 2 zestawiono wyniki badan laboratoryjnych procesu podczysz-
czania $ciekow pochodzacych z Zaktadu PREFABET — Reda w poszczegdinych
procesach jednostkowych skladajacych si¢ na zaproponowang technologi¢
(rys. 2).
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Rys. 2. Schemat operacyjny zaproponowanego oczyszczania $ciekow z zaktadu PRE-
FABET w Redzie

Fig. 2. Operational diagram of proposed wastewater treatment for PREFABET Com-
pany in Reda
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Tabela 2. Zestawienie wynikow badan wskaznikéw zanieczyszczen Sciekoéw z Zaktadu PREFABET — Reda po procesie odoleja-
nia, koagulacji Ca(OH), oraz PIX-111, neutralizacji H,SO,, filtracji grawitacyjnej oraz sorpcji dynamicznej

Table 2. Values of contamination parameters in wastewater from PREFABET Company in Reda after processes of: degreasing,
coagulation with Ca(OH), and PIX-111, neutralisation with H,SO,, gravitational filtration and dynamic sorption

Lp. Wskaznik Sym. | Jednostka | Odolejanie | Koagulacja| Neutralizacja Flltrz.wJa Sorpc.Ja
grawitac. | dynamicz.

1 |Odezyn pH - 11,71 12,52 7,01 7,23 743

2 | Temperatura T °C 16,40 17,50 17,90 17,80 17,20

3 | Absorbancja Abs % 2490 2,60 1,80 0,50 0,00

4 | Metno$é M FAU 87 23 10 2 0,00
Chemiczne

5 | zapotrzebowanie ChZT | mg 0,/dm’> 650 260 190 130 10
tlenu
Biochemiczne

6 | zapotrzebowanie BZTs | mg 0,/dm? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tlenu

7 | Ogolny wegiel OWO | mgC/dm’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
organiczny

8 | Zawiesina ogdlna Zo mg/dm’ 23 43 38 10 9

g |Substancje Sr mg/dm’ 1110 1641 1710 1401 650
roZpuszczone

10 | Sucha pozostatosé¢ Sp mg/dm3 1133 1684 1748 1411 659

11 | Ekstrakt eterowy Eg mg/dm3 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Jacek Piekarski, Tadeusz Piecuch, Tomasz Dgbrowski

Zgodnie z tg technologig surowe $cieki poprodukcyjne z autoklawow,
zostaly w wezZle I ochtodzone do temperatury okoto 16,4°C i nastgpnie wpro-
wadzone do wezta I, w ktorym realizowany byl proces odolejania, w wyniku
ktorego warto$¢ wskaznika ekstraktu eterowego ulegla obnizeniu o okoto 86%
w odniesieniu do wartosci tego wskaznika w Sciekach surowych, tj. wartos¢
obnizyla si¢ z 108 mg/dm® do 15 mg/dm’® — tabela 2. Olej z separatora skiero-
wany zostal jako dodatek do procesu spalania w wezle VII [6].

Odolejone $cieki skierowane zostaly do procesu koagulacji odczynni-
kiem PIX-111 wspomaganym wodorotlenkiem wapnia (wezet I1I) [10,11]. Ana-
lizy wykonane w cieczy nadosadowej z przelewu po procesie koagulacji, wyka-
zaly obnizk¢ wartosci wskaznika chemicznego zapotrzebowania tlenu
w odniesieniu do wartosci tego wskaznika w $ciekach surowych o okolo 62%,
tj. warto$é ulegta zmniejszeniu z 680 mg O,/dm® do 260 mg O,/dm’. Warto$¢
wskaznika metnosci obnizyta si¢ o 84% (z okoto 87 FAU do 23 FAU).
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Rys. 3. Procentowa zmiana warto$ci badanych wskaznikow zanieczyszczen poprodukcyj-
nych sciekow z Zaktadu PREFABET w Redzie po procesie odolejania (wezet 1T)

Fig. 3. Percentage change of values of investigated parameters in wastewater from PRE-
FABET company in Reda after process of degreasing (Node II)
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Rys. 4. Procentowa zmiana warto$ci badanych wskaznikow zanieczyszczen poproduk-
cyjnych $ciekow z Zaktadu PREFABET w Redzie po procesie koagulacji od-
czynnikiem PIX-111 oraz wodorotlenkiem wapnia (wezet I1I)

Fig. 4. Percentage change of values of investigated parameters in wastewater from PRE-
FABET company in Reda after process of coagulation with PIX-111 and calcium
hydroxide (Node IIT)

Natomiast warto$¢ wskaznika absorbancji zmniejszyta si¢ o 90%, tj.
z okoto 26,4% do 2,6%. Warto$¢ wskaznika zawiesiny ogolnej w procesie koagu-
lacji zwickszyta sie z 23 mg/dm® do 72 mg/dm’, tj. o okolo 79% Wartos¢ wskaz-
nika substancji rozpuszczonych wzrosta z 1100 mg/dm® do 1641 mg/dm’, t.
w odniesieniu do wartosci tego wskaznika w $ciekach surowych o okoto 49%.
Wartos$¢ pozostatych badanych wskaznikéw nie ulegta znaczacym zmianom.

W zwigzku z wysoka wartos$cig odczynu Sciekow stanowigcych przelew
z procesu koagulacji (pH 12,52), w dalszym etapie oczyszczania, wykonano ko-
rekte odczynu w procesie neutralizacji kwasem siarkowym (wezet IV). Po proce-
sie neutralizacji Scieki poprodukcyjne charakteryzowaly si¢ odczynem obojetnym
(pH 7,01). Ponadto w wyniku zastosowania kwasu siarkowego jako reagenta
neutralizujacego odczyn, nastgpila reakcja chemiczna zzawartymi w $ciekach
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zwigzkami wapnia oraz magnezu, w wyniku czego powstaty fatwo sedymentujace
grawitacyjnie nierozpuszczalne zwigzki w postaci siarczanOw wapnia 1 magnezu.
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Rys. 5. Procentowa zmiana warto$ci badanych wskaznikow zanieczyszczen poproduk-
cyjnych sciekow z Zaktadu PREFABET w Redzie w procesie neutralizacji roz-
tworem kwasu siarkowego (wezet IV)

Fig. 5. Percentage change of values of investigated parameters in wastewater from PRE-
FABET company in Reda after process of neutralisation with sulphuric acid solu-
tion (Node IV)

Po procesie neutralizacji, w odniesieniu do poprzedzajacego procesu ko-
agulacji, obnizeniu ulegly wartosci wskaznikow: zawiesiny ogolnej z 43 mg/dm’
do 38 mg/dm®, metnosci z 23 FAU do 10 FAU oraz absorbancji z 2,6% do 1,8%.
Po procesie odolejania, koagulacji oraz neutralizacji, wartos¢ wskaznika zawiesi-
ny ogdlnej byta o okoto 58%, a substancji rozpuszczonych o okoto 55% wyzsza
od wartosci tych wskaznikow w §ciekach surowych —wykres 5.

Wytracony osad po procesie koagulacji, w celu jego odwodnienia, skie-
rowano do procesu filtracji grawitacyjnej na filtrze piaskowym (wezel 1X).
W kolejnym V wezle oczyszczania $ciekow poprodukcyjnych (rysunek 2),
w celu obnizenia wartosci wskaznika zawiesiny ogolnej, zastosowano proces
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filtracji grawitacyjnej na zlozu piaskowym o wysokosci roboczej H=2,0 m,
uziarnieniu ¢=0,5+1,5 mm i predkos¢ przeplywu 5 m/h. Nadawa do procesu
filtracji grawitacyjnej podana byla w ilosci V=20 dm’. W procesie tym,
w stosunku do poprzedzajacego go procesu neutralizacji, obnizeniu ulegly war-
tosci wskaznikow: zawiesiny ogolnej z 38 mg/dm?® do okoto 10 mg/dm’, metno-
$ci z 10 FAU do 2 FAU oraz absorbancji z 1,8% do 0,5%. Rowniez obnizyta si¢
warto$é wskaznika chemicznego zapotrzebowania tlenu z 190 mg O»/dm® do
130 mg O»/dm’®. Lacznie po procesie odolejania, koagulacji, neutralizacji oraz
filtracji grawitacyjnej, warto$¢ wskaznika zawiesiny ogdlnej byla o okoto 58%,
chemicznego zapotrzebowania tlenu o okoto 81%, absorbancji oraz metnosci
0 okoto 98% mniejsza od wartosci tych wskaznikow w $ciekach surowych —
wykres 6.
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Rys. 6. Procentowa zmiana wartosci badanych wskaznikow zanieczyszczen poproduk-
cyjnych $ciekow z Zaktadu PREFABET w Redzie po procesie filtracji grawita-
cyjnej na ztozu o wysokosci H=2,0 m i uziarnieniu ¢=0,5+1,5 mm (wgzet V)
Fig. 6. Percentage change of values of investigated parameters in wastewater from PRE-
FABET company in Reda after process of gravitational filtration (bed height
H=2.0 m and granulation ¢=0.5+1.5 mm) (Node V)
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Warto$¢ pozostatych wskaznikéw po procesie filtracji grawitacyjnej
ulegta nieznacznym zmianom. Zanieczyszczenia state w postaci osadu po ptu-
kaniu w procesie filtracji grawitacyjnej, w celu odwodnienia, skierowano do
procesu filtracji grawitacyjnej na filtrze piaskowym (wezet IX), bedacego od-
powiednikiem poletka osadowego — rysunek 2.

100 ks, ,, — ,

90 ...................................... g
g
(5}
80 SRPNRORANNRORNOIN /7 O 772 150, a F;
= b3
— -
- O = g =
jast 5 <]
= 9 5 % 8 %
60 bt AU S L= N | S
9 z E £ E
[ 0 — [ i ha]
= - = | =
50 D] . A et A wn w v n
650 659

40 foos FidB et

30 . A - - A & A

///ﬁ

1124

20 H A8 U

Procentowa zmiana wartesd wskaznikow [%]

wiesina ogélna, Z [

Za mg/L]

10 L W .

H
1=

11,94 26,4 148 680

n\;

_

4 1100

Rys. 7. Procentowa zmiana warto$ci badanych wskaznikow zanieczyszczen poproduk-
cyjnych sciekow z Zaktadu PREFABET w Redzie po procesie sorpcji dyna-
micznej na ztozu o wysokosci H=2,0 m i uziarnieniu ¢=0,6+2,0 mm (wgzet VI)

Fig. 7. Percentage change of values of investigated parameters in wastewater from PRE-
FABET company in Reda after process of dynamic sorption (bed height H=2.0 m
and granulation ¢=0.6+2.0 mm) (Node VI)

Poprodukcyjne $cieki, w postaci filtratu w ilosci V=20 dm?, po procesie
filtracji grawitacyjnej, w celu koncowego doczyszczenia, jak to przedstawiono
na rysunku 6, polegajacego na obnizeniu wartosci wskaznika substancji roz-
puszczonych, skierowano do wezta VI, w ktorym realizowany byt proces sorp-
cji [2,12,13] w ukladzie dynamicznym na ztozu wegla aktywnego ziarnistego,
o wysokosci roboczej kolumny sorpcyjnej H=2,0 m, uziarnieniu zloza
¢©=0,6+2,0 mm i predkos¢ przeptywu 5 m/h [14,15]. Po procesie sorpcji dyna-
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micznej, w odniesieniu do poprzedzajacego go procesu filtracji grawitacyjnej,
znacznemu obnizeniu ulegly wartosci wskaznikow: substancji rozpuszczonych
z 1401 mg/dm® do okolo 650 mg/dm?, suchej pozostatosci z 1411 mg/dm® do
okoto 659 mg/dm® oraz chemicznego zapotrzebowania tlenu z 130 mg O,/dm’
do okoto 10 mg O,/dm”.

W aspekcie wszystkich wczesniej przeprowadzonych procesdOw oczysz-
czania (odolejanie, koagulacja, neutralizacja, filtracja grawitacyjna oraz sorpcja
dynamiczna), warto$ci zmniejszyly si¢ o okoto: 41% w przypadku wskaznika
substancji rozpuszczonych oraz suchej pozostatosci, 99% odno$nie wskaznika
chemicznego zapotrzebowania tlenu, 100% w przypadku wskaznikow absor-
bancji oraz metnosci — rysunek 7. Warto$ci pozostatych wskaznikdéw pozostaty
bez istotnych zmian. Oczyszczony eluat wg przedstawionej technologii moze
by¢ wykorzystany ponownie w procesie produkcji gazobetonow.

Natomiast filtrat z procesu filtracji grawitacyjnej w wezle 1X, zawierajacy
duzy tadunek zanieczyszczen, skierowano ponownie do procesu koagulacji
w wezle III. Odwodniony osad =z filtracji grawitacyjnej w tym wezZle, tacznie
z z2uzlem stanowigcym koncowy produkt procesu spalania [9] w wezZle VII, skiero-
wano do procesu solidyfikacji w wezle VIII. Produktem wyj$ciowym wg zapropo-
nowanego ukladu sg prefabrykaty w postaci ptyt oraz kostki typu ,,Polbruk” [8].

3. Podsumowanie

Przelew z procesu sedymentacji grawitacyjnej odprowadzany obecnie
do kanalizacji lub na poletko osadowe zlokalizowane na terenie zaktadu nie
spetnia norm. Ponadto osad po procesie sedymentacji grawitacyjnej na piasko-
wym filtrze stanowi aktualnie wtorny odpad sktadowany w postaci haldy. Row-
niez zwickszone w ostatnich czasie zapotrzebowanie na rynku budowlanym na
beton komoérkowy powoduje koniecznosé zwigkszenia produkeji, i tym samym
powoduje powstanie wigkszej ilosci poprodukcyjnych $ciekow. Zaproponowana
przez Autordéw technologia unieszkodliwiania poprodukcyjnych $ciekow roz-
wigzuje przedstawione problemy. Oczyszczajac poprodukcyjne Scieki wedhug
przedstawionej technologii, osiggnicto obnizenie warto$ci wskaznikow zanie-
czyszczen tj. absorbancji, metnosci, biochemicznego zapotrzebowania tlenu,
ogb6lnego wegla organicznego oraz ekstraktu eterowego w oczyszczonych $cie-
kach o 100%. Warto$¢ wskaznika chemicznego zapotrzebowania tlenu zmniej-
szyla si¢ 0 99%, zawiesiny ogolnej o 63%, natomiast substancji rozpuszczonych
i suchej pozostatosci 0 41%. Oczyszczone w ten sposob $cieki moga by¢ wyko-
rzystane ponownie w procesie produkcji gazobetondow, natomiast odwodniony
osad moze by¢ zutylizowany w procesie solidyfikacji jako dodatek do produkcji
plyt oraz kostek typu ,,Polbruk”.
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Oczyszczanie sciekéw przemystowych z produkcji gazobetonu

Treatment of Industrial Wastewater
from Production of Gas Concrete

Abstract

Autoclaved gas concrete is counted to group of light concretes, which volume-
tric density does not exceed 2 000 kg/m>. There are several methods of production of
the typical gas concrete applied in Poland. Components are only domestic mineral mate-
rials: binder — cement with the lime or lime itself, aggregate — sand or the mixture of
sand with ash or ash from coal burning in power stations; fluffing agent: crumbled alu-
minum. Reaction of aluminum with calcium hydroxide, coming into being as the result
of lime hydration or hydrolysis of cement, causes emission of hydrogen fluffs the mass
passing through it and makes possible creation of pores. The air replaces hydrogen in
fluffed mass.

At present post-production wastewater from PREFABET in Reda is treated in
the system, which is presented in the Figure 1.

The aim of investigations, presented in this paper, was to work out technology
of post-production wastewater treatment to the quality of technological water which can
be turned back to production process [7].

Results of investigations of basic contamination parameters of raw wastewater
from PREFABET Company in Reda coming from autoclaves are presented in Table 1.

There are many methods of industrial wastewater treatment [1,3, 4,5]. Waste-
water coming from PRFABET Company were treated under laboratory conditions ac-
cording to the technology proposed by Authors shown in Figure 2.

Overflow from the process of gravitational sedimentation currently piped off to
sewage system or to the sludge drying bet located on the terrain of the company does not
meet the standards. Furthermore sediments after process of gravitational sedimentation on
filter sand makes up currently secondary waste, stored on a heap. Also demand for gas
concrete increasing lately on the construction market causes the necessity to increase
production, and at the same time causes creation of larger quantities of post-production
wastewater. Technology of post-production wastewater treatment proposed by Authors
solves presented problems. Post-production wastewater treated according to proposed
technology is characterized by 100% reduction of contamination parameters: absorbance,
turbidity, biochemical oxygen demand, total organic carbon and ether extract. 99% of
reduction was noted for chemical oxygen demand, 63% for total suspension, and 41% for
dissolved substances and dry residues. So treated wastewater may again be used in the
process of gas concrete production, while dewatered sediments may be utilized in the
process of solidification as the addition to the production of plates and cobble stones.
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