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Charakterystyka srodowiska wodnego
zlewni Srodkowej i Dolnej Drawy
W sezonie wegetacyjnym

Robert Czerniawski, Jozef Domagata, Matgorzata Pilecka-Rapacz
Uniwersytet Szczecinski

Wstep

Eutrofizacja jest ogdlnie znanym problemem, dotykajagcym coraz wigk-
szej liczby zbiornikéw wodnych 1 wod ptynacych, rowniez tych, uznawanych za
czyste 1 odporne na degradacj¢. Jej bezposredniag przyczynag jest nie tylko zwigk-
szony naptyw nutrientow ze zlewni, ale tez ich stata resuspensja z osadéw den-
nych. Sprzyjaja temu réwniez niekorzystne warunki morfometryczne i hydrolo-
giczne zbiornikbw wodnych, ograniczajace mozliwos¢ pionowego mieszania si¢
wod. Eutrofizacja bezposrednio objawia si¢ przede wszystkim znaczacym wzro-
stem produkcji pierwotnej. Najbardziej widocznym efektem tego jest pogarszaja-
ca si¢ w okresie letnim przezroczysto$¢ wod, spowodowana gwattownym rozwo-
jem glonéw planktonowych. Innym objawem tego procesu jest stopniowe zara-
stanie zbiornikéw wodnych oraz ciekow wodnych przez makrofity. W ostatnim
czasie mozemy obserwowa¢ znaczne przyspieszenie tego procesu, ktory w wa-
runkach naturalnych trwa nawet kilka tysiecy lat. Wymienionym tu zjawiskom
towarzysza tez trwate zmiany skladu gatunkowego, zarowno zespotow roslinnych
jak 1 zwierzecych, m. in. ichtiofauny. W niektorych przypadkach obserwuje si¢
nawet catkowity zanik niektorych gatunkow ryb, poprzez zbyt gwattowne zmiany
w ich §rodowisku zachodzace pod wpltywem czynnikow biotycznych, abiotycz-
nych i najczesciej, antropogenicznych. Sptyw oczyszczonych, ale takze nie-
oczyszczonych $Sciekéw, melioracje, nadmierna eksploatacja terenéw rolniczych
nalezgcych czgsto do zlewni bezposrednich, wyloty burzowe kanalizacji miej-
skiej, a nawet sasiedztwo ogrodkoéw dziatkowych przyczyniajg si¢ do niekorzyst-
nych warunkéw panujgcych w zbiornikach naturalnych, bezposrednio oddziatujg-
cych na stan bytowania poszczegdInych gatunkow ryb.
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Celem niniejszej pracy byla ocena aktualnego stanu bio- i abiotycznego
wybranych doptywow 1 jezior przeptywowych Srodkowej 1 Dolnej Drawy oraz
obserwacja ich zlewni.

Teren i metody badan

Badania prowadzono od 20 do 22 lipca 2007 roku na 19 wybranych
stanowiskach lezacych w obrebie Srodkowej i Dolnej Drawy (rys. 1). Ze stano-
wisk od 1 do 19 pobierano jedng probe do oznaczen najwazniejszych pierwiast-
kéw biogennych decydujacych o postepie procesow eutrofizacji. Pomiaru tem-
peratury, pH, przewodnosci elektrolitycznej i zawartosci tlenu dokonywano
przy pomocy tlenomierza CX 401 firmy Elmetron. Pierwiastki chemiczne ozna-
czano kolorymetrem DR 890 firmy Hach. Wyniki oznaczonych parametrow
fizyko — chemicznych odnoszono do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(2004). Status troficzny wod jezior okreslono obliczajac wskaznik Carlson’a
(Karabin 1985). Prowadzono réwniez obserwacje zbiornikow, dotyczace cha-
rakteru ich dna, brzegu, zlewni, jak réwniez okreslano stopien porosnigcia ma-
krofitami. Na podstawie wiasnych obserwacji oraz map sozologicznych (2006)
wyznaczono miejsca szczegolnie narazone na degradacje. W wybranych miej-
scach przeprowadzono odlowy kontrolne ryb, przy pomocy agregatu prado-
tworczego [UP 12, w celu gatunkowej oceny ichtiofauny.

Stanowiska badawcze:

Stanowisko 1. Rzeka Drawa — wyptyw z jeziora Lubie (1439 ha), trzeciego pod
wzgledem wiclkoSci jeziora Pojezierza Drawskiego. Stanowisko zlokalizowane
bylo przy moscie drogowym, na drodze Oleszno — Stara Studnica, 1,5 km poni-
zej wyptywu Drawy z jeziora.

Stanowisko 2. Stary Potok — wyptyw z jeziora Trzebun. Pobor prob, obserwacje
i odlow ryb prowadzono na odcinku 500 m, ponizej wyplywu cieku z jeziora
Trzebun.

Stanowisko 3. Rzeka Sitna Odlowy, pobor prob i obserwacje prowadzono na
odcinku 1 km, od jej ujscia do jeziora Adamowo do tamy pigtrzacej wodg, sta-
nowigcej barier¢ dla ryb.

Stanowisko 4. Cick Le$ny. Czynnos$ci badawcze prowadzono na odcinku 500 m,
od ujscia cieku do jeziora Krzywy Rog, czyli w jego koncowym odcinku.
Stanowisko 5. Jezioro Grazyna (75,8 ha) lezace w biegu Drawy przed jeziorem
Adamowo.

Stanowisko 6. Jezioro Adamowo (120,4 ha) jest zbiornikiem potozonym
w biegu Drawy za jeziorem Grazyna.
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Rys. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych z zaznaczonymi miejscami oddziatywania
antropogenicznego
Fig. 1. Location of examined sites and places of the anthropogenic influence

Stanowisko 7. Rzeka Stopica — wyplyw z jeziora Dominikowo. Rzeke obser-
wowano od jej zrodet do badanego stanowiska. Ponizej wyptywu z jeziora Do-
minikowo okreslono sktad makrofitow, dokonano odlowu ryb i poboru proby
do oznaczen chemicznych.

Stanowisko 8. Rzeka Stopica — 2 km przed ujsciem rzeki do Drawy. Pobor prob
1 odtowy prowadzono w zacienionej cz¢sci rzeki na odcinku 0,5 km.
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Stanowisko 9. Rzeka Pokretna. Odlowy i obserwacje oraz pobdr prob prowa-
dzono na odcinku 0,5 km, w odlegtosci 3 km ponizej wyptywu z jeziora Sarbin.
Stanowisko 10. Ujscie Drawy do Noteci.

Stanowisko 11. Rzeka Czopica. Odlowu ryb i poboru préb dokonywano
w miejscowoéci Kuznica Zelichowska.

Stanowisko 12. Doptyw rzeki Szczucznej. Badania prowadzono na odcinku 500
m, w odlegltosci 1 km od wyptywu cieku z jeziora Lubosie.

Stanowisko 13. Wyplyw rzeki Korytnica z jeziora Korytnica Wielka. Obserwa-
cje i odtowy ryb prowadzono na odcinku 500 m od uj$cia rzeki z jeziora
Stanowisko 14. Wypltyw rzeki Stopicy z jeziora Szerokiego.

Stanowisko 15. Rzeka Kamienna — Prawobrzezny doptyw Korytnicy. Obserwa-
cje 1 odtowy prowadzono na odcinku 500 m. Probg do badan chemicznych po-
brano tuz za ujSciem rzeki z jeziora.

Stanowisko 16. Rzeka Drawica — wyplyw z jeziora Makowarskiego. Obserwacje
i odtowy ryb prowadzono na odcinku 500 m ponizej wypltywu cieku z jeziora.
Stanowisko 17. Rzeka Drawica — uj$cie do jeziora Makowarskiego. Obserwacje
1 odlowy prowadzono na odcinku 500 m od ujscia do jeziora Makowarskiego.
Stanowisko 18. Cick doptywajacy do jeziora Grazyna. Odiéw ryb i obserwacje
odbywaly si¢ na calej dtugosci cieku (ok. 1 km), natomiast probg do oznaczen
chemicznych pobrano w odleglosci 100 m przed ujsciem cieku do jeziora Grazyna.
Stanowisko 19. Rzeka Drawa — miejscowos$¢ Prostynia.

Wyniki

Wyniki oznaczen prob fizyko-chemicznych przedstawiono w tabeli 1.

Stanowisko 1. Na analizowanym stanowisku wyniki parametrow fizy-
ko-chemicznych osiagnely zadowalajace wartos$ci. Stopien porosnigcia dna
roslinnoscia wodng wynosit tutaj ok. 20%. Glownymi gatunkami makrolitow
byly manna mielec (Glyceria maxima) i grzybien biaty (Nymphaea alba). Zano-
towano rowniez obecnos¢ krasnorostu Hildenbrandtia, wskaznika czystych
wod. Podczas odtowow stwierdzono nastepujace gatunki ryb: klen (Leuciscus
cephalus), certa (Vimba vimba), pto¢ (Rutilus rutilus), szczupak (Esox lucius),
okon (Perca fluviatilis). Dno rzeki posiada charakter zwirowy z duzg ilo$cia
kamieni. W promieniu 500 m od tego stanowiska nie stwierdzono Zadnych
czynnikOw mogacych wptyna¢ na degradacje srodowiska. Brzeg rzeki porosnig-
ty jest z obu stron lasem iglastym.
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Tabela 1. Wyniki oznaczen parametrow fizyko-chemicznych na badanych stanowiskach
Table 1. Values of physico-chemical parameters in examined in sites

Stanowisko Fé mg(-)dzm'3 pH prfle:sw. mggél-s mggriﬁ mgggﬁ m ; afn-s m ; (3;1'3 mgl-)(oiins mg?- (;:n-s
1 22,5 10,7 7,8 478 0,007 0,1 0,02 0,9 0,25 0,25 33
2 24,0 8,5 8,1 584 0,000 0,1 0,00 0,3 1,07 1,58 16
3 17,4 5,7 7,9 609 0,019 1,0 0,18 2,8 0,37 1,42 >80
4 13,9 6,7 7,9 698 0,012 0,5 0,19 0,9 0,27 0,35 >80
5 22,8 6,2 8,2 542 0,014 0,4 0,00 0,5 0,72 0,93 20
6 22,9 7,9 7,2 533 0,007 0,4 0,00 2,2 0,76 0,78 27
7 22,2 8,6 85 297 0,012 0,4 0,18 1,2 0,68 0,93 37
8 19,2 7,4 8,1 333 0,034 1,6 0,03 1,7 0,36 0,62 18
9 20,7 6,0 74 430 0,017 1,1 0,10 1,3 0,70 0,84 >80
10 19,7 7,3 8,2 371 0,006 0,6 0,00 1,6 0,79 0,98 >80
11 20,8 5,7 8,0 502 0,020 1,4 0,12 2,6 0,69 0,60 >80
12 22,8 2,3 7,6 366 0,035 1,2 0,55 2,6 0,54 0,60 >80
13 23,1 10,1 8,4 331 0,020 0,9 0,21 1,1 0,47 0,56 52
14 18,1 8,9 8,0 253 0,020 0,0 0,08 0,1 0,00 0,06 18
15 20,2 5,6 7,8 383 0,015 0,5 0,18 0,8 0,42 0,49 >80
16 20,4 11,3 6,7 446 0,017 0,2 0,14 2,7 0,71 1,10 55
17 23,9 7,6 9,1 294 0,011 0,2 0,14 1,0 0,24 0,30 >80
18 22,7 1,8 6,8 621 0,021 1,0 0,17 2,8 2,32 2,64 34
19 22,8 5,7 7,0 379 0,006 0,5 0,20 0,9 0,72 1,10 51
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Stanowisko 2. Za wyptywem Starego Potoku z jeziora Trzebun woda
charakteryzowata si¢ bardzo dobrymi warunkami fizykochemicznymi, jedynie
wynik przewodnosci osiggnal stosunkowo wysoka wartos¢ — 584,2 uS. Po-
wierzchnia pokrycia dna makrofitami wyniosta tutaj ok. 10%, a spotykanymi na
najwigkszych powierzchniach byly grazel zotty (Nuphar lutea), manna mielec
(Glyceria maxima). Sporadycznie spotykano trzcing. pospolita (Phragmintes
australis) dno rzeki w badanym miejscu bylo zwirowo - piaskowe z niewielkg
ilo$cig kamieni, cho¢ w wielu miejscach przykryte byto niewielkg warstwg mu-
hi. Odtowione gatunki ryb to: lin (Tinca tinca), klen (Leuciscus cephalus), r6-
zanka (Rhodeus sericeus), szczupak (Esox lucius), kielb (Gobio gobio), koza
(Cobitis taenia). Na odcinku od wyplywu z jeziora do ujscia Starego Potoku do
Drawy nie znaleziono miegjsc zanieczyszczen, ani innych czynnikdéw wplywaja-
cych na gwattowne zmiany Srodowiska cieku. Obszar zrodliskowy Starego Po-
toku znajduje si¢ na terenach bagnistych. Ciek stanowi prawobrzezny doptyw
Drawy, przeplywa przez jezioro Trzebun, po przeptynieciu 1,5 km od jeziora
Taczy si¢ ze Starg Drawa, z ktora stanowi dtugosé¢ 2,5 km i wpada do Prostyni.

Stanowisko 3. Ciek Sitna ma swoj obszar zrédliskowy na zmeliorowa-
nych polach. Stanowi prawostronny doplyw Srodkowej Drawy, o dlugosci
11 km. W ponad 80% swojej dtugosci ciek biegnie przez las mieszany, ucho-
dzac do jeziora Adamowo. Rzeka Sitna na badanym stanowisku cechowata si¢
wzglednie dobrymi warunkami fizykochemicznymi, jednak zanotowano sto-
sunkowo wysokie, wartosci przewodnosci 1 stezen zwigzkdéw azotu oraz fosfo-
ru. Dno cieku byto tutaj porosnicte w ok. 20% roslinno$cig wodna, wsrod ktorej
mozna wymieni¢ trzcing pospolita (Phragmintes australis), rdestnice potysku-
jaca (Potamogeton lucens), moczarke kanadyjskg (Elodea canadensis), czer-
mien blotng (Calla palustris) 1 rdestnice grzebieniastg (Potamogeton pectina-
tus). Dno cieku stanowi piasek z niewielkg domieszka matych kamieni. Ryby,
ktore zidentyfikowano podczas odlowow to: pstrag potokowy (Salmo trutta m.
fario), okon (Perca fluviatilis), pto¢ (Rutilus rutilus), lin (Tinca tinca), jelec
(Leuciscus leuciscus), szczupak (Esox lucius), mictus (Lota lota) i kielb (Gobio
gobio). Na kilkukilometrowym odcinku cieku: od ujscia z jeziora Krasnik do
badanego stanowiska nie stwierdzono czynnikow negatywnie wptywajacych na
stan srodowiska. Jednak powyzej miejsca badan zbudowano przegrode pietrza-
cg 1 kierujacg wode do ,,szkotki lesnej”. Powyzej tej przegrody ciek stracit swoj
dawny charakter wartkiego strumienia, ktory obecnie istnieje tylko na jego ki-
lometrowym odcinku, od przegrody do ujscia do jeziora Adamowo.

Stanowisko 4. Ciek Lesny wyplywa z jeziora Piaseczno, a po przepty-
ni¢ciu ok. 4 km wpada do jeziora Krzywy Rog. Wiasciwie w 100% swojej dhu-
gosci ciek biegnie przez las, ktory zacienia jego powierzchni¢. Na badanym
stanowisku Cieku LeSnego wystgpowaly bardzo dobre warunki fizykochemicz-
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ne. Dno, w 20%, pokrywaja nastgpujace gatunki makrofitow: trzcina pospolita
(Phragmintes australis), moczarka kanadyjska (Elodea canadensis), rzgsa troj-
rowkowa (Lemna trisulca), strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia), rdestnica
potyskujaca (Potamogeton lucens). Ryby, ktore zidentyfikowano podczas
odlowow to: okon (Perca fluviatilis), pto¢ (Rutilus rutilus), krap (Blicca bjoerk-
na), szczupak (Esox lucius), migtus (Lota lota) 1 kietb (Gobio gobio). Dno cieku
posiada charakter piaskowy, miejscami z duza iloscia mulu. Od wyplywu
z jeziora Karpino do ujscia do jeziora Krzywy Rog ciek nie posiada widocznych
znakoéw antropogenicznego oddziatywania, jedynie w Srodkowym swoim biegu
przeptywa przez bagniste tereny, ktore mogg nieznacznie wptywac¢ na zmiany
warunkow srodowiskowych tego cieku.

Stanowisko 5. Jezioro Grazyna jest zbiornikiem eutroficznym, przepty-
wowym, lezacym w otulinie Drawienskiego Parku Narodowego. Maksymalna
glebokos$¢ jeziora wynosi 4,2 m. Od zachodniej czgsci jezioro przylega do miasta
Drawno, tam potaczone jest rowniez z jeziorem Adamowo. Otoczenie akwenu
stanowia 1gki i pola uprawne. Woda ma sktonnos¢ do dtugich zakwitdéw Jezioro
Grazyna, zapewne dzigki 70% porosnigciu powierzchni dna przez makrofity,
ktore absorbuja znaczng cze$¢ tadunku biogendéw doplywajacych do jeziora, po-
siada zadowalajace wartosci parametrow chemicznych. Widzialnos¢ krazka Sec-
chiego w tym jeziorze wynosita az 3,5 m. Ro$linno$¢ dominujaca w jeziorze, to
taka, ktora szczeg6lnie dobrze wegetuje w wodach o wysokiej trofii, a mianowi-
cie: rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum), wywlocznik klosowy (My-
riophyllum spicatum), wywldcznik okotkowy (Myriophyllum verticillatum),
rdestnica potyskujaca (Potamogeton lucens), rdestnica przeszyta (Potamogeton
perfoliatus), grazel z0tty (Nuphar lutea), grzybien biaty (Nymphaea alba), trzcina
pospolita (Phragmintes australis), palka waskolistna (Typha angustifolia) i tata-
rak zwyczajny (Acorus calamus). Pozostate, niewymienione gatunki makrofitow
wystepowaly w znacznie mniejszych ilosciach. Z informacji ustnych miejscowe-
go kota wedkarskiego nr 1 w Drawnie wynika, Zze w jeziorze wystgpuja w naj-
wigkszych ilo$ciach nastgpujace gatunki ryb: rozanka (Rhodeus sericeus), ploé
(Rutilus rutilus), lin (Tinca tinca), kara$§ ztocisty (Carasius carasius), leszcz
(Aramis brama), krap (Blicca bjoerkna), okon (Perca fluviatilis), szczupak (Esox
lucius). Dno zbiornika jest w 100% zamulone. Na brzegu jeziora znaleziono co
najmniej trzy zrodla doptywu nieoczyszczonych $ciekdéw. Dodatkowo pdmocna
strona jeziora narazona jest na sptywy biogendéw pochodzacych z rzeki Drawy,
ale takze z pol uprawnych i ogrodkow dziatkowych.

Stanowisko 6. Jezioro Adamowo jest eutroficznym zbiornikiem prze-
plywowym, lezacym w otulinie Drawienskiego Parku Narodowego. Wyraznie
zaznaczony jest podzial akwenu na dwa odrebne plosa: pénocno-wschodnie,
przylegajace do miasta, ma ptlaskie brzegi, mato urozmaicone dno i maksymal-

Tom 10. Rok 2008 249



Robert Czerniawski, Jozef Domagata, Matgorzata Pilecka-Rapacz

ng glebokosé 7,5 m; potudniowo-zachodnie — charakteryzuje si¢ stromymi sto-
kami dna oraz wigksza glebokoscia, dochodzaca do 37 m. Roslinno$¢ wynurzo-
na porasta glownie brzegi plosa péonocno — wschodniego. Najwazniejszym
doptywem jest rzeka Drawa, wpadajaca do jeziora od strony poéimocno-
wschodniej; przeptywa przez jego plytsza czgs¢ i wyplywa w kierunku potu-
dniowo wschodnim. Ploso potudniowo-zachodnie zasilane jest przez dwa mate
lesne cieki. Ponadto, na styku dwoch plos, do jeziora doptywa Bagnica — nie-
wielki ciek zanieczyszczony Sciekami z okolicznych gospodarstw, wysychajacy
w porze letniej. Adamowo potgczone jest bezposrednio od wschodu z jeziorem
Grazyna o powierzchni 75,8 ha. Do potocno-wschodniego plosa zbiornika
przylega miasto Drawno. W jeziorze Adamowo latem czgsto zaobserwowaé
mozna zakwity glonow. Wystepowaly one rowniez w okresie badan. Jezioro
Adamowo posiada gorsze od ww. jeziora warunki chemiczne, szczegdlnie sto-
sunkowo wysokie bylo tutaj stezenie Nog — 2,2 mg-dm™. Widzialno$¢ krazka
Secchiego byla mniejsza niz w jeziorze Grazyna, bo 1,95 m. Jezioro byto w ok.
30% porosnigte makrofitami. Gatunki preferujagce wysoka trofi¢ spotykane sa
na calej potnocno-zachodniej dlugosci jeziora (przylegajacej do miasta Draw-
no), jak rowniez na czegsci strony potudniowej, graniczacej z ogrodkami dziat-
kowymi. Nalezg do nich te same gatunki, ktére wymieniono w przypadku jezio-
ra Grazyna. Z informacji ustnych miejscowego kola wedkarskiego nr 1
w Drawnie wynika, ze w jeziorze wystepuja w najwigkszych ilo$ciach te same
gatunki co w jeziorze Adamowo. W pierwszej kolejnosci sg to gatunki karpio-
wate, ktorych duza ilo$¢ wskazuje na zjawisko ichtioeutrofizacji w jeziorze.
Dno zbiornika jest w 80% zamulone. Na brzegu jeziora znaleziono co najmniej
pig¢ zrodet doptywu nieoczyszczonych Sciekow. Szczegdlnie grozny dla jeziora
jest uchodzacy do niego ciek Bagnica, ktory wedlug map sozologicznych, moze
nie$¢ ze sobg zanieczyszczenia toksyczne. Dodatkowo, jezioro jest szczegolnie
podatne na degradacj¢ ze wzglgdu na swoje poloZzenie w granicach miasta.

Stanowisko 7. Rzeka Stopica wyptywa z jeziora Mszanek. Dodatkowo
przeptywa przez 3 duze jeziora (Szerokie, Krzywe i Dominikowo), w zwigzku
z tym strefa lenityczna rzeki ma duzg powierzchni¢. Do Stopicy uchodza dwa
prawobrzezne doptywy. Rzeka po przeptynigciu ok. 9 km uchodzi do Drawy na
terenie Drawienskiego Parku Narodowego. Wskazniki fizykochemicznej jako-
sci wody rzeki Stopicy, wyplywajacej z jeziora Dominikowo, wskazywaty na
niewielki stopien na niewielki stan zeutrofizowania jeziora. Na calym badanym
300 - metrowym odcinku dno pokryte bylo piaskiem z niewielkg ilo$cig miejsc
zamulonych. Ros$linno$¢ wodna spotkana na tym stanowisku pokrywata 10%
powierzchni dna, a stwierdzone gatunki makrofitow to: manna mielec (Glyceria
maxima), moczarka kanadyjska (Elodea canadensis), przetacznik bobowniczek
(Veronica beccabunga). Zanotowano tutaj nastgpujace gatunki ryb: pto¢ (Ruti-
lus rutilus), okon (Perca fluviatilis) i krap (Blicca bjoercna).
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Stanowisko 8. Na 2 km przed ujsciem Stopicy do rzeki Drawy, jej wo-
dy charakteryzowaly si¢ wyzsza zawarto$cig zwigzkdw azotu niz na wyplywie
z jeziora Dominikowo. Réwniez wartos¢ przewodnos$ci byta wyzsza. Dno rzeki
na analizowanym stanowisku posiada charakter zwirowy z duzg domieszka
kamieni. Makrofity porastaty ok. 1% dna, a wéréd nich wyrdézni¢ mozna prze-
tacznik bobowniczek (Veronica beccabunga) i bardzo rzadko mann¢ mielec
(Glyceria maxima). Nurt rzeki byl tutaj wartki i miejscami osigga 0,8 m-s™.
Podczas odlowoéw zaobserwowano nastepujace gatunki ryb: pstragg potokowy
(Salmo trutta m. fario), okon (Perca fluviatilis), pto¢ (Rutilus rutilus), jelec
(Leuciscus leuciscus), szczupak (Esox lucius), mictus (Lota lota) i kielb (Gobio
gobio). Od miejsca wyptywu Stopicy do badanego stanowiska rzeka narazona
byla na wiele czynnikow negatywnie wplywajacych na stan jej srodowiska.
W jej silnie zakwaszonej zlewni bezposredniej znajdowato si¢ wylewisko odpa-
déw rolniczych 1 przemystowych, spotykanO réwniez stanowiska zrzutu nie-
czyszczonych $ciekow. Dodatkowo, wzdhuz jej srodkowego biegu ,rekreacyj-
ne”, rybne stawy hodowlane, podnosily temperature rzeki i wzbogacaly ja
w zwigzki organiczne, niszczgc tym samym jej pierwotny charakter.

Stanowisko 9. Cick Pokretna bierze swoj poczatek na terenach podmo-
ktych i na poczatku swego biegu przeptywa przez jezioro Sarbin (ok. 40 ha).
Ten prawobrzezny doptyw Drawy w wiekszos$ci ptynie przez las mieszany. Po
przeptynigciu ok. 15 km wpada do dolnego odcinka Drawy, stanowigc jedno-
cze$nie ostatni, prawostronny doplyw tej rzeki. Rzeke Pokretng cechowaty
wzglednie dobre warunki fizykochemiczne, chociaz zwroci¢ tutaj nalezy uwagg
na stosunkowo wysokie wartosci stezen zwigzkow azotu i przewodnosci elek-
trolitycznej. Dno rzeki w wigkszo$ci stanowi mut z niewielkg ilo$cig miejsc
piaszczystych. zanotowana tutaj roslinno$¢ wodna pokrywata 10% powierzchni
dna, a wsrdd niej dominowaly glownie przetacznik bobowniczek (Veronica
beccabunga), manna mielec (Glyceria maxima) i rosnace wzdhuz brzegu turzyce
(Carex sp.). Do stwierdzonych gatunkéw ryb nalezaly: ciernik (Gasterosteus
aculeatus), lin (Tica tinca), migtus (Lota lota), koza (Cobitis taenia) i $liz (Bar-
batula barbatula). Poza jeziorem Sarbin, ciek posiadat jeszcze jedno zrodio
biogendéw, a mianowicie stawy rybne polozone w jej dolnym biegu.

Stanowisko 10. Wody Drawy w migjscu jej ujscia do Noteci charakte-
ryzowaly si¢ wzglednie niskimi wartoSciami poszczegdlnych parametrow fizy-
kochemicznych. Zamulone i w wielu miejscach piaszczyste dno, porosnigte
bylo w 20% makrofitami, sposrod ktdrych zanotowano rdestnice grzebieniasta
(Potamogeton pectinatus), rdestnicg przeszyta (Potamogeton perfoliatus),
rdestnice potyskujaca (Potamogeton lucens), rdestnicg kedzierzawa (Potamoge-
ton crispus), trzcing pospolita (Phragmintes australis), tatarak zwyczajny (Aco-
rus calamus), mann¢ mielec (Glyceria maxima). moczarke kanadyjska (Elodea
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canadensis) 1 rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum). W niewielkiej odle-
glosci od stanowiska 10, Drawa narazona byla na splyw zanieczyszczen obsza-
rowych z pot uprawnych. Nie zaobserwowano jednak na badanym odcinku
innych zrédet zanieczyszczen.

Stanowisko 11. Rzeka Czopica jest ostatnim lewobrzeznym doplywem
Drawy. Bierze ona swoj poczatek ze zrédlisk zlokalizowanych ok. 3 km na
potudniowy wschdd od miejscowosci Czlopa. Jego dlugos¢ wynosi ok. 35 km.
Ciek biegnie w swoim gornym biegu ptynie przez las, natomiast nizej w wigk-
szo$ci przez 1aki 1 pola uprawne. Rzeka Czopica na badanym stanowisku ce-
chowala si¢ wysokg zawarto$cig zwigzkéw azotu, jak réwniez wysokg prze-
wodnoscig. Dno cieku byto catkowicie zamulone i pokryte w 70% makrofitami,
glownie manng mielec (Glyceria maxima) i przetacznikiem bobowniczkiem
(Veronica beccabunga). Sposrdd ichtiofauny na analizowanym stanowisku za-
notowano jedynie obecno$¢ ciernika (Gasterosteus aculeatus). Ciek byt narazo-
ny na degradacj¢ ze wzgledu na splyw nieoczyszczonych $ciekéw z hodowli
trzody i bydta. Dodatkowo w jego srodkowym biegu znajdujg si¢ stawy rybne,
ktore w potaczeniu z silnie zakwaszonymi glebami, na ktorych istniejg wylewi-
ska odpaddw rolniczych, niszcza jego biocenoze.

Stanowisko 12. Doptyw rzeki Szczucznej biegnie przez las — w gornym
odcinku mieszany, w dolnym sosnowy. Jego dlugos¢ wynosi ok. 3 km. Ciek ten
pomimo swoich niewielkich rozmiaréw i braku sgsiedztwa elementow antropo-
genicznych oznaczat si¢ wysoka zawarto$cig azotu ogdlnego. Dno miato cha-
rakter piaszczysty z czgsto wystgpujacymi potaciami mutu. Roslinno$¢ wodna
w sktadzie: przetacznik bobowniczek (Veronica beccabunga) i tatarak zwyczaj-
ny (Acorus calamus) porastala ok. 10% dna. Na badanym odcinku nie stwier-
dzono ryb. Nie zaobserwowano tutaj zadnych czynnikéw mogacych negatywnie
wplyna¢ na stan Srodowiska.

Stanowisko 13. Rzeka Korytnica jest lewobrzeznym doptywem Drawy.
Jej dlugo$¢ wynosi ok. 30 km. Rzeka przeptywa przez dwa jeziora Studnica
i Korytnica Wielka, uchodzi do Drawy na terenie Drawienskiego Parku Naro-
dowego. Rzeka na swym biegu przyjmuje 2 dopltywy prawobrzezne i 4 lewo-
brzezne. W wodach wyptywu rzeki Korytnicy z jeziora Korytnica Wielka zano-
towano wysoka zawarto$¢ tlenu, wywolang prawdopodobnie zakwitem glonow
Ceratium hirundinella. Pozostale wartosci parametrow fizykochemicznych
kwalifikowaly wode do I klasy czystosci. Piaszczysto-muliste dno pokryte byto
w 50% makrofitami, wsrod ktorych zanotowano: trzcing pospolita (Phragmintes
australis), tatarak zwyczajny (Acorus calamus), rogatek sztywny (Ceratophyl-
lum demersum), rdestnice przeszyta (Potamogeton perfoliatus), manng mielec
(Glyceria maxima), oczeret jeziorny (Schoenoplectus lacustris), patke wasko-
listng (Typha angustifolia) i patke szerokolistng (Typha latifolia). Stwierdzone
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tutaj gatunki ryb to: okon (Perca fluviatilis) , pto¢ (Rutilus rutilus), leszcz
(Aramis brama), szczupak (Esox lucius), lin (Tinca tinca). W Srodkowym biegu
rzeki Korytnicy ulokowane sa hodowlane stawy pstragowe, ktore mogg byc
jedynym jej zagrozeniem.

Stanowisko 14. Wody wyptywu rzeki Slopicy z jeziora Szerokiego
charakteryzowaty si¢ bardzo dobrymi warunkami fizykochemicznymi, co
swiadczylo o niskiej trofii jeziora. Dno cieku miato charakter piaszczysto —
zwirowy, ktore pokryte bylo w ok. 1% makrofitdw, gtdwnie trzcing pospolita.
(Phragmintes australis). W odptywie tym zaobserwowano duze ilo$ci narybku
ptoci (Rutilus rutilus). Poza tym nie stwierdzono innych gatunkow ryb. Na ba-
danym stanowisku nie zaobserwowano zadnych Zzrédet zanieczyszczen.

Stanowisko 15. Rzeka Kamienna bierze swdj poczatek na podmoktych te-
renach. Dhugo$¢ cieku w linii biegu wynosi ok. 20 km. Przeptywa przez dwa jeziora
i wpada do jeziora Korytnica Wielka. Kamienna przyjmuje jeden maty prawo-
brzezny doptyw. W wodach rzeki Kamiennej parametry fizyko-chemiczne osiagne-
ly zadowalajace wyniki. Piaszczysto-muliste dno, pokryte bylo w 10% glownie
manng mielec (Glyceria maxima). Na stanowisku tym wérdd ichtiofauny zanoto-
wano tylko okonia (Perca fluviatilis) 1 pto¢ (Rutilus rutilus). Nie stwierdzono na
rzece zadnych czynnikow antropogenicznego wptywu na stan jej srodowiska.

Stanowisko 16. Ciek Drawica wchodzi w sktad lewobrzeznych doplywow
Drawy i stanowi najdtuzszy z jej doptywow. Drawica po przeptynigciu ok. 27 km,
w tym czterech jezior (w tym najwigkszego Makowarskiego) uchodzi do Drawy.
Wody rzeki Drawicy, ponizej jej wyptywu z jeziora Makowarskiego charakteryzo-
waly si¢ stosunkowo wysokimi stgzeniami biogendow. Wysoka w porownaniu
z innymi stanowiskami byta takze warto$¢ przewodnosci. Na tym stanowisku zano-
towano najnizsze pH i najwyzsza zawarto$¢ tlenu, co moze by¢ spowodowane bar-
dzo silnym zakwitem glonow Ceratium hirundinella. Dno cieku miato na analizo-
wanym stanowisku charakter piaszczysty z niewielka domieszkg kamieni i w 10%
porosniete bylo przez trzcing pospolita (Phragmintes australis), tatarak zwyczajny
(Acorus calamus), manng mielec (Glyceria maxima) i patke waskolistng (Typha
angustifolia). Podczas odlowow zidentyfikowano nastgpujace gatunki ryb: okon
(Perca fluviatilis), pto¢ (Rutilus rutilus), jaz (Leuciscus idus), szczupak (Esox lu-
cius), kietb (Gobio gobio) 1koza (Cobitis taenia).

Stanowisko 17. Rzeka Drawica przy jej ujsciu do jeziora Makowar-
skiego charakteryzuje si¢ wzglednie dobrymi warunkami fizyko-chemicznymi,
jedynie warto$¢ pH osiagneta tutaj najwyzszg wartos¢. W pehi piaszezyste dno
cieku pokryte byto w 1% makrofitami: manng mielec (Glyceria maxima) 1 prze-
tacznikiem bobowniczkiem (Veronica beccabunga). Sposrod ichtiofauny zaob-
serwowano tutaj: okonia (Perca fluviatilis), pto¢ (Rutilus rutilus), szczupaka
(Esox lucius) 1 kielbia (Gobio gobio). W géornym odcinku Drawicy znajduja si¢
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czynne wyrobiska budowlane. Zanotowano jeden przypadek zrzutu nicoczysz-
czonych $ciekéw do rzeki, ponadto w obrebie zlewni cieku znajduje si¢ wyle-
wisko $ciekow.

Stanowisko 18. Cick ma swe zrodto na podmoktych terenach w obrgbie
miasta Drawno. Jego wody cechowaly si¢ najgorsza jakoscig pod wzgledem
fizyko-chemicznym. Odnotowano tutaj najnizszg zawarto$¢ tlenu i najwyzsze
warto$ci przewodnosci oraz stezen biogenow. Ciek, ze wzglgedu na prace pole-
gajace na czyszczeniu jego dna nie byl pokryty roslinnoscig. Dno pokrywata
bardzo gruba warstwa mutu. Z powodu tak matej zawartos$ci tlenu, w cieku nie
stwierdzono Zzadnych gatunkéw ryb. W promieniu 500 m od badanego stanowi-
ska stwierdzono az sze$¢ zrodet sptywu do cieku niecoczyszczonych $ciekow.
Dodatkowo w jego zlewni znajdowaly si¢ dwa stawy rybne.

Stanowisko 19. Wody rzeki Drawy w miejscowos$ci Prostynia odzna-
czaly si¢ dobrymi warunkami fizyko-chemicznymi. Dno rzeki na tym stanowi-
sku bylo w wigkszosci zamulone, cho¢ w wielu miejscach pokryte piaskiem
z niewielka ilo$cig kamieni. Jego powierzchni¢ w 30% porastaty, gtownie trzci-
na pospolita (Phragmintes australis), manna mielec (Glyceria maxima), palka
szeroko (Typha latifolia) 1 waskolistna (Typha angustifolia), tatarak zwyczajny
(Acorus calamus), jezogtowka gatezista (Sparganium erectum), rdestnica poty-
skujaca (Potamogeton lucens), rdestnica plywajaca (Potamogeton natans),
rdestnica kedzierzawa (Potamogeton crispus), grzybien biaty (Nymphaea alba)
i grazel zotty (Nuphar lutea). W poblizu stanowiska zanotowano jedno Zzrodlo
sptywu nieoczyszczonych $cieckow. Wedlug mapy sozologicznej w badanym
obszarze rzeki moglo wystepowac skazenie bakteriologiczne.

Dyskusja

Rzeka Drawa stanowi wazny korytarz ekologiczny Pomorza Zachod-
niego laczacy ze sobg dwa biocentra Drawski Park Krajobrazowy i Drawienski
Park Narodowy (Jasnowska i in. 1999). Rzeka stanowi wigc bardzo wazny
facznik miedzy najcenniejszymi obiektami objetymi ochrong prawng. Drawa
jest miejscem szczegolnie istotnym, ze wzgledu na bytowanie w niej, obecnie
i w przesztosci, wielu cennych gospodarczo i1 przyrodniczo gatunkéw ryb. Choc
przyznaé trzeba, ze liczba tych sktadnikow ichtiofauny zmalata lub ulegla cat-
kowitemu zanikowi. Szczegolnie ucierpialy ryby lososiowate, odbywajace
w wielu miejscach badanego terenu tarto (Bartel 2002). Przyczyna takiego stanu
rzeczy mogg by¢ wszystkie te czynniki wymienione wczesniej we wstepie, kto-
re bezposrednio i posrednio wptywaja na ograniczenie poglowia ryb i ustgpienia
niektorych gatunkéw. Jak wynika z rezultatow badan, Drawa, a szczegolnie jej
niektore doptywy i jeziora lezace w jej biegu charakteryzowaty si¢ niekorzyst-
nymi warunkami §rodowiskowymi. W obrebie ich zlewni znajdowaly si¢ wyle-
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wiska odpadow rolniczych, przemystowych czy nawet komunalnych, co w XXI
wieku moze wywotywac zdziwienie, tym bardziej ze miejsca takie znajduja si¢
w otulinie 1 bliskiej odleglosci od Drawienskiego Parku Narodowego (DPN).
Dobrym przyktadem jest analizowana rzeka Stopica, ktéra uchodzi do Drawy
na terenic DPN. W jej obrgbie wystgpowaly niemal wszystkie czynniki, glow-
nie antropogeniczne, degradujace jej ekosystem. Ciek ten byt w bardzo dobrym
stanie do momentu wyptywu z jeziora Dominikowo we wsi Dominikowo. W jej
rekreacyjnej czesci, w biegu rzeki, jak wspomniano w rozdziale wyniki, znajdu-
ja si¢ hodowlane stawy rybne, ktorych woda nagrzewa si¢ do temperatury na-
wet 30°C. Obecnie rzeka utracita swdj pierwotny charakter, jej dno ulega stop-
niowemu zamulaniu, co w perspektywie czasu moze by¢ zwigzane z ustgpie-
niem bytujacego w dolnym biegu pstraga potokowego, ktory jeszcze przed 20
laty wystepowat tutaj do$¢ licznie (Trzebiatowski i in. 1986). Jak podajg Got-
dyn i in. (2004) fadunek docierajacy do cieku ze stawéw hodowlanych moze
stanowi¢ az 70% zawarto$ci fosforu w wodzie. Wnioskowac nalezy, ze nie tyl-
ko Slopica, ale rowniez inne cieki ptynace w poblizu stawdéw narazone sg na
taki fadunek nie tylko fosforu, ale tez innych biogenéw. Podobna sytuacja doty-
czy rowniez jezior. Ich ciagle zanieczyszczanie, niewlasciwie prowadzona go-
spodarka rybacka i1 wedkarska, polegajaca na zarybianiu nicodpowiednimi ga-
tunkami (Witkowski 2002), wycinanie roslinnosci wodnej doprowadzity do
trwatych 1 wlasciwie nicodwracalnych zmian. Jeziora Adamowo i Grazyna le-
zace po czesci w obrebie miasta jeszcze do niedawna charakteryzowaty si¢ wy-
stepowaniem wielu cennych gatunkéw ryb, do ktorych nalezaly: certa, Swinka,
brzana czy sandacz. Obecnie sposrod wymienionych spotyka si¢ tylko sladowe
ilo$ci sandacza. Zaznaczy¢ tutaj nalezy, ze wody tego sandaczowego, wg typo-
logii rybackiej, jeziora, cyklicznie zarybiane sg tym gatunkiem. Przyczyn zani-
kania populacji sandacza nalezy doszukiwac si¢ w calkowitym zamuleniu dna
sandaczowej czesci jeziora i w zwiagzku z tym pozbawienia go miejsc odbycia
tarta. Pozostaltych ww. gatunkéw nie spotyka si¢ w jeziorze od co najmniej 15
lat, pomimo zarybien. W przypadku tych ryb, ktore sg raczej typowymi gatun-
kami rzecznymi ich braku mozna si¢ doszukiwa¢ w wycofaniu si¢ do Drawy
w wyniku pogorszenia warunkéw srodowiskowych w jeziorze. Godna uwagi
jest sytuacja jeziora Grazyna, do ktérego uchodzi niewielki ciek posiadajacy
w swym biegu az 6 zrodet doptywu zanieczyszczen. Ciek ten na catej dtugosci
obsadzony jest wierzbg energetyczna, a w dolnym biegu umieszczone sg folie
porosnigte peryfitonem (Czerniawski i Domagata 2007). Pomimo tych sposo-
bow oczyszczania wody, stan w cieku jest nadal niezadowalajacy. W miejscu
ujscia do jeziora dno poro$nigte jest przez masowo wystepujace grazel zotty,
grzybien biaty, rogatek sztywny i wywldcznik klosowy. Gatunki te wystepuja
zwarcie 1 masowo w miejscach zyznych, silnie zeutrofizowanych o duzej ilo$ci
osadow dennych (Bernatowicz i Wolny 1969). Na dnie innych badanych stano-
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wisk réwniez spotykano te gatunki makrofitow, ale w znacznie mniejszych
ilo$ciach. Jednak ich obecno$¢ moze §wiadczy¢ o poczatkowym stanie proce-
sow eutrofizacyjnych, prowadzacych do pogorszenia warunkéw $rodowisko-
wych. Na badanym terenie az 10 ciekow uznano za zdegradowane. Wszystkie
znajdowaly si¢ pod silnym wplywem oddzialywania antropogenicznego. Na
niektorych z nich, np. na Czlopicy, $cieki rolnicze, pochodzace z hodowli zwie-
rzecej, zrzucane sg wprost do rzeki (sic!). W rzece tej spotykane byly jedynie
cierniki. Przypuszcza¢ rOwniez mozna, ze innym elementem przyspieszajacym
zarastanie i zamulanie tych zdegradowanych ciekéw sa zanieczyszczenia obsza-
rowe splywajace z silnie eksploatowanych, zakwaszonych terenow rolniczych.
Jedynym korzystnym czynnikiem w zlewni tych rzek moze by¢ istnienie tere-
néw lesnych, redukujacych sptyw ladunku obszarowego (Szyper i Gotdyn
2002). Wtasciwym krokiem do zmniejszenia emisji zanieczyszczen splywaja-
cych z terenow rolniczych do wod jest realizowanie pakietow ,.ekologicznego”
Programu Rolno — Srodowiskowego, szczegdlnie poprzez stosowanie poplonow
1 wsiewek poplonowych, utrzymanie tgk i pastwisk ekstensywnych, ogranicza-
nie nawozenia nawozami sztucznymi. Bardzo istotne dla ochrony wod plyna-
cych 1 stojacych jest tworzenie stref buforowych, w postaci paséw roslinnosci
oddzielajgcych zbiornik wodny od upraw rolniczych, jednak ten pakiet Progra-
mu, ze wzglgdu na stosunkowo niewielkie doptaty, nie cieszy si¢ zainteresowa-
niem. Nalezy si¢ spodziewac, ze unijne doptaty w ramach Programu Rolno —
Srodowiskowego i zwigkszajaca sie liczba sktadanych wnioskéw przez rolni-
kéw indywidualnych, pozwolg na zrébwnowazony rozwdj rolnictwa i wzgledng
odbudowe zdegradowanych obszaréw przyrodniczych. W przeciwnym razie
cieki i1 zbiorniki wodne w efekcie zmian jakie nastapily gtownie w wyniku od-
dzialywania antropogenicznego nie uzyskaja swojego pierwotnego charakteru.

Na podstawie wynikow badan i obserwacji stwierdzi¢ mozna, ze zanie-
czyszczenia punktowe i obszarowe wod zlewni Srodkowej i Dolnej Drawy
wplywaja negatywnie na warunki Srodowiskowe. Wyniki oznaczen fizyko-
chemicznych, badan sktadu jakosciowego hydrofitow i ichtiofauny pozwalaja
wnioskowac, ze doplywy Drawy mogg wywiera¢ wplyw na stan Srodowiska
Drawy w obrebie Drawienskiego Parku Narodowego, jak i na stan wod Noteci.
Swiadczy o tym poréwnanie badan bonitacyjnych omawianych ciekow sprzed
kilkudziesigciu lat z wynikami obecnymi. Nalezy si¢ spodziewac, ze badane
cieki w wyniku zmian jakie nastapity gldwnie za posrednictwem oddziatywania
antropogenicznego ulegng powolnej, ale calkowitej degradacji. Zmiany te do-
prowadza zapewne do przeksztalcen morfologicznych (Gregory za Wyzga
1997), pozbawiajacych wszelkich szans na bytowanie pozadanych dla srodowi-
ska gatunkow flory i fauny, a przede wszystkim cennych gatunkow ryb.
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Characteristics of Middle and Lower
Drawa River (NW Poland)
Aqueous Environment in Vegetative Season

Abstract

The Drawa River is an important element of the natural environment in the
West Pomerania. However, all the examinations of this river together with small
streams concern mainly areas of the Drawienski National Park which is located in the
upper part of Drawa river. In order to determine influence of sewage and agricultural
pollutants on waters of middle and lower Drawa River, physical and chemical parame-
ters of water were determined in the area of Drawa river basin. In this area there are
places, where values of physical, chemical and biological parameter show a strong in-
fluence of anthropogenic factors. Sites, which were particularly polluted, showed high
concentration of biogenic substances and were covered with macrophytes typical for
fast eutrophication. Many sites were characterized by changes of species and quantita-
tive composition of fish, which are indicators of clean waters. The main reasons of
disadvantageous changes in the aqueous environment are: sewage, agricultural fertiliz-
ers and effluents from fish breeding ponds.

Results of investigations show, that Drawa River, and especially some of its
tributaries and lakes located in its course are characterized by unfavourable environ-
mental conditions. Outflow grounds of agricultural waste, industrial and even domestic
waste landfills are located within their catchments, which is surprising in the XXI cen-
tury. Moreover catchments are located near Drawienski National Park (DNP). Stopica
river which estuary to Drawa is located in DNP is a good example of described situa-
tion. Within the catchment area of Stopica occur all factors, mainly anthropogenic,
degrading its ecosystem.

Realization of the packets of ,,ecological” programme Agriculture and Envi-
ronment is a proper method to decrease emission of pollutants flowing down from agri-
cultural areas to waters. Most important activities are: aftercrops and supplementary
afercrop, maintenance of meadows and extensive pastures, limiting chemical fertiliza-
tion. Very essential for the protection of waters is creation of buffer zones, in form of
plant belts separating the water reservoir from agricultural tillage.

Probably, examined water courses in the result of changes, mainly caused by
anthropogenic stress will undergo slow, but total degradation. These changes probably
will lead to morphological transformations, depriving all chances on existence of desir-
able for the environment species of flora and fauna, especially valuable fish species.
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