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1. Wstep

W artykule zawartym w niniejszej zbiorczej publikacji pt. ,,Mapy ryzy-
ka funkcjonowania rozlegtych systemow technicznych” przedstawiono ide sto-
sowania i rozpowszechniania technicznych map ryzyka. W niniejszym opraco-
waniu przedstawiony zostat przyktad zastosowania niniejszych map dla systemu
zaopatrzenia w wode miasta Plocka.

2. Sie¢ wodociagowa Miasta Plocka

Materialy badawcze dostarczone przez przedsigbiorstwo ,,Wodociagi
Ptockie” Sp. z o0.0. zostaly wykorzystane do przygotowania ,,praktycznej” mapy
ryzyka. Dla celow lepszego przedstawienia wynikow pracy w procesie tworze-
nia czastkowych praktycznych map ryzyka wykorzystano trzy fragmenty sieci
wodociagowej miasta Ptocka o nazwach: F-1, F-2 i F-3.

3. Forma prezentacji wynikow

Na wstepie pkt. 3 artykutlu nalezy zauwazy¢, ze zaprezentowane w pra-
cy wyniki tabelaryczne zostaty przedstawione tylko w formie fragmentarycznej.
Takie podejscie podyktowane byto chgcia zachowania przejrzystosci opracowa-
nia. Natomiast mapy ryzyka zostaty przedstawione w dwojaki sposdb:

» W postaci wykresow,
» w postaci wizualnych map.



Rys. 1. Potozenie analizowanych trzech fragmentow sieci wodociagowej: F-1,F-2,F-3;
zréodto: Wojtas, 2002
Fig. 1. Location of three analyzed parts of water network: F-1,F-2,F-3

Rys. 2. Fragment sieci wodociagowej Plocka: F-1; Zrodlo: Wojtas, 2002
Fig. 2. Part F-1 of Ptock water network



Rys. 3. Fragment sieci wodociagowej Plocka: F-2; zrodlo: Wojtas, 2002
Fig. 3. Part F-2 of Plock water network

Rys. 4. Fragment sieci wodociagowej Plocka: F-3; Zréodlo: Wojtas, 2002
Fig. 4. Part F-3 of Ptock water network



Dwoistos¢ form map ryzyka podyktowana byta podejsciem innych au-
torow do omawianego zagadnienia. Czg$¢ autorow - szczegodlnie tych, ktorzy
odnosza si¢ do map ryzyka w ujeciu eksperckim, w swoich rozwazaniach stosu-
je mapy ryzyka w postaci wykresow i matrycy ,,sygnalizacji $wietlnej”. Nato-
miast autorzy, ktorzy w swoich rozwazaniach stosuja mapy ryzyka do zarza-
dzania bezpieczenstwem, uzywaja formy wizualnych map.

W artykule wyniki przedstawiono w postaci trzech wariantow oblicze-
niowych: fragment F-1, fragment F-2, fragment F-3. Kazdy z wariantow
przedstawiony zostal w postaci wynikow: tabelarycznych (fragment tabeli wy-
nikow obliczeniowych), wykresow mapy ryzyka i wizualnej mapy ryzyka.

4. Wyniki obliczen map ryzyka ,,fragmentu F-1”
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Rys. 5. Wykres mapy ryzyka. Fragment F-1; Zrédfo: materialy wiasne
Fig. 5. Chart of risk map. Part F-1



Tabela 1. Wyniki tabelaryczne. Fragment F-1; Zrédio.: materialy wlasne

Table 1. Tabulated results. Part F-1

o

g £| €

gé 2E| 25| g = -

Nr T | <L T2 = 3 < z e

Wi | ZE| 85|55 €| | | &S] =

ST | =2 ¢ [GR] h2)

% o Q

'_
1 5 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
2 6 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
3 8 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
4 | 10 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
5 | 13 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
6 | 16 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
7 | 17 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
8 | 20 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9967 |0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
9 | 23 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
10 | 30 | Wezet | 117,03 | 203,36 | 86,33 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
11| 31 | Wezet | 117,03 | 203,36 | 86,33 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
12 | 32 | Wezet | 117,03 | 203,36 | 86,33 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
13| 36 | Wezet | 117,03 | 203,36 | 86,33 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
14| 38 | Wezet | 117,03 | 203,36 | 86,33 | 0,9948 | 0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
15| 43 | Wezet | 107,73 | 203,36 | 95,63 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
16 | 53 | Wezel | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
17 | 54 | Wezel | 102,26 | 166,86 | 64,6 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
18 | 56 | Wezet | 103,39 | 166,87 | 63,48 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
19 | 57 | Wezel | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
20 | 60 | Wezet | 103,39 | 166,87 | 63,48 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
21 | 64 | Wezel | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
22 | 67 | Wezel | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
23 | 68 | Wezet | 107,73 | 203,36 | 95,63 | 0,9965 |0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
24 | 70 | Wezet | 102,26 | 166,86 64,6 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
25 | 71 | Wezet | 102,26 | 166,86 64,6 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
26 | 74 | Wezel | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
27 | 75 | Wezet | 103,39 | 166,87 | 63,48 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
28 | 76 | Wezet | 102,26 | 166,86 64,6 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
29 | 87 | Wezet | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
30 | 97 | Wezet | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
31| 98 | Wezel | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9973 | 0,0027 | 2920 | 188 | 12 | 0,0208
32 | 98 | Wezel | 102,26 | 166,86 | 64,6 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
1 5 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
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Rys. 6. Matryca ,,sygnalizacji $wietlnej” — fragment F-1; Zrddfo.: materialy wlasne
Fig. 6. “Light signalling” matrix — part F-1

Rys. 7. Wizualna mapa ryzyka — fragment F-1; zrédto: materialy wiasne
Fig. 7. Visual risk map — part F-1



5. Wyniki obliczen map ryzyka ,,fragmentu F-2”

Tabela 2. Wyniki tabelaryczne fragment F-2; Zrédto: materiaty wiasne

Table 2. Tabulated results. Part F-2
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g €| g
N §§ ZE| 2] g = -
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1 | 12 | Wezet | 116,63 | 197,56 | 80,03 | 09976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
2 | 6 | Wezel | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
3 | 8 | Wezel | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,9967 |0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
4 | 10 | Wezel | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
5 | 13 | Wezet | 102,99 | 161,07 | 58,08 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
6 | 16 | Wezet | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
7 | 17 | Wezet | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
8 | 20 | Wezel | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,967 |0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
9 | 23 | Wezet | 117,83 | 198,56 | 80,73 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
10 | 30 | Wezel | 116,63 | 197,56 | 80,93 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
11 | 31 | Wezel | 116,63 | 197,56 | 80,93 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
12 | 32 | Wezel | 116,63 | 197,56 | 80,93 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
13 | 36 | Wezel | 116,63 | 197,56 | 80,93 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
14 | 38 | Wezel | 116,63 | 197,56 | 80,93 | 0,0948 | 0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
15 | 43 | Wezel | 107,33 | 197,56 | 90,23 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
16 | 53 | Wezel | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
17 | 54 | Wezel | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,9967 | 0,0033 | 2100 | 172 | 12 | 0,0208
18 | 56 | Wezel | 102,99 | 161,07 | 58,08 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
19 | 57 | Wezel | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
20 | 60 | Wezel | 102,99 | 161,07 | 58,08 | 0,9948 | 0,0052| 1825 | 230 | 12 | 0,0208
21 | 64 | Wezet | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,0976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
22 | 67 | Wezet | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,0976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
23| 68 | Wezel | 107,33 | 197,56 | 90,23 | 0,9965 | 0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
24 | 70 | Wezel | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
25 | 71 | Wezel | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
26 | 74 | Wezet | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,0976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
27 | 75 | Wezet | 102,99 | 161,07 | 58,08 | 0,0967 |0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
28 | 76 | Wezel | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,9967 | 0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
29 | 87 | Wezel | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
30 | 97 | Wezel | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
31| 98 | Wezel | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,948 |0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
32| 98 | Wezel | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
1 | 12 | Wezel | 116,63 | 197,56 | 80,93 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
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Rys. 8. Wykres mapy ryzyka — fragment F-2; Zrédlo: materialy wiasne
Fig. 8. Chart of risk map. Part F-2
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Rys. 9. Matryca ,,sygnalizacji $wietlnej” — fragment F-2; Zrddio.: materialy wlasne
Fig. 9. “Light signalling” matrix — part F-2



Rys. 10. Wizualna mapa ryzyka — fragment F-2; zZrédlo: materialy wiasne
Fig. 10. Visual risk map — part F-2

4. Wyniki obliczen map ryzyka ,,fragmentu F-3”
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Rys. 11. Wykres mapy ryzyka — fragment F-3; Zrddio: materialy wlasne
Fig. 11. Chart of risk map. Part F-3




Tabela 3. Wyniki tabelaryczne fragment F-3; Zrédio.: materialy wlasne

Table 3. Tabulated results. Part F-3

o

g £| €

gé 2E| 25| g = -

Nr T | <L T2 = 3 < z e

Wi | ZE| 85|85 €| | | &S] =

ST | =2 ¢ [GR] h2)
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'_
1 | 17 | Wezet | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
2 | 16 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9948 |0,0052| 1825 | 230 | 12 | 0,0208
3 | 14 | Wezet | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
4 |12 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
5 | 11 | Wezet | 100,41 | 156,77 | 56,36 | 0,9965 |0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
6 9 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
7 5 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
8 2 | Wezet | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9967 | 0,0033 | 2190 | 172 | 12 | 0,0208
9 1 | Wezet | 115,25 | 194,26 | 79,01 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
10| 8 | Wezet | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
11| 9 | Wezet | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
12 | 10 | Wezet | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
13| 14 | Wezet | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
14| 16 | Wezet | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9948 | 0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
15| 21 | Wezet | 104,75 | 193,26 | 88,51 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
16 | 31 | Wezel | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
17 | 32 | Wezel | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
18 | 34 | Wezet | 100,41 | 156,77 | 56,36 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
19| 35 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
20 | 38 | Wezet | 100,41 | 156,77 | 56,36 | 0,9948 |0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
21 | 42 | Wezel | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
22 | 45 | Wezel | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
23 | 46 | Wezet | 104,75 | 193,26 | 88,51 | 0,9965 |0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
24 | 48 | Wezel | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
25| 49 | Wezet | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
26 | 52 | Wezel | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
27 | 53 | Wezet | 100,41 | 156,77 | 56,36 | 0,9967 | 0,0033 | 2190 | 172 | 12 | 0,0208
28 | 54 | Wezel | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
29 | 65 | Wezel | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
30| 75 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
31| 76 | Wezel | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,0948 | 0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
32 | 76 | Wezel | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9976 | 0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208
1 | 17 | Wezet | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9976 |0,0024 | 2920 | 168 | 12 | 0,0208




Skutek [PLN]

Prawdopodobienstwo [%]

Rys. 12. Matrycy ,,sygnalizacji $wietlnej” — fragment F-3; Zrodlo: materialy wltasne
Fig. 12. “Light signalling” matrix — part F-3

Rys. 13. Wizualna mapa ryzyka — fragment F-3; Zrédlo: materialy wiasne
Fig. 13. Visual risk map — part F-3



5. Podsumowanie

Na wstegpie nalezy zauwazy¢, ze wykonane w artykule mapy ryzyka sa
mapami czastkowymi, obejmujacymi w swojej strukturze nie wszystkie klu-
czowe elementy systemu zaopatrzenia w wodg i oparte na wybranych szesciu
wskaznikach eksperckich oceny.

W artykule oparto sig na szesciu wskaznikach oceny eksperckiej, ktorym
przyporzadkowano prawdopodobiefistwa ich wystepowania oraz koszty skutkow
wywotywanych przez te wskazniki (ryzyka techniczne). Wskazniki te to:
mozliwos$¢ peknigcia badz ztamanie przewodu wodociagowego,
mozliwos$¢ uszkodzenie na taczach przewodu wodociagowego,
mozliwos$¢ uszkodzenia korozyjnego przewodow wodociagowych,
mozliwos$¢ uszkodzenie na zbrojeniu przewodu wodociggowego,
mozliwos$¢ uszkodzenia hydrantu przeciwpozarowego,
inne mozliwos$ci uszkodzen nie sklasyfikowane w powyzszych wskazni-
kach.

W pracy oparto si¢ takze na podstawowych wskaznikach niezawodno-
Sciowych systemu zaopatrzenia w wodg, ktore przedstawiono w postaci tabela-
rycznej.

Wskazniki te to:
> wskazniki gotowosci Kg
» parametr strumienia uszkodzen o. W przypadku zwyczajnego strumienia
wskaznik ten pokrywa si¢ ze wskaznikiem intensywnosci Strumienia
uszkodzen o = A,
$redni czas bezawaryjnej pracy Ty, [d],
$redni czas odnowy T, [h],
$redni czas oczekiwania na naprawe T, [h],
intensywnos¢ odnowy z [h™].

YVVYVYYVYY

YV VVY

Analiza podstawowych wskaznikéw niezawodno$ciowych systemu za-
opatrzenia w wodg wykazata, Ze istnieja w zbiorze wszystkich przewodéw wo-
dociagowych takie przewody, ktérych poziom niezawodnosci w sposob diame-
tralny odbiega od pozostalych — tabele 4+6.



Tabela 4. Wyniki tabelaryczne. Fragment F-1; Zrédlo: materialy wiasne
Table 4. Tabulated results. Part F-1

o
5 | €
ga :§ IS GE) - &
(@} =) o s c
P[5 85 55| £ || &S] 2
ST | =2<c | 0w 2]
% o @]
|_
8 | 20 | Wezet | 117,23 | 203,36 | 86,13 | 0,9967 |0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
14 | 38 | Wezet | 117,03 | 203,36 | 86,33 | 0,9948 | 0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
23 | 68 | Wezet | 107,73 | 203,36 | 95,63 | 0,9965 | 0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
31| 98 | Wezet | 102,47 | 166,86 | 64,39 | 0,9973 | 0,0027 | 2920 | 188 | 12 | 0,0208
Tabela 5. Wyniki tabelaryczne. Fragment F-2; Zzrodto: materialy wiasne
Table 5. Tabulated results. Part F-2
o
g e| €
§ 2 % = 'GE) ; ) - =
Nr S| =2 T @ = - < - P
Lp. > SE | &E & K ] s| 5| =
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O3 | =< | 0@ 87
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8 | Wezet | 101,86 | 161,06 59,2 | 0,9967 | 0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
20 | Wezet | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,9967 [0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
14 | 38 | Wezet | 116,63 | 197,56 | 80,93 | 0,9948 | 0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
17 | 54 | Wezet | 101,86 | 161,06 | 59,2 | 0,9967 | 0,0033 | 2190 | 172 | 12 | 0,0208
20 | 60 | Wezet | 102,99 | 161,07 | 58,08 | 0,9948 |0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
23 | 68 | Wezet | 107,33 | 197,56 | 90,23 | 0,9965 |0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
27 | 75 | Wezet | 102,99 | 161,07 | 58,08 | 0,9967 |0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
28 | 76 | Wezet | 101,86 | 161,06 59,2 | 0,9967 | 0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
31| 98 | Wezet | 102,07 | 161,06 | 58,99 | 0,9948 |0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208




Tabela 6. Wyniki tabelaryczne. Fragment F-3; Zrédlo: materialy wiasne
Table 6. Tabulated results. Part F-3
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g_ T | =< | 0O _% 8

=
2 | 16 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9948 | 0,0052| 1825 | 230 | 12 | 0,0208
5 | 11 | Wezel | 100,41 | 156,77 | 56,36 | 0,9965 |0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
8 | 2 | Wezel | 99,28 | 156,76 | 57,48 | 0,9967 |0,0033 | 2190 | 172 | 12 | 0,0208
14 | 16 | Wezel | 114,05 | 193,26 | 79,21 | 0,9948 |0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208
20 | 38 | Wezel | 100,41 | 156,77 | 56,36 | 0,9948 | 0,0052| 1825 | 230 | 12 | 0,0208
23 | 46 | Wezel | 104,75 | 193,26 | 88,51 | 0,9965 | 0,0035| 2190 | 186 | 12 | 0,0208
27 | 53 | Wezet | 100,41 | 156,77 | 56,36 | 0,9967 | 0,0033| 2190 | 172 | 12 | 0,0208
31| 76 | Wezet | 99,49 | 156,76 | 57,27 | 0,9948 | 0,0052 | 1825 | 230 | 12 | 0,0208

Zebrane dodatkowe informacje o opisanych powyzej przewodach wo-

dociagowych pozwalaja sadzi¢ ze:

>

sa to przewody wykonane z innych materiatow niz okoliczne przewody sieci
wodociagowej, co oznacza, ze jako odmienny element systemu sa bardziej
awaryjne,

sa to przewody wodociagowe, ktore w czasie dotychczasowej eksploatacji
podlegaty cyklicznym i czgstym naprawom, co oznacza, ze znajduja si¢ w
niekorzystnym potozeniu technicznym (poprzez niekorzystne potozenie
techniczne rozumiemy takie polozenie przewodow wodociggowych, gdzie
nastepuje intensywne oddzialywanie czynnikow niekorzystnych, np.: agre-
sywne wody gruntowe, czy prady btadzace).

Analizy wykonanych w pracy map ryzyka wykazaly, ze przyjete w pracy

wskazniki eksperckie (ryzyka techniczne) w pelni nie opisaly zagrozen technicz-
nych dziatajacych na system zaopatrzenia w wodg. Pozwalaja jednak sadzi¢ ze:

>

>

ryzyka techniczne bezposrednio zwiazane z siecia wodociagowa wywoluja za-
grozenia o do$¢ duzej czgstotliwosci i umiarkowanych skutkach finansowych,
poziom ryzyka zaistnienia awarii, uszkodzenia systemu zaopatrzenia
w wodg, maleje wraz z oddalaniem si¢ do kluczowych, integralnych ele-
mentow systemu takich jak: pompownie, pompownie strefowe, zbiorniki
wyrownawcze,



w pierscieniach sieci wodociagowej o zwartym ksztalcie istnieje zwigkszenie
poziomu ryzyka technicznego zaistnienia awarii. Wynika to ze zwigkszenia
gestosci wystgpowania armatury technicznej na omawianym obszarze,
przewody wodociagowe o wigkszych srednicach wywotuja wzrost poziomu
ryzyka technicznego zaistnienia awarii. Spowodowane jest to zwickszonym
kosztem usuwania skutkéw awarii tego typu przewodéw wodociagowych,
sieci pier§cieniowe w stosunku do sieci rozgatezionych charakteryzuja sie
nizszym poziomem ryzyka technicznego zaistnienia awarii, przyczyna cze-
go jest konstrukcja tych systemow,

czuto$¢ mapy ryzyka bezposrednio wptywa na mozliwo$¢ merytorycznej
oceny otrzymanych wynikow.
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