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1. Wstepna analiza problemu decentralizacji

Wspolczesny poziom techniki kotlowej, systemow automatyzacji,
przewodow dla sieci cieplnych, baza normatywna oraz $rodki oszczgdzania
energii na etapie jej zuzycia daja mozliwos¢ rozwoju rozmaitych uktadow cie-
ptowniczych. Przy wykorzystaniu tradycyjnych nos$nikow energii jednymi
Z podstawowych parametrow ukladu cieplnego sa warto§¢ mocy zrédta ciepla
i stopien decentralizacji uktadu. Wybor uktadu pozostaje w kwestii odbiorcy
ciepla i zalezy od wielu czynnikéw. Jednak optymalno$¢ wybranego uktadu
wyznaczana jest przez bardziej uogdlnione wskazniki, w tym sprawno$¢ pracy
catego uktadu gospodarki cieplnej miejscowosci.

Dlatego wybor uktadu cieplnego nalezy wykonywac na podstawie prio-
rytetowych kierunkow rozwoju gospodarki cieplnej miast, ktore zaleza od ich
infrastruktury i powinny by¢ ustalane przez naukowo-techniczne i ekonomiczne
uzasadnienie. W obecnych czasach duza popularnoscia ciesza si¢ autonomiczne
i lokalne uktady cieptownicze. Ich powszechne wdrazanie nierzadko uwazane
jest za jeden z glownych srodkéw oszczedzania energii, a nawet priorytetowy
kierunek rozwoju cieptownictwa. Taka pozycja nie zawsze jest uzasadniona,
natomiast wymagana jest wielostronna i uwazna analiza. Taka analiz¢ wykona-
no na przyktadzie przedsiebiorstwa produkcyjnego ,,Pottawacieptoenergo” ob-
wodu Poltawskiego, Ukraina.

W zaleznosci od mocy zrodta ciepta uktady zaopatrzenia w ciepto skla-
syfikowa¢ mozna w nastgpujacy sposob:

» zcentralizowane powyzej 20 MW,
» o $redniej centralizacji 3+ 20 MW,



» zdecentralizowane 1+-3 MW,
» autonomiczne 0,1+1 MW,
» miejscowe (mieszkaniowe) do 0,1 MW.

Na rysunku 1 przedstawiono strukturg istniejacego systemu zaopatrze-
nia w ciepto miasta Poltawa wedtug powyzszej klasyfikacji. Jak wida¢, istotna
czes¢ gospodarki cieplnej (do 28 %) stanowia uklady zdecentralizowane, kto-
rych moc nie przekracza 3 MW. Priorytetowy rozw¢j wtasnie takich systemow
zakltada si¢ przez panstwowe programy decentralizacji zaopatrzenia w ciepto,
a takze przewidziany jest w normach i dokumentach prawnych.

14%

020 MW i wiecej - 8 sztuk

W 3-20 MW - 34 sztuki

Odo 3 MW - 16 sztuk

Ogdtem kotltowni 58.

58%

Rys. 1. Struktura istniejacego systemu zaopatrzenia w ciepto wedtug mocy zrédta ciepla
dla miasta Poltawa

Fig. 1. Structure of existing heat supply system depending on rating of heat sources for
the city of Poltava

Duzy udzial maja systemy o umiarkowanej centralizacji (do 58%), dla
ktorych nie sa charakterystyczne znane problemy duzych miejskich uktadow
zcentralizowanych. Natomiast ilo§¢ zcentralizowanych uktadow na terenie ob-
wodu nie przekracza 14%. Zaopatruja one w cieplo odbiorcow mieszkalnych
w istniejacej strefie zabudowy wielokondygnacyjnej. Zatem wigkszos¢ odbior-
cow zaopatrywana jest od zdecentralizowanych i $rednio zcentralizowanych
uktadow cieplowniczych.

Glownym argumentem zwolennikéw autonomicznych uktadéw ciepl-
nych sa wysokie straty ciepta w rozgatezionych miejskich sieciach cieplnych
i kottowniach szacowane na 40+50% produkowanej energii cieplnej. Natomiast
straty ciepta u odbiorcow sg ignorowane lub rozpatrywane jako pozyteczne.



Obliczenia wykazuja teoretyczng i praktyczna niemozliwo$¢ tak duzych
strat sieciowych. Gdyby sie¢ cieplna o $rednicy 500 mm dziatajaca w trybie
grzewczym (95/70°C) tracita 20% ciepla, to oznaczatoby, ze strumien ciepta
tych strat wynosi 6,4 MW. Zeby stracié¢ tyle ciepta zasilajacy i powrotny prze-
wad sieci cieplnej o sumarycznej dtugosci 4000 m przez caty sezon grzewczy
musialby leze¢ na zewnatrz bez izolacji w temperaturze - 15°C (zaktadajac war-
to$¢ wspotczynnika przejmowania ciepta =10 W/(m?K).

Zeby taka sama ilo§¢ ciepla straci¢ wraz z ubytkami wody dwuprzewo-
dowa siec¢ cieplna o $rednicy 500 mm i dtugosci 2000 m musiataby traci¢ ponad
7% swego ztadu na godzing: 58 t/h, czyli 1392 t/doba (przy tym woda powinna
mie¢ temperaturg 95°C).

Podobne wnioski zawieraja takze materialy energoaudytu systemow
cieplowniczych na Ukrainie, wykonanego przez specjalistow Centrum Energe-
tycznego Unii Europejskiej [1,2]. Straty ciepta przez przewody izolowanych
sieci cieplnych szacowane sa na warto$¢ nieprzekraczajaca 7%.

Jedna z gtownych przyczyn blednego zdania o duzych stratach ciepta
W sieciach cieplnych jest automatyczne przeniesienie probleméw wielokilome-
trowych zcentralizowanych uktadéw cieptowniczych zasilanych z mocnych
elektrocieptowni, na decentralizowanie i umiarkowanie zcentralizowane syste-
my o0 mocy do 3-10 MW,

Wyniki badan eksploatowanych sieci cieplnych wykazuja, ze straty cie-
pta na dlugosci trasy do 1000 m nie przekraczaja 4%, natomiast na dtugosci do
2500 m siggaja 12,5%. Straty sieci zbudowanych z wykorzystaniem nowocze-
snych technologii rur preizolowanych na dhugosci do 2500 m wynosza tylko
5+8%.

Ogolna struktur¢ zuzycia ciepta na podstawie badan i doswiadczenia
eksploatacji zestawiono w tabeli 1.

Na podstawie danych badan wykonanych w [1, 2], a takze wynikéw in-
wentaryzacji istniejacych systemow cieptowniczych z tradycyjnymi (nie kon-
densacyjnymi) kottami, bilans ciepta w uktadzie cieplnym na drodze od Zrodia
do odbiornika przedstawi¢ mozna w postaci schematu podanego rysunku 2.

Jak wida¢, warto$¢ potencjatu oszczgdzania energii w istniejacych syste-
mach zaopatrzenia w ciepto w sektorze mieszkaniowo-komunalnym sigga 53%
produkowanej energii. To catkiem realna cz¢$¢ energii nadajaca si¢ do oszcze-
dzania. Najbardziej znaczaca czg$¢ tego oszczgdzania (do 48%) przypada bez-
posrednio na instalacje odbiorcéw energii. Udzial ciepta, ktore mozna zaosz-
czedzi¢ na etapie jego generacji wynosi 1,5%, natomiast na etapie dystrybucji
siega 3,5%.



Tabela 1. Struktura zuzycia ciepta
Table 1. Heat consumption structure

Istniejace

Straty ciepla, % systemy Autonomiczne Ideowy_syster_n
. systemy zaopatrzenia w ciepto
cieplne
1. .Straty.ze spalinami, QO otoczenia 75 115 6.5
i od niedopatu chemicznego
2. Wlasne potrzeby zrodta 1+15 1,0 1,0
3. Styaty w systemie dystrybucji 8,0 45 45
ciepla
4. Zuzycie ciepta u odbiorcéw 83 83 35
5. Potencjat oszczgdzania energii 53 53 0
- przy zuzyciu u odbiorcow 48 48 0
- przy generacji ciepta 1,5 5 0
- podczas dystrybucji ciepta 3,5 0 0

Z uwagi na powyzsze przestanki mozna wnioskowac:

» przejécie na autonomiczne zrddla ciepta nie zmienia podstawowej czesci
bilansu uktadu cieplnego — zuzycia energii u odbiorcy stanowiacego 83%
produkowanej energii. Ten wskaznik wyznacza sprawno$¢ uktadu cieptow-
niczego zaré6wno przy zcentralizowanym jak i autonomicznym zaopatrzeniu
w cieplo,

» wydluzone sieci cieplne w istniejacych uktadach powoduja o 3,5+5,0%
wigksze straty ciepta w porownaniu z autonomicznymi systemami na etapie
dystrybucji,

» autonomizacja ukladow cieplnych nie wyklucza potrzeby budowy sieci
cieplnych. Moc jednej autonomicznej kottowni ograniczona jest wartoscia
200 kW, co nie starcza do zaopatrzenia w ciepto nawet jednego 5-kondy-
gnacyjnego budynku na 45 mieszkan bez zastosowania dodatkowych $rod-
kéw oszczedzania energii (podwyzszenia izolacyjnosci cieplnej przegrod
budowlanych). Powstaje wigc potrzeba budowy wigkszych kottowni na 3-4
budynki z dystrybucja ciepla przez sie¢ cieplna.

Analiza sktadowych strat ciepta daje mozliwos$¢ oszacowania wartosci
potencjatu oszczedzania energii na kazdym etapie od zrédta do odbiorcy ciepta.
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Rys. 2. Zuzycie ciepla i ocena potencjatu energooszczgdzania uktadu cieplnego z trady-
cyjnymi kottami

Fig. 2. Heat consumption and estimation of potential energy savings for heat supply
system with traditional boilers



2. Generacja ciepla

Przy zastosowaniu tradycyjnych kottéw (nie kondensacyjnych) mini-
malne mozliwe straty ciepla na etapie jego generacji wynosza:
do otoczenia —1,5+1,0%,
ze spalinami —5,5+6,5%,
od niedopatu chemicznego — 0,05%,
catkowite minimalne straty — 7,55%.

Y VYV

Ot6z maksymalna mozliwa sprawno$¢ kottow nie kondensacyjnych
wynosi 92,5%, natomiast minimalne jednostkowe zuzycie paliwa umownego:

5, - 142857 _ 142857 . 1, KGUP.
n 0,925

Obecnie w kottowniach przedsigbiorstwa ,,Pottawacieptoenergo”, wy-
posazonych w 31 kottow serii VK, otrzymano nastgpujace wskazniki procesu
generacji ciepla:
sprawnos¢ ($rednia w sezonie grzewczym) 1=92%,
jednostkowe zuzycie paliwa umownego By, = 154,6 kg u.p./GJ,
straty ciepta do otoczenia gs=1,0%,
straty spalinowe ¢,=6+6,5%,
straty od niedopatu chemicznego 3=0,05%.

VVVYVYYVYY

Zatem mozna stwierdzi¢, iz wyposazenie istniejacych kottowni w no-
woczesne kotly daje mozliwo$¢ praktycznego osiagnigcia maksymalnych moz-
liwych wskaznikow sprawnosci na etapie generacji ciepta.

Przej$cie na autonomiczne zrodla ciepla znacznie ogranicza wykorzy-
stanie potencjatu energooszczednosci [3]. Rozpowszechnione w kraju kotly
wyposazone sa w mniej doskonale inzekcyjne palniki i nie daja mozliwo$ci
sterowania pracg uktadow automatyki w celu doskonalenia procesu spalania
(tabela 2).

Na rysunku 3 zestawiono wyniki obliczen strat spalinowych dla kottow
z palnikami inzekcyjnymi i wentylatorowymi. Temperatur¢ spalin przyjeto
130°C. Jak wida¢, sprawno$¢ kotla w przypadku palnikow inzekcyjnych jest
mnigjsza o 3,2%. Niedoskonato$¢ kotlow z inzekcyjnymi palnikami spowodo-
wata, ze w krajach o wysokich standardach oszczedzania energii stosuje sig
wylacznie kotly z palnikami nadmuchowymi w tym dla kotléw o matej mocy.
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Tabela 2. Poréwnanie mozliwosci zastosowania srodkéw oszczedzania energii
Table 2. Comparison of an opportunity of energy saving means application

Srodki oszczedzania energii

Mozliwos¢ zastosowania Srodkow

w istniejacych

w autonomicznych

kottowniach kottowniach
z kottami VK | z inzekcyjnymi palnikami
1. Spalanie z minimalnym nad- mozliwe e
. ) brak mozliwos$ci
miarem powietrza o do 1,05
2. Sterowanie stosunkiem ,,pali-
Wo-powietrze” w celu uzy-
skania optymalnych warun- mozliwe brak mozliwos$ci
kéw spalania w catym prze-
dziale regulacji mocy
3. U'.u:zyme.lnle optymainego poq i mozliwe brak mozliwosci
cisnienia w komorze spalania
4. Maksymalizowanie sprawno-
$ci w calym przedziale regu- mozliwe brak mozliwos$ci

lacji mocy

5. Uniezaleznienie pracy od wa-

nie zalezy od

zalezy od warunkow

runkoéw atmosferycznych warunkow
6. Schtodzenie spalin az do
przejscia na kondensacyjny mozliwe brak mozliwosci

tryb pracy




3. Zuzycie ciepla u odbiorcow

Zmniejszenie zuzycia ciepla u odbiorcow jest gldownym kierunkiem
oszczedzania no$nikdw energii i jednocze$nie stanowi rdzen koncepcji rozwoju
branzy cieptowniczej [5]. Odzysk strat ciepta u odbiorcOw wymaga najwickszej
uwagi podczas audytu energetycznego i jednoczes$nie zwiazany jest z najwick-
szymi kosztami inwestycyjnymi. Jednak efektywnos$¢ takich inwestycji rowniez
bedzie maksymalna.

Obliczenia strat ciepta 5-kondygnacyjnego budynku wielorodzinnego
pokazatly, ze tylko wykorzystanie §cian o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej
wedtug wymagan krajowych obowiazujacych od 1993 r. zuzycie ciepta na c.o.
zmnigjsza si¢ z 240 kW do 165 kW, czyli 1,45 razy.

4. Dodatkowe problemy decentralizacji

Wdrazanie autonomicznych i mieszkaniowych systeméw zaopatrzenia
w cieplo zwiazane jest z dodatkowymi problemami naukowo-technicznymi,
ktore czesto umykaja uwadze, ale nieuchronnie zabrzmia glo$no przy szerokim
zastosowaniu lokalnych systeméw. Oto niektore z nich.

4.1. Podlaczenie obiektow lokalnego zaopatrzenia w cieplo do sieci
gazowych

Istniejace miejskie osiedlowe sieci gazowe przeznaczone sg przewaznie
do zaopatrzenia odbiorcow bytowych niskiego ci$nienia. W rejonach starszej
zabudowy brakuje sieci Sredniego ci$nienia, do ktorych podiacza si¢ lokalne
zrodta ciepta. To powoduje ostra potrzebe catkowitej rekonstrukcji miejskich
sieci gazowych i wymaga duzych inwestycji.

Na rysunku 4 pokazano porownawcze charakterystyki budynku na 45
mieszkan w dzielnicy o 5-kondygnacyjnej zabudowie przy zastosowaniu miesz-
kaniowych systeméw ogrzewania i cieptej wody oraz przy zastosowaniu auto-
nomicznych lokalnych kottowni.

Z tych danych wynika, ze wdrazanie miejscowych i lokalnych zZrodet
ciepta mozliwe jest tylko dla nowo-wznoszonych budynkow z obowiazkowym
uzasadnieniem techniczno-ekonomicznym. Przy tym nalezy sprawdza¢ przepu-
stowo$¢ istniejacych sieci gazowych niskiego ci$nienia i mozliwos$¢ trasowania
sieci $redniego ci$nienia w dzielnicach zabudowy mieszkaniowej, zwlaszcza
zZwazywszy na ograniczenia takiego trasowania wedtug przepisow krajowych.
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4. 2. Dostosowanie autonomicznych zZrédel ciepta do istniejacego ukladu
cieplowniczego

Odtaczenie odbiorcoéw ciepta od funkcjonujacego zbalansowanego sys-
temu zaopatrzenia w ciepto powoduje istotne pogorszenie wskaznikéw jego
pracy. Efekt ekonomiczny w wyniku wdrozenia lokalnych zrédetl ciepta, za-
uwazalny dla poszczegdlnych odbiorcow, powoduje nadmierne zuzycie paliwa
i straty gospodarcze w skali catej gospodarki cieplnej miasta czy obwodu.

4.3. Bilans mocy, paliwa i inwestycji instalacji cieplej wody

Wskazniki zuzycia ciepta i paliwa na przygotowanie cieptej wody zale-
za od ilosci uzytkownikéw zaopatrywanych z danego zrédla. Zuzycie wody,
paliwa i potrzebna moc cieplna na cele c.w. otrzymane wedlug obowiazujacej
metody obliczen zestawiono w tabeli 3 w zalezno$ci od sposobu przygotowania
cieptej wody.

Wyniki tych obliczen ilustruja wykresy na rysunku 5. Analiza wynikow
$wiadczy, iz ze zwigkszeniem liczby uzytkownikéw zaopatrywanych z jednego
zrodta wszystkie wskazniki jednostkowe zmniejszaja si¢ przy zachowaniu jako-



$ci zaopatrzenia w ciepta wode. Przyczyna tego jest mozliwo$¢ zastosowania
bardziej sprawnych schematow przygotowania cieptej wody w kottowniach
rejonowych 1 wykorzystanie buforujacej zdolno$ci sieci c.w.

Tabela 3. Porownanie wskaznikow zaopatrzenia w ciepta wodg z réznych zrodet
Table 3. Comparison of hot water supply parameters from different sources
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4.4. Ekologiczne skutki decentralizacji zaopatrzenia w cieplo

Przejécie na kotly z palnikami inzekcyjnymi w matych kotlowniach
powoduje zwigkszenie emisji szkodliwych sktadnikéw spalin w pordéwnaniu
Z istniejacymi kottami wyposazonymi w palniki nadmuchowe. Szczegolnie
dotyczy to jednego z najbardziej rozpowszechnionych i niebezpiecznych sktad-
nikow, ktorymi sa tlenki azotu. Koncepcja decentralizacji zaopatrzenia w ciepto
ma rowniez inne negatywne skutki ekologiczne zestawione w tabeli 4 i na ry-
sunku 6. Przedstawione dane uzyskano na podstawie audytu ekologicznego
przeprowadzonego w przedsigbiorstwie “Poltawacieptoenergo” oraz danych

innych badan naukowych.

Tabela 4. Porownanie ekologicznych wskaznikéw kottow
Table 4. Comparison of ecological parameters of boilers

Ekologiczne parametry sprzetu Kotly z palnikami IStzn;lgI?]CiT(;n(;?y
do generacji ciepta inzekcyjnymi nadmuchowymi
1. Stqzen;e tlenkow _azotu_ w spalinach do 240 do 180
[mg/m°] (w przeliczeniu na a=1)
2. Mozliwos$¢ zmniejszenia emisji
szkodliwych sktadnikow poprzez do- nie ma jest
skonalenie trybu spalania
3. Pogorszenie wskaznikow ekologicz-
nych przy zmianach parametréw wystepuje nie wystgpuje
klimatycznych
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Rys. 6. Ekologiczna charakterystyka kottow

Fig. 6. Ecological parameters of boilers
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Negatywny wplyw spalin kotlowni lokalnych w strefie zamieszkania
ludzi bgdzie znacznie wigkszy niz w przypadku kottowni rejonowych [4]. Jest
to spowodowane odprowadzaniem spalin do atmosfery na bardzo matej wyso-
kosci 6+8 m (od duzych kotlowni na wysokosci 29-32 m). Obliczenia rozpra-
szania substancji w atmosferze wyraznie §wiadcza o tym, ze przy wysokosci
kominéw mniejszej niz 15+16 m stgzenie szkodliwych sktadnikow w przy-
ziemnej warstwie atmosfery bedzie wigksze od maksymalnych dopuszczalnych
wartosci.

Ponad to nalezy podkresli¢, ze projekty oceny wptywu gazéw spalino-
wych na stan atmosfery dla lokalnych kotlowni nie wykonuje si¢ z uwagi na ich
mala moc cieplna. Zatem stan zanieczyszczenia atmosfery przy decentralizacji
zrodet ciepta nie jest kontrolowany na stadium projektowania ani eksploatacji.
W tabeli 5 zestawiono wyniki obliczen technologicznych i ekologicznych pa-
rametrow kottoéw serii VK istniejacych kottowni, kottow autonomicznych ko-
ttowni z palinkami inzekcyjnymi i przecigtnych kottow europejskich producen-
tow (dane literaturowe).

Mozna, zatem stwierdzi¢, ze wskazniki zanieczyszczenia przyziemnej
warstwy atmosfery w przypadku lokalnych kottowni sa gorsze w poréwnaniu
z istniejacymi kotlowniami zcentralizowanych uktadoéw i sa znacznie gorsze od
srednich wskaznikow kottéw przecigtnego europejskiego poziomu.

4.5. Problem zgodnoSci przepisow projektowania kottowni

Wedlug obowiazujacych przepiséw krajowych niezaleznie od jednost-
kowej mocy zastosowanych kotlow przy projektowaniu kottowni 0 mocy po-
wyzej 200 kW obowiazuja wszystkie normy dla takich kottowni. Zatem nawet
przy zastosowaniu kottdéw o mocy ponizej 100 kW nie ma mozliwosci skorzy-
stania ze zliberalizowanych przepisow projektowania, jesli moc calej kottowni
przekracza 200 kW.

W skutek tego zastosowanie wigkszosci kotlow z palnikami inzekcyj-
nyni staje si¢ w ogole niemozliwe dla kottowni o mocy powyzej 200 kW, po-
niewaz kotly te, ze wzgledu na szereg parametrow, nie odpowiadaja wymaga-
niom stawianym kottom grzewczym i agregatom kottowym.

Glowna przyczyna takiego stanu rzeczy jest obowiazywanie roznych
przepiséw dla kotlow o mocy do 100kW i kottow od 100 kW do 3,15 MW.
W tabeli 6 zestawiono niektore z wymagan technologicznych dotyczacych ko-
tlow grzewczych 1 agregatow kottowych dla dwdéch wymienionych powyzej
grup, wynikajacych z przepisdOw projektowania i krajowych przepiséw bezpie-
czenstwa w gazownictwie.



Tabela 5. Zestawienie parametréw pracy kottow
Table 5. List of various boilers work parameters

Kociot z in- [Kociot przecigt-
Wskaznik technologiczny ((:)Zzer:]?(; Je?nr:;)?;ka sel<ri(i)t\1;]K zekeyjnym | nego eIL)Jropej-
palnikiem |skiego poziomu
1 2 3 4 5 6
1. Moc cieplna kotta N kW | 2500 116 2500
2. Zuzycie gazu 3
(Qq =36,6MI/m) B m°/h | 242 13 242
3. Sprayvnoéc’_ przy mocy n % 92 9 92
nominalnej
4. Wspoltczynnik nadmiaru
powietrza w spalinachza | « - 1,16 2,0 1,05
kottem
5. Stezenie szkodliwych
sktadnikow przy mocy
nominalnej (w przelicze-
niu na a=1):
tlenek wegla Ceo | mg/m®* | 38 25 120
tlenki azotu Cnox | mg/m® | 175 220 126
6. Masowa emisja sktadni-
kow przy mocy nominal-
nej:
tlenek wegla Mco | o/s ]0,0225( 0,0008 0,068
tlenki azotu Mnox| o/s ]0,1037| 0,00682 0,0721
7. Jednostkowa emisja za-
nieczyszczen:
tlenek wegla Mco [MY/MW| 9,78 7,69 29,56
tlenki azotu Mnox |MG/MW | 45,1 65,57 31,3
8. Stgzenie w przyziemnej
warstwie atmosfery:
tlenek wegla | Cco | mg/m® | 0,03 0,05 0,08
tlenki azotu Cnox | mg/m® | 0,06 0,10 0,03
9. Wydajnos¢ kotta Q kw | 2300 105 2300




Tabela 6. Wymagania projektowe stawiane projektowanym kottowniom
Table 6. Design requirements concerning projected boiler plants

Mozliwos¢ przestrzegania wymagan
obowiazujacych przepisow

Tre§¢ wymagania

w istniejacych

w kotlowniach

kottowniach | z bytowymi ko-
przy statej obec-| ttami bez statej
nos$ci personelu obslugi
1. Cisnienie robocze do 0,6 MPa do 0,6 MPa do 0,2 MPa
2. Kotly powinny by¢ wyposazone w klapy|
wybuchowe (o powierzchni nie mniej tak brak
niz 0,05 m?)
3. Automatyka bezpieczenstwa kottow lub
personel powinien zapewni¢ odcigcie do-
ptywu gazu w przypadku:
» przekroczenia maksymalnego ci$nie- tak brak
nia;
» przekroczenia minimalnego ci$nienia; tak tak
» zagasania plomienia palnikow; tak tak
» niedopuszczalnego obnizenia podci- tak tak
$nienia w palenisku;
» braku przeptywu wody; tak tak
» powstawania nieszczelno$ci w czopu- tak brak
chach i klapach wybuchowych;
» nieprawidtowosci dziatania AKP, tak brak
srodkow automatyzacji i sygnalizacji;
» nie dziatania urzadzen bezpieczenstwa tak brak
i blokowania;
» wybuchu w palenisku lub czopuchach tak brak
3
do \1N2e5d;?1 g/m do 620 mg/m®
4. Stezenie CO w spalinach (a=1) GOST 10617- wedlug DSTU
g3* 2205-93
5. Odtaczenie doptywu gazu w ciagu 5 s, tak wedhug brak wedtug

jesli nie nastapit zapton ptomienia

GOST 21204-83

DSTU 2205-93

6. Wykonawcze elektryczne urzadzenia
automatyki powinny wytrzymywac nie

mniej niz 250000 cyklow taktowania

tak

brak




4.6. Problem uczciwej analizy

Atrakcyjnos¢ autonomicznych i lokalnych uktadow cieplnych dla od-

biorcoOw posiadajacych odpowiednie $rodki finansowe spowodowana jest naste-
pujacymi przyczynami:
>

Y

Y

Y

istotng ceng gazu ziemnego dla autonomicznych i zcentralizowanych zrodet
ciepla;

brakiem jednolitego podej$cia do obliczenia ceny ciepta produkowanego
W lokalnych i istniejacych kotlowniach;

dazeniem przez odbiorcg do niezaleznosci od niekontrolowanych procesow
generacji i dystrybucji ciepta;

problemami z zapewnieniem jakosci zaopatrzenia w ciepta wodg w istnieja-
cych uktadach, zwlaszcza w okresie przejsciowym.

Analiza projektow i uzasadnien autonomicznych zrodet ciepta wskazu-

je, ze potwierdzenie celowosci decentralizacji uzyskuje si¢ z reguty na drodze:

>

poréwnania efektywnos$ci pracy kottoéw lokalnych Zrédet z niedoskonatymi
i przestarzatymi agregatami, ktore sa juz usuwane z eksploatacji w istnieja-
cych kottowniach;

zanizania produkcji ciepta w lokalnych Zrédtach w poréwnaniu z danymi
projektowymi za pomoca wykluczenia obcigzenia wentylacji, zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na c.w., ograniczenia czasu uzytkowania instalacji
c.w., zmnigjszenia temperatury w pomieszczeniach i innych $rodkéw
zmniejszajacych komfort cieplny.

W celu bardziej efektywnego oszczgdzania energii bez pogorszenia

wskaznikéw sanitarno-higienicznych potrzebne jest zastosowanie szeregu $rod-
kéw naukowo-technicznych wymagajacych odpowiednich inwestycji:

>
>
>

vV V V

ulepszenie izolacyjnos$ci cieplnej przegrod budowlanych,

zmnigjszenie strat ciepla przez infiltracje,

optymalizacja pracy instalacji wentylacji, regulacja wymiany powietrz
w pomieszczeniach [5],

techniczna modernizacja kottowni i weztéw cieplnych przez zastosowanie
nowoczesnych urzadzen do spalania paliwa, wymiennikéw i regulatoroéw,
modernizacja istniejacych sieci cieplnych przez zastosowanie rur i wyro-
bow preizolowanych i inne sposoby zmniejszenia strat ciepla,

wyposazenie weztow cieplnych w urzadzenia do regulacji i1 cieplomierze
oraz modernizacja instalacji c.0. w celu zapewnienia ich regulacji.



5. Whnioski

1.

Gloéwne dzialania w celu doskonalenia systemOéw zaopatrzenia w cieplo
i oszczgdzania nosnikow energii powinny by¢ skierowane na efektywne i
racjonalne wykorzystanie energii cieplnej [5]. Szczeg6lna uwagg nalezy
zwracaé na straty ciepta u odbiorcéw, co stanowi najwigksza czg$¢ poten-
cjatu energooszczednosci.

Podjecie decyzji o decentralizacji uktadéw cieptowniczych potrzebuje pre-
cyzyjnej analizy i uzasadnienia techniczno-ekonomicznego. Nie dopusz-
czalne jest zmniejszenie parametrow komfortu cieplnego, jakosci zaopa-
trzenia w ciepto czy pogorszenia wskaznikow zanieczyszczenia atmosfery,
zwlaszcza w przyziemnej warstwie.

Decentralizacja nie moze by¢ uwazana za domyslnie priorytetowy kierunek
rozwoju cieptownictwa. Nieodzownym warunkiem projektowania autono-
micznych zrodet ciepla jest zastosowanie nowoczesnych zautomatyzowa-
nych kotléw wyposazonych w nadmuchowe palniki.

Odtaczenie odbiorcéw ciepta od funkcjonujacych systemoéw cieptowni-
czych w celu ich wyposazenia we wlasne lokalne zrodla ciepta mozna wy-
konywa¢ pod warunkiem, ze to nie spowoduje szkod i nie obnizy efektyw-
nosci istniejacych sieci cieplnych i calej gospodarki cieplne;.
Techniczno-ekonomiczne uzasadnienie zastosowania autonomicznych
i lokalnych systemoéw zaopatrzenia w ciepto powinno uwzglednia¢ koszty
modernizacji instalacji c.o., cieplej wody i instalacji elektrycznych.
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