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1. Wstep

Najbardziej zagraone przez sprawcow choréb ssliny w okresie od
momentu kietkowania do chwili, kiedy mtoda siewlawija¢ sig bedzie jako
samodzielny organizm. W tym okresie tkanksilimne s bardzo wraliwe na
atak patogendw, zwlaszcza grzybow [12]. Chorobwesiewywotup najcz-
sciej patogeny glebowe, do ktérych nalemiedzy innymi grzyby z rodzajéw
Pythium PhytophthoraFusariumi Rhizoctonia

Grzyby z rodzajlPythiumsy bardzo rozpowszechnione. Naledo pa-
togendw wystpujacych w wierzchniej warstwie gleby, o nieprawidtowyc
stosunkach powietrzno-wodnych. Szkody powadop ogét w warunkach
sprzyjapcych ich rozwojowi i niekorzystnych dla dloy. Sa to: temperatura
powyzej 15°C (przy temp. 30°C pasg dziala zabdjczo), nadmiar wilgoci
i zbitos¢ gleby.

Pythium debaryanunmalezy do pasaytow, ktdrzy wydzielgic rézne
enzymy i toksyny, wykazajduza aktywnagé chemiczrn. Powoduy przez to
szybkie niszczenie komarek gospodarza, co prowdazgnilizny lub nekrozy
tkanek. Jest patogenem o bardzo szerokiggikzywicieli z wielu grup takso-
nomicznych. Do rélin wrazliwych w stadium siewki zalicza girosliny prze-
mystowe, zbaowe — szczegdlnie na glebach ubogich w fyapotylkowe, dy-
niowate czy te korzeniowe, np. burak. Tak szeroki zakigwicieli omawiane-
go gatunku grzyba ttumaczony jest migikdporndcia bton komoérkowych mio-
dych ralin na wnikanie sprawcy. Ponadfythium debaryanummaze przez
diuzszy czasy¢ w glebie jako saprofit.
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W celu ograniczenia szkodlisei sprawcow zgorzeli siewek stosuje si
zaprawianie nasiosrodkami grzybobdjczymi [4]. Chemiczne zaprawiang& n
sion niszczy patogeny znajdag s¢ na powierzchni lub pod okryawnasienn
i chroni wschodace raliny przed sprawcami choréb infelgaymi z gleby. Nie
jest jednak obetne dla mikroflory glebowej, ksztatagej potencijat fitosanitar-
ny gleby (jej zdrowotn&), a zwlaszcza dla bakterii asymiajych azot atmos-
feryczny izyjacych w symbiozie z ginami staczkowymi [8, 10, 19]

W poszukiwaniu alternatywnych metod zwalczaniap@tmgenow co-
raz czsciej zwraca & uwag: na stosowanie metod biologicznych, opartych na
wykorzystaniu wysgpujacych w rglinach naturalnych metabolitéw wtérnych.
Ich zastosowanie w formie zapraw feowptywa niekorzystnie na rozwoj
i metabolizm patogena, ogranicaajtym samym jego szkodliveé w stosunku
do rozwijapcych s¢ siewek.

Celem przeprowadzonych badbyta laboratoryjna ocena wptywu wy-
ciagow z ralin rdestowatych Polygonaceagnazywotnas¢ roslin oraz ich ak-
tywnosci w stosunku ddPythium debaryanujjednego ze sprawcow zgorzel
siewek rglin straczkowych.

2. Materiat i metody badan

Materiat wykorzystany w badaniach stanowity:

» Grzyb Pythium debaryanuniHesse) powodagy choroby zgorzelowe ko-
rzeni. Jego hodowlprowadzono na plytkach Petriego z rozlaozywka
PDA. Jako materiat infekcyjny postyly krazki agarowe csrednicy 5 mm
wycinane z 2-tygodniowych kulti?. debaryanum

» Wyciagi sporadzone z nagpujacych raglin rdestowatych Rolygonaceae
Polygonum bistortd.. (rdest vezownik), P. hydropiperL. (rdest ostrogorz-
ki), P. convolvulud.. (rdest powojowy)P. persicarialL. (rdest plamisty),
P. aviculare L. (rdest ptasi) P. sachalinens&chmidt (rdest sachaski).
Zastosowane w badaniach in vivo preparatjinoe zostaty przygotowane
w formie wychgow wodnych (macerat i napar) oraz alkoholowychdta-
nowych. Sposéb ich przygotowania podano we Wmegszych opracowa-
niach [15, 16],

» Nasiona nasgpujacych gatunkdéw rélin straczkowych: Vicia faba L.ssp.
minor Harz (bobik),Lupinus albud.. (tubin biaty), Lupinus luteud.. (tubin
70Mty).

Metoda przeprowadzania dwadczenia byta nagbujaca: odkaone
i optukane w sterylnej wodzie destylowanej nasipaprawiano poszczegolnymi
rodzajami wycigow w zaprawiarce obrotowej (7 min), i pozostawiare 20
godzin. Nasfpnego dnia nasiona wyktadano na umieszczone napdoliEwek
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wilgotne korki z bibuty filtracyjnej, naktadano mée krazki agarowe przetmicte

grzybni P. debaryanuni zamykano korkami z waty. Po 2 tygodniach inkyjibac

w temperaturze otoczenia i warunkach naturalnégoetienia oceniano:

» zywotnas¢ wschodzcych ralin — dluga¢ pedéw i korzeni (cm) oraz ich
mas; (9),

» poraenie korzeni — oceniano je w skali od 1° — bralawidjw do 9 — ko-
rzenie zbrunatniate i zamarte. Analiwariancji przeprowadzono na danych
transformowanych wg wzoru Towsenda-Heubergera.

Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch terminach i wodvtprze-
niach dla kadego z badanych czynnikow, dokosijacznie 14400 obserwacji
dla kadego z kryteribw oceny. Wyniki baflaopracowano statystycznie za
pomog analizy wariancji z pojedyngxklasyfikach i korelacji linowe;j.

3. Wyniki badan

Analiza statystyczna uzyskanych wynikow wykazada,zdrowotnéé
korzeni byta istotne zimicowana w zatenosci od pochodzenia wyagow (ro-
slin, z ktérych je wykonano, rysunek 1A), sposob@ przygotowania (rysu-
nek 1B) oraz od wspéidziatania tych czynnikow (talie-3).

Dane zebrane na rysunku 1A wskazuje niezalenie od sposobu
przygotowania, potaenie korzenilL. luteus przez P.debaryanumograniczaty
wyciagi sporadzone ze wszystkich §tin rdestowatych, a szczegodlnie silnie
wyciag z P. avicularei P. persicaria.W przypadkuV f. minorbyt to wyciag
z P. hydropipei P. bistorta aL. albus- wyciag zP. bistortai P. sachalinense

Znaczcy wpltyw na zdrowotn& korzeni wywierat take sposob przy-
gotowania wycigow (rysunek 1B). Poganie korzenL. albusi L. luteusprzez
P.debaryanunograniczaty zaréwno wyaggi wodne, jak te acetonowe i alko-
holowe, podczas gdy paenie korzeniV.f.minorograniczaty jedynie wyggi
wodne (maceraty i napary).

Odmienne bylo tale dzialanie zwazkéw chemicznych zawartych
w wyciagach z ranych rglin rdestowatych na okékna dlugascia peddw
i korzeni zywotnas¢ roslin straczkowych (rysunek 2A i B). Wzrostegow
i korzenilL. luteusstymulowaty wycagi z wigkszasci badanych réin rdestowa-
tych. Jedynie wyaig z P. bistortainhibowat wzrost korzeni tej sbny (rysunek
2A). Wzrost pdow i korzeniV.f.minor stymulowaly wycig z P. persicaria
orazP. sachalinenséorzenie), a hamowalty wygii z P. bistortg P. aviculare
i P. convolvulusZywotnasé L. albusograniczat szczegdlnie silnie wygiz P.
aviculare
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objasnienia — explanations:
NIR — LSD
macerat — macerate; napar — brew; alkohol — al¢aloetone — acetone

Rys. 1.Poraenie korzeni przeP.debaryanumv zaleznosci od pochodzenia (A) i spo-
sobu przygotowania (B) wygiu (odchylenie od kontroli, %)

Fig. 1. The root infection byP.debaryanundepending on origin (A) and preparation
method (B) of an extract (deviation from control) %
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2A.

LSD dtugos¢
korzeni = 4,32**
LSD dtugos¢

O P.bistorta
P.hydropiper

B P.convolvulus

B P.persicaria

> E > E =) E
. 0] 9 [0} 9 (0]
E P.aviculare ge N ga S g3 S
O = 0 Q9 o O
i @ E =< B T =< @ 5 =
P.sachalinense S = © g S © %3 ©
E > o =] o =] = o
S 3 S Ef S 3
° o °
2B. 60
LSD dtugosc¢ 40 1 ?
pedu = 3,94+ /
LSD dtugos¢ 20 é
korzeni = 3,82** 0| 1 r//{ﬁmi Z
Hmacerat -20
B napar -40
B alkohol 3. s 3 < g I
Baceton s 2 5 e 5 & s 32 S
QE £ Q2 £ Q2 g
“n D G w0 S
Sz 3 S5 3 53 3
_g_’ > o 3 o 5- o)
S S’ S S’ S S’
© © ©

objanienia — explanations:

NIR - LSD

macerat — macerate; napar — brew; alkohol — al¢@loetone - acetone
dhugas¢ pedu — sprout length; dlugé korzeni — root lenght

Rys. 2.Dtugos¢ pedu i korzeni rélin straczkowych w zalenosci od pochodzenia (A)
i sposobu przygotowania (B) wygu (odchylenie od kontroli, %)

Fig. 2. The sprout and root length of leguminous planfsedeing on an extract origin
(A) and preparation method (B) of an extract (déetafrom control, %)
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objanienia — explanations:

NIR — LSD

macerat — macerate; napar — brew; alkohol — al¢caltetone — acetone
masa pdu — sprout mass; masa korzeni — root mass

Rys. 3.Masa du i korzeni rdlin straczkowych w zalenosci od pochodzenia (A)
i sposobu przygotowania (B) wygu (odchylenie od kontroli, %)

Fig. 3. The sprout and root mass of leguminous plantsri#ipg on an extract origin
(A) and preparation method (B) of an extract (dgerafrom control, %)
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Tabela 1.Zdrowotna¢ i zywotnas¢ Vicia fabassp.minorw zaleznoéci od wychgu

(odchylenie od kontroli, %)

Table 1.Healthiness and vitality dficia faba ssp. minodepending on an extract

(deviation from control, %)

Srednio Zakres Inhibowanie Stymulowanie
Mean | Range Inhibition Stimulation
Poraenie korzeni - Root Infection
319— P.bistorta; alcohol (-31,9) P.aviculare; alcohol (32,1)
-3,4 32’ 1 P.aviculare; brew (-30,3) P.persicaria; acetone (27,0)
' P.hydropiper; alcohol (-23,5) P.convolvulus; acetone (23,1)
Dlugos¢ korzeni - Root Length
657 — P.bistorta; brew (-65,7) P.sachalinense;alcohol (64,7)
-4,9 64' 7 P.bistorta; macerate (-36,6) | P.persicaria; brew (64,0)
' P.bistorta; acetone (-36,5) P.persicaria; acetone (51,6)
Masa korzeni - Root Mass
354 _ P.bistorta; brew (-35,4) P.persicaria; macerate (204,2)
35,6 20'4 2 P.persicaria; alcohol (-31,6) | P.sachalinense; alcohol (121,3
' P.bistorta; macerate (-22,0) | P.sachalinense;macerate (88,2
Dlugos¢ pedu - Sprout Length
486 — P.bistorta; macerate (-48,6) | P.persicaria; macerate (54,2)
-5,5 54' 5 P.bistorta; brew (-48,2) P.persicaria; brew (22,4)
' P.aviculare; alcohol (-43,1) | P.persicaria; acetone (22,3)
Masa gdu - Sprout Mass
545 P.bistorta, brew (-54,5) P.persicaria; macerate (93,8)
2,4 93: 8 P.bistorta; macerate (-47,7) | P.persicaria; brew (58,0)

P.convolvulus; acetone (-34,

6)P.persicaria; acetone (48,3)
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Tabela 2.Zdrowotnd¢ i zywotnas¢ Lupinus albusv zaleznosci od wychagu

(odchylenie od kontroli, %)

Table 2. Healthiness and vitality afupinus albuslepending on an extract
(deviation from control, %)

~

Srednio | Zakres Inhibowanie Stymulowanie
Mean | Range Inhibition Stimulation
Poraenie korzeni - Root Infection
590 — P.bistorta; acetone (-59,0) | P.convolvulus; alcohol (27,9)
-8,3 27’ 9 P.bistorta; alcohol (-56,7) P.hydropiper; acetone (22,1)
' P.sachalinense; alcohol (-44|,7)p.persicaria; alcohol (15,4)
Dlugos¢ korzeni - Root Length
631 — P.aviculare; acetone (-63,1)| P.sachalinense; macerate (1
-18,6 12’ 0 P.aviculare; macerate (-60,9) P.persicaria; macerate (11,2
' P.aviculare; alcohol (-56,8) | P.sachalinense; alcohol (10,9
Masa korzeni - Root Mass
564 P.aviculare; macerate (-56,4) P.hydropiper; alcohol (138,6
-29,5 : P.bistorta; brew (-55,6) P.persicaria; macerate (14,1
138,6 . 5
P.convolvulus; alcohol (-55,6) -
Diugos¢ pedu - Sprout Length
750— P.aviculare; acetone (-75,0)| P.persicaria; macerate (24,8
-11,3 24’ 8 P.aviculare; alcohol (-61,9) | P.bistorta; brew (20,4)
' P.aviculare; macerate (-58,10 P.bistorta; macerate (16,2)
Masa pdu - Sprout Mass
427 — P.aviculare; alcohol (-42,7) | P.persicaria; macerate (13,5
-7,5 13’ 5 P.aviculare; macerate (-41,0) P.bistorta; alcohol (13,4)
' P.aviculare; acetone (-40,2)| P.hydropiper; acetone (13,4)
270 SrodkowePomorskie Towarzystwo Naukowe Ochrémydowiska
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Tabela 3.Zdrowotna¢ i zywotnas¢ Lupinus luteusv zaleznosci od wyciagu
(odchylenie od kontroli, %)
Table 3.Healthiness and vitality dfupinus luteuslepending on an extract
(deviation from control, %)

Srednid Zakres Inhibowanie Stymulowanie
Mean | Range Inhibition Stimulation
Poraenie korzeni - Root Infection
393 P.aviculare; alcohol (-39,3) P.convolvulus; alcohol (10,6)
-13,6 10’ 6 P.aviculare; brew (-38,6) P.sachalinense; alcohol (7,3)
' P.persicaria; acetone (-36,0) | P.bistorta; brew (6,2)
Dlugos¢ korzeni - Root Length
429 P.bistorta; brew (-42,9) P.persicaria; brew (90,9)
19,2 90' 9 P.persicaria; macerate (-27,3)| P.persicaria; macerate (84,5)
' P.aviculare; macerate (-26,2) | P.aviculare; macerate (75,4)
Masa korzeni - Root Mass
213 P.persicaria; alcohol (-21,3) P.convolvulus; acetone (334,6)
25,9 33;1 6 P.convolvulus; alcohol (-15,7) | P.aviculare; macerate (85,0)
' P.aviculare; acetone (-13,4) P.bistorta; alcohol (53,5)
Diugos¢ pedu - Sprout Length
49— - P.convolvulus; alcohol (107,5
40,6 1(’)7 5 - P.convolvulus; acetone (70,5
' - P.convolvulus; macerate (70,1)
Masa gdu - Sprout Mass
339 P.sachalinense; macerate (-33,9.persicaria; brew (235,4)
22,6 23%) 4 P.bistorta; brew (-23,3) P.convolvulus; mecerate (121,1)
' P.bistorta; macerate (-15,9) P.persicaria; acetone (111,2)
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Podobnie i spos6b przygotowania wagdw dziatat rénicujaco nazy-
wotnas¢ badanych rdin (rysunek 2B). Wzrost obu eg&i morfologicznych
V.f.minori L. albus hamowaly najsilniej wyaigi acetonowe i alkoholowe.
W przypadkuL. luteuswigksza¢ przygotowanych wedtug odmiennych proce-
dur wychgow stymulowata wzrost omawianycheéei roslin.

Analiza masy pdu i korzeni badanych étn motylkowych (rysunek
3A i B) wskazuje, 2 wieksza¢ wyciagdw z ralin rdestowatych hamowata
przyrost masy wymienionych ¢xi morfologicznychL. albus W odniesieniu
do V.f.minori L. luteusdziatanie takie wykazywat najsilniej wygj z P. bistor-
ta, podczas gdy wksza¢ pozostatych wyeigow dziatata korzystnie (rysunek
3A). Byly to przede wszystkim wygji z P .persicariai P sachalinens@dy
analizowano reakejV.f.minororazP. convolvulus P. persicariaw przypadku
L. luteus

Podobne relacje obserwowano podczas analizy ogdmaia wych-
gow w zalenaosci od sposobu ich przygotowania (rysunek 3B). azki zawarte
w wyciagach hamowaty przyrost masy obwiz morfologicznych, zwtaszcza
masy korzenL. albus podczas gdy w odniesieniu §of.minori L. luteusdzia-
taty na og6t stymulujco.

Przeprowadzona analiza statystyczna potwierdzitdnigs¢ wspoétdzia-
tania obu analizowanych czynnikow (pochodzenie ®»s$p przygotowania
wyciagow) w ksztattowaniu zdrowotkoi i zywotnasci badanych réin upraw-
nych (tabela 1+3). Wykazata ponadtang zmiennd¢ reakcji badanych &tin
straczkowych na zastosowane Wygi.

Najwigksz zmienndcia reakcji okrélang zdrowotndcia korzeni, cha-
rakteryzowat gi L. albus(V=25,8%). W przypadk¥.f.minori L. luteuswarto-
ci wspotczynnikdéw zmiennii (V) byly mniejsze i wynosity 18,5 i 17,1%.

Najskuteczniej porgenie korzenV.f.minorograniczaty wycigi alkoho-
lowe z P. bistortai P. hydropiper oraz napar zP. aviculare (tabela 1).
W odniesieniu doL. albus dziatanie takie wykazal wygj acetonowy
i alkoholowy z P. bistorta oraz alkoholowy zP. sachalinensgtabela 2),
a w przypadku.. luteusbyt to wyciag alkoholowy i napar 2. aviculareoraz
wyciag acetonowy P. persicaria(tabela 3).

Wsréd wyciagow byty réwnie i takie pod wptywem, ktérych paranie
korzeni badanych in motylkowych wzrastato. Dziatanie takie na zdaiw
nos¢ wszystkich badanych ¢tin wykazywat wycikg alkoholowy lub acetonowy
z P. convolvulusa take:

» wyciag alkoholowy zP. avicularei acetonowy Z°. persicariaw stosunku
do V.f. minor

» wyciag acetonowy P. hydropiper alkoholowy zP. persicariaw stosunku
L. albus

» wyciag alkoholowy zP. sachalinensenapar zP. bistortaw stosunku dad.
luteus
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Poréwnujc oddziatlywanie wyeigbw na poraanie korzeni badanych
roslin straczkowych prze#. debaryanunz ich wplywem nazywotnas¢ wyra-
zong diugcdscia oraz mas pedu i korzenia zauwano, ze im silniej wycagi
z raslin rdestowatych ograniczatly pasenie korzeni, tym wisza bytazywot-
nos¢. Zaleznoscei takie ujawnity st najwyraniej, gdy poréwnywano poranie
korzenil. albusz dlugdcia pedu (r=-0,449*) oraz poraniel. luteusz dtugo-
scia korzenia (r = -0,689**). W pozostatych przypadkadiserwowano tenden-
cje do takiej zalenosci.

Réwniez oddziatywanie wycigow na poszczegdlne parametmwot-
nosci V.f.minor, L. albusi L. luteusbyto zblzone. Istotnie zgodne wyniki uzy-
skano w przypadku poréwnania:

V.f.minor — dlugdci i masy korzenia z dlugoia pedu (r=0,772**
r=0,724**) oraz masy ¢u z jego dtugécia (r=0,900**). Najkorzystniej na
zywotnai¢ tej rasliny oddziatywaty: wycagi (macerat, napar i wyqgy ace-
tonowy) zP. persicariaoraz wycig alkoholowy i macerat B. sachalinen-
se (tab.1). Najwiksz zmiennd¢ reakcji obserwowano w przypadku masy
i dtugasci korzeni (V=39,7% i 34,5%), a napsizy dla diugdci pedu
(V=26,2%);

» L. albus— dlugaci pedu z dtugdcia korzenia (r=0,873**) i dlugéci pedu
zmag pedu (r= 0,854**). Zywotnacsé tej rasliny stymulowaty najsilniej
macerat i wycig alkoholowy zP. sachalinensemaceraty 2°. persicaria
wyciag alkoholowy i acetonowy P. hydropiper a takke macerat, napar
i wyciag alkoholowy zP. bistorta(tabela 2). Zmienng reakcji na zasto-
sowane wyeigi byta najwysza w przypadku masy korzeni (V=55,2%),
a najnisza dla ich diugiei (V=18,6%);

» L. luteus —dlugasci pedu z diugdcia korzenia (r=0,452**). Najwisz
zywotncicia charakteryzowaty girosliny po zastosowaniu maceratu, napa-
ru i wyciagu alkoholowego 2. persicaria maceratu, wyagu acetonowe-
go i alkoholowego £. convolvulusa take maceratu P. avicularei wy-
ciagu alkoholowego P. bistorta(tabela 3). Rowniei w przypadku tej ro-
sliny najbardziej zrénicowary reakcg na zastosowane wwgji obserwo-
wano w przypadku masy korzeni (V=57,1%) i masgdw (V=47,2%),
a najnsz dla diugdci pedu (V=18,3%).

Niektére z wycagdw wykazywaly ponadto zlidbne oddziatywanie na
poszczegoblne gatunki badanychslio straczkowych. Na przyktad wyadi
wodne (zwlaszcza macerat) i wygiacetonowy sposarzone zP. persicaria
stymulowaly wzrost korzeni igaléw zaréwnoV.f.minor, jak tez L. albusi L.
luteus Z kolei macerat i wyap alkoholowy zP. sachalinensevptywaty ko-
rzystnie na rozwoj korzeM.f.minori L. albus
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4. Dyskusja

Postp w technice badabiochemicznych umdiwia oznaczanie wyst
pujacych w matych iléciach substanciji syntetyzowanych przediny lub tez
wytworzonych przez mikroorganizmy oraz pgada prob ich wykorzystania
w biologicznej ochronie &in przed szkodliwymi czynnikami biotycznymi.
Etapem wsfpnym jest ocena aktywla in vitro i in vivo mieszaniny rinych
zwiazkdw organicznych dyfundagych do wycigow.

Obecnd¢ zwiazkdw biologicznie czynnych w fbnach wihzana jest
z ich odpornécia na chorobotwdrcze mikroorganizmy i szkodniki [20]. wa-
runkach naturalnych gbny wyposaone w takie mechanizmy obronne same
sobie radg z chorobotwdérczymi mikroorganizmami. fiay uprawne charakte-
ryzujace sg¢ podwyzszory odporngcia, rosmc w sprzyjagcych warunkach
srodowiskowych, réwnig nie wymagaj dodatkowych zabiegébw ochronnych
prowadzonych przy ayciu syntetycznych pestycyddéw lubztieh liczbe mazna
zmniejszy do niezlkdnego minimum. Ogranicza to ulivos¢ kumulowania
sie substancji aktywnych w glebie, wodzie i waéaichu troficznym. Wikszac¢
jednak rg@lin uprawnych, a zwfaszcza wysokowydajnych odmianaziiwych
na niesprzyjajce abiotyczne i biotyczne czynnikiodowiskowe takiej ochrony
potrzebuije.

A zatem ze wzgldu na ochrog srodowiska przyrodniczego i zdrowia
konsumentéw oraz powszechBaaabiegbw chemizacyjnych istnieje potrzeba
ograniczenia metod ochronyshm opartych jedynie na stosowaniu syntetycz-
nych fungicydéw, na korz¢ metod integrowanych, a w ich ramach metod
agrotechnicznych i biologicznych [3, 11]. W ramagbh ostatnich pewne na-
dzieje budz migdzy innymi naturalne zwrki organiczne o dziataniu allelopa-
tycznym syntetyzowane przezlioy i mikroorganizmy [1, 2, 7].

We wczéniejszych badaniach in vitro okiteno oddziatywanie wyak
géw raslinnych na wzrost i rozwdj patogenowstia uprawnych [13+15, 17].
Wykazano w nichze tylko nieliczne inhibowalty kietkowanie zarodnikazy-
béw chorobotworczych dla §lin [9]. Najwyzsz aktywndi¢ wykazywat w tych
badaniach wyeaig z P. bistorta Potwierdzeniem skuteczéw dziatania wymie-
nionego wycgu s prezentowane badania. Wygi sporadzone z kiczy P.
bistorta obnizaty poraenie korzenlV.f.minori L. albusprzezP. debaryanum

Korzystne dziatanie wyggu z P. bistortattumaczone jest obecfwa
zwiazkow garbnikowych. $to tworzone w kciach tej réliny metabolity wtor-
ne, ktére nagpnie @ przenoszone do kambium i transportowane do kory ze
wnetrznej, gdzie petai funkcje obronne przeciw agrofagom. Posiadaasci-
wosci antybiotyczne i przeciwutlenigge. Mog wystpowa zarowno w formie
skondensowanej, jak i hydrolizgiej[5]. Zaobserwowano jednak i niekorzystne
dziatanie wycigu zP. bistorta Napar z niego spagdzony stymulowat potae-
nie korzeniL. luteus
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OpréczP. bistortaporazenie korzenV.f.minororazL. luteusogranicza-
ty zwiazki organiczne zawarte w wygjach z P. aviculare Jak wynika
z danych literaturowych réwnieP. avicularezawiera w swoim skladzie zua-
ki garbnikowe oraz witaminy i kwas chlorogenowy. &aaczenie kwasu chlo-
rogenowego w ksztattowaniu odposabroslin wskazuje Trzelsiski [20]. Jako
przyktad podaje ngdzy innymi wyniki bada Fung Lee i wspotautorow, ktérzy
wykazali zalenos¢ miedzy jego szeniem a odporrigia ziemniaka na trache-
omykoz powodowan przezVerticilium sp.

Aktywnos¢ wyciagow z ralin rdestowatych w stosunku do $erl ga-
tunkdéw grzybow zgorzelowych byla prezentowana weehriejszych bada-
niach in vitro [17]. Stwierdzono w nich zndicowar, reakcg badanych patoge-
noéw na zastosowane wygi. Wzrost koloniiP. debaryanunograniczat najsil-
niej wyciag alkoholowy i acetonowy P. bistorta W prezentowanych bada-
niach in vivo poraenie korzeni r@lin motylkowych przez wymienionego pato-
gena oprécz wyagu alkoholowego czy acetonowegd zbistortaograniczaty
takze wychg alkoholowy i napar z rdestu ptasiedo évicularg.

Wyciagi z tych ra@lin ograniczaty rownig znacaco poraenie
V.f.minor przez innego sprawczgorzeli korzeni +usarium oxysporunjl8].
Pomimo tego, oddziatywanie wwygow z rdlin rdestowatych na potanie
V.f.minor, L. albusi L. luteusprzezP.debaryanunoraz prze#. oxysporummie
bylo ze sob istotnie zgodne (r=-0,077; r=0,003; r=-0,362). \lg#o to po
cze$ci z mniej lub bardziej zedicowanej reakcji badanychdmn na infekcg F.
oxysporuni P. debaryanumktérej przebieg mégt liyodmiennie modyfikowa-
ny przez uyte do zaprawienia nasion wygi z rélin rdestowatych. Na przy-
ktad zmienné¢ reakcji (V%) ralin straczkowych wahata w giprzypadkuF.
oxysporumod 15,5% VY.f.mino) do 44,0% K. albug, podczas gdy dla
P.debaryanunmoscylowata midzy 17,7% K. luteus a 25,8% I_. albug. Po-
srednio miato to take wpltyw na odmienne ksztattowanie sywotnasci pedow
i korzeni rdlin straczkowych inokulowanych tymi dwoma patogenami. Szcze
golnie wyrane r&nice obserwowano, gdy poréwnywano ze asotag pedu
i korzeni L. albus inokulowanych tymi dwoma patogenami (r=-0,405%;- r=
0,449%). W przypadku pozostatych kryteriGymwotnasci L. albusorazL. luteus
zarysowaty sj tendencje do negatywnej korelacji. Jedynie wbierV.f.minor
zaobserwowano tendencje do korelacji pozytywnej.

Przedstawione wyniki badawskazuj na ré@&ny mechanizm dziatania
ekstraktow na patogena, azaknazywotnas¢ roslin. Zalezy to najprawdopodob-
niej od sktadu chemicznego stosowanego ygici charakteru zwrku organicz-
nego i jego rozpuszczalém w wodzie lub rozpuszczalnikach organicznychhcec
komorki grzyba i whéciwosci chronionej réliny. Duzy wptyw wywierap takze
specyficzne warunki kalego okresu wegetacyjnego, wiekilimy rdestowatej
w momencie zbioru i jej e&ci morfologicznej, ktére decydowanog o groma-
dzeniu st w niej substancji biologicznie czynnych [6].
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Influence of Plant Extracts on the Root
Healthiness and Vitality of Leguminous Plants
Inoculated by Pythium debaryanum (Hesse)

Abstract

According to the rules of a Good Agricultural Preeta modern understanda-

ble agriculture should meet two aims:

» the productive and economic aim — i.e. productibgand yields from a quantita-
tive and qualitative point of view with a guarantefea adequate profitability for
a farmer,

» the ecological aim — a sustainable use of natuseurees and their preserving in
a dynamic and stable balance,

» the social aim — a fulfilling of expectations ohan-agricultural section of a popu-
lation.

The performing of these functions may be effectivaa case of a proper or-
ganization of a farm i.e. by a maintenance of plant animal production and by
a proper managing of a production. In a range gflant production it comprises
a proper managing of agrochemicals and observirtheofecommendations of a Good
Plant Protection Practice. The fulfilling of thes#es consists in an implementation of
integrated plant protection, i.e. in combinatioreffective, economically justified and
environmentally safe methods (biological, agrictdtiand chemical methods) maintain-
ing the weeds and pests number below a thresholdgia

Within the confines of an biological method a hariméss of the pests may be
controlled with an use of biocides and other suixsta produced by bacteria , fungi and
plants.

The aim of this work was an impact evaluatiarvivo of water, alcohol and
acetone extracts, made froRolygonum bistortaP. hydropiper, P. convolvulus, P.
persicaria, P. aviculare, P. sachalinense a root infection byythium debaryanum
and on vitality (length and weight of shoots andtsd ofVicia fabassp.minor, Lupinus
albus, Lupinus luteusThese experiments were carried out in two datelsin 4 replica-
tions for each investigated factor, performingaétther 14400 observations for each of
5 evaluation criteria.
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In the experiments have shown that the extractsenfisnin individualPoly-
gonaceaeplants and the extracts made according to diffepegparation methods have
shown a differentiated root infection ¥ff. minor. L. albusandL. luteusby P. debary-
anunas as well as a vitality of these plants. The gsatsponse variability expressed
by root healthiness have shownalbus (V= 25,8 %). In a case of.f.minorandL.
luteusthe variability coefficients (V) were lower and anmbed 18,5 and 17,1 %. Most
effective against root infection &.f.minorwere alcohol extracts from. bistortaand
P. hydropiperand an infusion fron®. aviculare In a case of. albussuch action have
shown an alcohol and acetone extract fi®nbistortaand the alcohol extract froi.
sachalinenseaand in a case df. luteusit were an alcohol and acetone extract fidBm
aviculareand the acetone extract frdPn persicaria

When comparing the influence of the extracts ona infection of examined
leguminous plants blp. debaryanunwith their influence on a vitality of these plaiitts
was observed that the stronger was the reducti@robt infection, the better was the
vitality of the Polygonaceaglants. These relationships have been shown nrostgty
when comparing the roots infection lafluteuswith a shoot length (r=-0,449*) and the
infection ofL. luteuswith a root length (-0,689**).

Also the influence of the extracts on particulaaky parameters of the exam-
ined plants was similar. The significantly congi¢teesults were obtained for the fol-
lowing comparisons:

» V.f.minor- the length and root mass with the shoot lengttO(v 72**; r= 0,724**)
and the shoot mass with its length (r= 0,900**).d¥itavourably on the vitality of
this plant influenced extracts (maceration, infasand acetone extract) frofR
persicariaand alcohol extract and maceration frBrrsachalinense;

» L. albus- the shoot length with the root length (r= 0,878&nd the shoot length
with the shoot mass (r= 0,854**). The vitality @it plant was strongly stimulated
by maceration and alcohol extract frémsachalinensemacerations fror®. persi-
caria, alcohol and acetone extracts fr@mhydropiper as well as maceration, infu-
sion and alcohol extract froRw bistorta;

» L. luteus- the shoot length with the root length (r= 0,492*Fhe best vitality have
shown plants treated with maceration, infusion alwbhol extract fronP. persi-
caria with maceration, acetone and alcohol extract fiéntonvolvulusand with
maceration fronf. aviculareand alcohol extract fror. bistorta.

Some of the extracts have shown moreover a similaence on individual spe-
cies of examined leguminous plants. For instaneewthter extracts (especially macera-
tion) and acetone extract made frBmpersicariahave stimulated a root and shoot growth
of bothV.f.minorandL. albusandL. luteus. Next a maceration and alcohol extract from
P. sachalinensmfluenced positively a root growth ®ff.minorandL. albus.
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