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1. Wstep

W Katedrze Techniki Wodno-Mutowej i Utylizacji Odgéw Politech-
niki Koszalinskiej opracowano i wdimno technologie oczyszczaniaiekow
poprodukcyjnych, ktére técieki emitup nieprzyjemne zapachy (Przegsbr-
stwo SUPERFISH w Kukini koto Ustronia Morskiego zBdst¢biorstwo ,MK
Cafe” Palarnia Kawy w Skibnie koto Koszalina), @neczeénie nie uwzgid-
niono likwidacji z tychsciekdéw nieprzyjemnych zapachéw, to spowodowado,
w zespole prof. T. Piecucha postanowiono gbdemat produkcji aromatéw
oraz likwidacji nieprzyjemnych zapachoéw przy wykgstaniu olejkbw zapa-
chowych.

Celem gtéwnym prowadzonych prac badawczych byleyatanie roz-
tworéw neutralizujcych przykre zapachy pochodsgiekéw i osadéw techno-
logicznych, budowane na wywarze z ptatkowyrdlisci migty, skorek poma-
ranczy. Przeprowadzono rowmiewsigprna ocerg skutecznéci neutralizacii
przykrych zapachéw za pompootrzymanych roztworéw neutralizigych
z ww. raslin, opart, 0 dégwiadczenie neutralizacji zapachu w hali technolngic
nej Przedsibiorstwa SUPERFISH w Kukini koto Ustronia Morskiego
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2. Metody otrzymywania olejkéw eterycznych

Olejkami eterycznymi nazywagsprzewanie ciekle i wonne mieszani-
ny organicznych zwizkbw chemicznych, wydzielane zstim lub czsci roslin
gtéwnie za pomagdestylacji z pay wodn.

W skiad kadego olejku eterycznego wchodzi co najmniej kilkare
sktadnikéw — zwizkéw chemicznych, natecych przewanie do grupy terpe-
néw, tj. pokczer hydroaromatycznyh, i do grupy zwkow alifatycznych
o diugich facuchach wglowych, nazywanych rownigerpenami alifatycznymi.
Wiasciwe terpeny nie odznacaapie zazwyczaj bardziej wybitnymi cechami
organoleptycznymi. Najbardziej cennymi i charaksgygznymi skfadnikami
wiekszaici olejkdw eterycznychasprzewanie pohczenia tlenowe: estry, alkoho-
le alifatyczne lub terpenowe, aldehydy, ketonykie laktony [7, 11].

Olejki eteryczne pozyskujeest raznych fragmentéw rdin gtéwnie na
trzy sposoby: przez destylack pan wodm, ktéra jest najbardziej popularn
metod, otrzymywania olejkbéw oraz ekstrakajozpuszczalnikami organicznymi
i wyttaczanie [4].

2.1. Destylacja z pawodm

Olejki eteryczne otrzymywanea v wiekszaici za pomog destylacji
z pag wodm. Stosowana jest ona przy produkcji olejkow stabppuszczal-
nych w wodzie, ktorych sktadniki w obedcmd pary wodnej nie ulegajprak-
tycznie rozktadowi. Wzne jest rownig, aby w temperaturze okoto 1@uby-
tek czsci sktadnikdw rozpuszczalnych w wodzie, nie wptywatzasadniczy
sposob na jaké olejku. Zaleg metody destylacji z pawodrs jest stosunkowo
mato skomplikowana aparatura, nie wymagaj wysoko kwalifikowanej ob-
stugi i zachowywania specjalnyétodkéw ostranaosci [7].

Olejki eteryczne zawartey sv roznych fragmentach étin: w kwiatach,
lisciach, fodygach, owocach, nasionach, korzeniadhczlch. Surowce zawie-
rajace olejki eteryczne poddawang @rzerobowi w staniéwiezym lub wysu-
szonym. Suszenie surowcOw prowadzi do pewnych strahwartdci olejku,
niemniej jednak przerob suchego surowca przynosigae korzyci, jak maz-
liwos¢ zapewnienia produkciji w sposolagly przez caty rok.

Otrzymanie odpowiedniej jakoi olejku uwarunkowane jest jego czy-
stascia. W zwiazku z tym, fragmenty &in, z ktorych otrzymuje si olejki,
powinny by pozbawione wszelkich zanieczyszé4ezsci zbutwiatych, sple-
$niatych), ktére powodujpozyskanie olejkow gorszej jad@ [1].

Destylacg olejkow eterycznych z pamwodm przeprowadza siw apa-
ratach destylacyjnych. Zasadniczymke&zdami aparatury destylacyjnej:sde-
stylator, chtodnica i odbieralnik olejku.
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W przemyle stosowaneasdwa zasadnicze sposoby prowadzenia desty-
lacji z pan wodma: destylacja z parwodm wytwarzam w aparacie destylacyj-
nym przez ogrzewanie gazami spalinowymi lugzewnica parows oraz desty-
lacja z pag wodmy wytwarzam poza aparatem destylacyjny@codiem pary
jest wowczas kociot parowy, a para wprowadzona gestparatu bezprzepo-
nowo [5].

2.2. Ekstrakcja rozpuszczalnikami organicznymi

Pierwsze laboratoryjne proby ekstrakcji olejkéw mamoca lotnych
rozpuszczalnikow przeprowadzit Robiquet w roku 183%yt do tego celu ete-
ru. W slad za nim zastosowano do ekstrakcji olejkow szénegch rozpusz-
czalnikow [7].

Mimo znacznej liczby rozpuszczalnikéw, jakimi obecek dysponuije,
tylko kilka z nich spetnia wymogi rozpuszczalnikéealnych.

Rozpuszczalnik do ekstrakcji olejkédw powinienébtani, powinien
wrze¢ w mazliwie niskiej temperaturze, (a we uleg& tatwemu oddestylowa-
niu po ukaczonej ekstrakcji i regenerowaniu), powinien tatvazpuszczé&
sktadniki wonne ekstrahowanego surowca, ale nieodzith z nimi w reakcje.
Réwniez nie powinien by trujacy ani tatwopalny. Ciepto parowania rozpusz-
czalnika musi b§ mozliwie niskie, poniewa jednym z zasadniczych kryteriow
otrzymania produktu wonnego wysokiej jakbjest skrocenie czasu ogrzewa-
nia do minimum.

W praktyce do otrzymywania olejkow stosuje &kie rozpuszczalniki
jak: eter naftowy, aceton, metanol i etanol.

2.3. Wytlaczanie

Metoda ta jest stosowana wgknie do otrzymywania olejkéw cytru-
sowych, tj. cytrynowego, pomatezowego, grejpfrutowego, limetowego i ber-
gamotowego. Olejki cytrusowe destylowane zapaodm zawsze ugpuja
jakaécia olejkom wyttaczanym.

We Wioszech, Hiszpanii i w Afryce Potnocnej do wgteania olejkdw
cytrusowych stosuje sinieskomplikowane uszizenia mechaniczne. Natomiast
w Stanach Zjednoczonych — w Kalifornii i na Floriglz % czynne duae, cal-
kowicie zmechanizowane zakitady, przeradmaj cytryny, pomairecze i grejp-
fruty réwnoczénie na sok pitny i olejek. Trzeba jednak stwieédze olejki te
pod wzgkdem jakdci uskpuja miejsca olejkom otrzymywanym metodami
prostymi. Przyczya tego jest toze w niektorych uradzeniach olejek jest wy-
dzielany wraz z sokiem, ktory rozpuszczazséznajbardziej wartéciowych
sktadnikéw olejku [7].
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3. Zastosowanie olejkow eterycznych

Olejki eteryczne majbardzo skomplikowany sktad chemiczny i w wielu
przypadkach stanowimieszanin ponad 300 rinych substancji. Dlatego #e
ubogie sktadnikowo olejki syntetyczne nie magnimi konkurowa.

Olejki eteryczne maj szerokie zastosowanie w przeiiey perfume-
ryjno-kosmetycznym. Pomimo ogromnego rozwoju przginychemicznego
w produkcji olejkdw syntetycznych, to ze wgdl na jaké¢, naturalne pro-
dukty wchz maja szersze zastosowanie.

Olejki eteryczne stosujeesiowniez w przemyle cukierniczym. § one
sktadnikami wielu wyrobow cukierniczych.

Olejki eteryczne znalazly tak zastosowanie w lecznictwie. Odpo-
wiednio dobrane i zastosowane olejki eteryczne wyag korzystny wptyw na
zdrowie fizyczne i psychiczne. Mady¢ podstawowymsrodkiem leczniczym
w stanach diugotrwalego przyghienia, rozdranienia, stresu i przegnzenia.
Olejki eteryczne s stosowane jako podstawowy lub wspomaggjsrodek
w leczeniu wielu schorze Zalety stosowania olejkdw w lecznictwie jest te
mozna je stosowaw pohczeniu z innymérodkami farmakologicznymi.

W zwiazku z coraz wikszym zanieczyszczeniesrodowiska przez
ciagle rozwijapcy sk przemyst, olejki eteryczne znalazly rownieastosowanie
do neutralizacji zapachow i zmniejszenia ichafddivosci.

Techniki kompensaciji zapachu wykorzystywane od ponad czterdzie-
stu lat w takich gakiach gospodarki, jak oczyszczalsigekow, sktadowiska
odpaddéw, papiernie, przetwornie ryb i odpadow rghnyzaktady misne
i ttuszczowe. Obszar zastosawstopniowo powiksza s¢, W miak opracowy-
wania nowych preparatéw kompengjch zapach [6].

4. Dezodoryzacja

Ograniczanie emisji zapachowo aidiwych zanieczyszczepolega na:
» zapobieganiu emisji odorantéw,
» dezodoryzacji gazéw odlotowych [12].

Zapobieganie emisji powinno &yuwzgkdniane jui na etapie wyboru
nowych technologii i projektowania wdzexr. W przypadku istniacych zakla-
dow naley wykorzysta wszelkie maliwosci modyfikacji technologii.

W wielu sytuacjach efektywne zmniejszenie emisjia@as s¢ przez
przestrzeganie przepiséw ogoélnotechnicznych i aemyth.

Dezodoryzacja gazéw me polega m. in. na:

» usuwaniu zanieczyszazeuciazliwych zapachowo (esto wystpujacych
w ilosciachsladowych obok dominapych zanieczyszcag,

242—— Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochifrogowiska



Produkcja i rozpylanie roztworéw neutralizujgcych przykre zapachy...

» przeksztalcaniu zanieczyszézeapachowo ugiliwych w substancje bez-
wonne lub substancje charakterymg sé wysokimi progami wchowej
wyczuwalngci,

» wprowadzeniu domieszek, zmienigych charakter zapachu lub zmniejgzaj
cych jego intensywrig (srodki maskujce i neutralizujce).

Metody dezodoryzacji gazoéw odlotowychzniy sig od standardowych
metod oczyszczania gazéw. Ich celem nie musiusynecie wszystkich zanie-
czyszczeé (nie wszystkie godorantami) [8].

Wsréd metod dezodoryzaciji wyiniamy takie metody jak:
absorpcja,
adsorpcja,
spalanie termiczne i katalityczne,
biologiczne oczyszczanie gazéw,
neutralizacja zapachu.

VVVYY

Wybor najbardziej skutecznej metody dezodoryzasi jrudny. Polega
zwykle na przegldzie pgmiennictwa dotycgzcego efektywnéci réznych tech-
nik stosowanych w zakltadach o podobnym profilu. ¥ypadku braku takich
danych mana poszukiwé odpowiednich rozwizan, kierujpc sk informacjami
0 natzeniu emisji zanieczyszca®raz o charakterze emitowanych gazéw.

Okreslajac przypuszczalny sklad gazow, zaklada aivykle, ze podo-
bienstwo zapachu jest zwdane z obecrigia podobnych zwizkéw dominug-
cych zapachowo. D&ki temu podobne techniki dezodoryzacji mdy¢ wyko-
rzystywane w rénych gatziach przemystu niezateie od tego, jakie zanie-
czyszczenia domingijilosciowo.

Najczsciej przykry zapach gazOow jest zwany z obecrieia takich
zZwiazkow, jak:

» zwiazki nieorganiczne: siarkowodor, fluorowodoér, arssadoér, fosforo-
wodor, amoniak, ditlenek siarki, tlenki azotu,

» zwiazki organiczne: tiole, sulfidy i disulfidy, aminkwasy karboksylowe,
aldehydy i ketony.

5. Badania wtasne

5.1. Wybor metody

W niniejszej pracy zastosowano meiatestylaciji z payr wodm w celu
proby uzyskania olejkow eterycznych z materiaklimoego.

Wybaor tej metody nie jest obgpy dla analizowanego materiatslio-
nego. Stosowana jest ona przy uzyskiwaniu olejkéabcs rozpuszczalnych
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w wodzie, a ewentualna strata sktadnikdw rozpudageh nie wplywa w za-
sadniczy sposob na jadéoolejku. Metoda ta charakteryzuje: siieskompliko-
wamg aparatug, jak i stosunkowo niskimi kosztami prowadzenia gesu
w poréwnaniu do innych sposobow pozyskiwania olejko

5.2. Stosowane odczynniki

Woda destylowana podgrzewana do 100°C w celu umyahzary wod-
nej, ktora z kolei jest rmikiem wydzielonego olejku eterycznego z materiatu
roslinnego.

5.3. Aparatura

Aparat do produkcji olejkow eterycznych otrzymywahy ptatkéw ro-
zy oraz lsci migty przedstawiono na rysunku 1. Skiada@n z trzech podsta-
wowych czsci; destylatora, chtodnicy i odbieralnika. Destglagest ustawiony
nazrodle ciepla, wewstrz ktérego znajduje sisito (3) stiace do utrzymania
materiatu rélinnego (2) nad powierzchmnpodgrzewanej cieczy. Przykryty jest
stazkowa pokrywa (1) z uszczelnieniem hydraulicznym. Goérny krocpedkry-
wy pofaczony jest szlifem z chlodrid4), w ktorej nasfpuje chlodzenie i skra-
planie mieszaniny pary wodnej i oparow olejkéw ytenych (ktore § zazwy-
czaj nierozpuszczalne w wodzie i ptywajo jej powierzchni).

Do produkcji olejkbw eterycznych otrzymywanych @rek pomara-
czy postayta aparatura przedstawiona na rysunku 2. Kolbasf{®y do wytwa-
rzania pary wodnej nasyconej. Ngstie, przy pomocy szklanej rurki, para jest
wprowadzana do naczynia (2), z dava mieszania destylowan. W dalszym
etapie, destylat skraplacsiv chtodnicy z wod (3) i odprowadzany jest do odbie-
ralnika (4), w ktérym oddzielona od olejku wodkevzana jest do naczynia (5).

W badaniach wykorzystano sptaiezlzdny do analiz i pomiarow:
pH-metr,
termometr, do kontrolowania i utrzymywania odpowiiejl temperatury
podczas procesu destylacji z parodr,
tazni¢ wodra, do uzyskania suchej pozostadobadanej probki,
wage analityczra, do dokladnego odczytu wagi suchej pozostatanali-
zowanej prébki,
wagg techniczi, do wykonania nawi surowca.

YV VYV VYV
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Rys. 1.Schemat stanowiska él@iadczalnego do produkcji kondensatéw zapachowych
z rézy i miety (objanienia w tekcie)

Fig. 1. Diagram of experimental stand for aromatic condesssiiom rose and mint
production
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Rys. 2.Schemat stanowiska él@iadczalnego do produkcji kondensatéw zapachowych
z pomaraczy (objanienia w tekcie)
Fig. 2. Diagram of experimental stand for aromatic condesssitom orange production
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5.4. Badane substraty

Duzy wptyw na wybor aytych raslin do bada miata ich dosgpnasé.

Mentha piperita(migta pieprzowa) jest to bylina z rodziny Labiatae
( Wargowych), ktéra powszechnie uprawiana jest wofie i Ameryce Pétnoc-
nej. W Polsce hodowana jest od wielu lat. Rozrarsg wegetatywnie pécigciu,
gtéwnie z roziogbw. Materiat nima zbiera w okresie wiosenno — jesiennym.
Jednak najlepazwydajnag¢ olejkbéw otrzymuje & ze zbiorédw po kwitnieniu,
poniewa w okresie kwitnienia zwksza st zawarté¢ jednego ze sktadnikéw
olejku eterycznego — mentofuranu, co pogarsza hapaowca [10].

Drugim materialem iytym do bada byly platki r& ogrodowych oraz
réz dzikich. Rosa caningroza dzika) jest kolczastym krzewem, wystijacym
w Europie, na Syberii oraz w Ameryce Po6inocnej Meksyku. W Polsce ro-
$nie pospolicie w zaitach, na brzegach laséw, w padblidomostw oraz na
miedzach i niegytkach. Material ména zbiera w miesiacach lipcu i sierpniu.

Surowiec z mity i r6z na potrzeby badazostat zebrany w miegiach
letnich: lipcu i sierpniu 2004 roku, z prywatnyclygrodéw oraz prywatnego
ogrédka dziatkowego. Zaréwno ¢, jak i krzewy ra rosra w dobrze nasto-
necznionym miejscu. Ponadto surowiec pochodzi adviegch oraz zadbanych
bylin i krzewow, pozbawionych wszelkich chordb. @igo te mozna powie-
dziet, ze materiat ayty do bada byt prawdopodobnie dobrej jaka.

Trzecim, ostatnim materialem wykorzystanym do Ilodold owoc z ro-
dziny cytruséw - pomargza. Uprawiana jest ona gtébwnie we Wioszech
i Hiszpanii. Stanowi surowiec do produkcjizeinéw, marmolad, likierow
(curacao, cointreau) i nalewek alkoholowych. Olegteryczne mag by¢
otrzymywane z kwiatéw, 4ti oraz jaskrawopomaitiazowej skorki. W Polsce,
ze wzgkdu na warunki klimatyczne nie jest ona uprawiantatdyo te, do
bada postuyty skérki z pomaraczy zakupionych w sklepie.

Zatozeniem bylo wykonanie badana$wiezym substracie, bowiem su-
szenie wedtug literatury fachowej, prowadzi do pgeimnstrat w zawarkei
olejkow eterycznych [9].

5.5. Metodyka bada

Badania wykonano wedtug nastijacej procedury:

1. Posortowanie zebranychstm w celu uzyskania jak najlepszego surowca
roslinnego do bada— eliminacja suchych, zednietych, zbutwiatych, sple-
$niatych i zaatakowanych przez szkodnikslio.

2. Rozdrobnienie materiatu §iinnego w celu zwikszenia powierzchni styku
z pan wodm, jak rowniez lepszej penetracji pary wodnej doatraa ralin.
Czynnga¢ ta utatwia réwnig w znacznym stopniu przygotowanie odpowied-
niej nawaki, a take zatadowanie i rozladowanie destylatora surowcem.
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3. Sporadzenie odpowiedniej navdi surowca do wykonania probki. Z uwa-
gi na ograniczom iloé¢ posortowanego substratu, spehiajgo zalaenia
punktu pierwszego, offjos¢ substratu, jak i matobjetos¢ destylatora okre-
slono dla Ws?]/stkich analizowanych materiatow gpsjice nawaki: 50,
1001200 g/d

4. Dla ptatkéw rGy oraz Isci miety - zasypanie odwanego materiatu &hin-
nego na sito destylatora, po wéziejszym dodaniu 4 dirwody destylo-
wanej. Na podstawie przeprowadzonych kilku prébegd&no, ze jest to
niezledna ilas¢ wody potrzebna do wytworzenia pary wodnej podczis-
rogodzinnej destylacji. Natomiast dla skorek pomezs — rozdrobnienie
przy wyciu miksera odwzonego surowca — w tym przypadku skorek,
i umieszczenie ich w kolbie (2), dodaniu 1,5°dwody destylowanej do
kolby (1). Na podstawie przeprowadzonych kilku pokoeslono, ze jest to
niezkedna iles¢ wody potrzebna do wytworzenia pary wodnej podczas
dwugodzinnej destylacji (rysunek 2).

5. Szczelne skcenie destylatora w celu utrzymania w jeg@tau zadanej tempe-
ratury i wyeliminowania strat mieszaniny pary wgdnelejkiem eterycznym.

6. Powolne podgrzewanie destylatora do temperatury°QO@wywotanie
wrzenia wody) w celu uzyskania pary wodnej.

7. Destylacja z parwodra na odwaonym materiale idinnym w temperaturze
101°C w okrélonym w punkcie 4 czasie (w analizach gpstych ustalono,
optymalny czas ekstrakcji olejku z badanego mdter@linnego).

8. Pozostawienie otrzymanego ekstraktu na 24 h wwgtaznego rozdziele-
nia olejku z mieszaniny.

9. Usunkcie zlzdnej wody zgromadzonej w dolnejedei separatora w celu
wyodrebnienia surowego olejku.

10. Filtracja surowego olejku na bibutowymczku w celu wyeliminowania
zanieczyszcze(barwnikéw, parafin, woskéw gbnnych, zywic, ttuszczow,
zwigzkow pektynowych).

11. Pomiar pH, ocena zapachu (metamtganoleptyczp przez pg¢ oséb), su-
chej pozostali.

12. Powtérzenie badania z dwukrotnieckéz nawaka surowca.

13. Wykonanie kolejnej serii badaz zastosowaniem materiatuslianego in-
nego surowca.

5.6. Intensywn&t zapachu

W celu okrélenia, czy otrzymana metediestylacji z pay wodm sub-
stancja posiada wdaiwosci aromatyczne, niezblnym byto stworzenie systemu
sprawdzania i porbwnywania badanej substancji gdegh ustalonego wzorca.
Jako punkt wyjciowy okreslono wzorzec, czyli substargjktora nie wydzielata
zadnego zapachu podczas hadostzono s¢ tu wody destylowan. Okreslo-
no umownie pjciostopniow skak intensywndci zapachu (tabela 1), gdzie
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najnizszy stopié skali ,0” oznacza brak zapachu (w naszym wypadisi jo
wzorzec), 1 stopieto staby zapach, kolejne térednio wyczuwalny zapach,
intensywny zapach i bardzo intensywny zapach.

Stopie : L . :
skali Skala intensywn&i zapachu| Tapela 1.Piciostopniowa skala

intensywndci zapachu

0 Bez zapachu okreslona przez zespot

1 Staby zapach badawczy

2 Srednio wyczuwalny zapach | Table 1.Five degree scale of fra-

3 Intensywny zapach grance intensity defined by

4 Bardzo intensywny zapach experimental team

5.7. Opis i analiza wynikow przeprowadzonych hada
5.7.1. Analiza organoleptyczna

Percepcja zapachu #dego cziowieka jest inna. Dla zniwelowania su-
biektywnego odbioru intensywsd zapachu poszczegélnych probek otrzyma-
nych substancji powotano ggioosobowy zespét i wykonano ogemapachu,
gdzie wynikiem bada jest srednia arytmetyczna z wynikdéw indywidualnych.
Osoby biogce udziat w ocenie intensyw§m zapachu badanych prébek otrzy-
maty umownie numeragjl, 11, Ill, IV oraz V. Zadaniem kzdego z piciu oce-
niajacych byto wydanie opinii wedtug ,skali zapachowejintensywnéci zapa-
chu dla poszczegolnych prébek. Wywiad zostat paepdzony pojedynczo
z kazdym badajcym zapach w osobnym pomieszczeniu w celu wyelimaroa
ewentualnej pomyiki zvwizanej z zasugerowaniem stopnia intensydenaapa-
chu przez ing osole. Okre&lono zapachy dla czterech prébek ekstraktow z ptat-
kow raézy, lisci migty oraz skérek pomafiazy. Kazdorazowo uwzgidniono
problke wzorcows. Badanie powtdérzono trzykrotnie dla podniesieniarygodno-
sci ocen w pitnastominutowych odgbach czasu w celu wyeliminowania po-
mytki zwiazanej z maliwa chwilowa utrab wiasciwej percepcji powonienia.
Podczas diwviadczenia temperatura otoczenia byla stala i wiao23°C.
Wszystkie wyniki zestawiono w tabeli 2.

Badania organoleptyczne uzyskanych ekstraktow thmznie wyka-
zaly ich wigciwosci aromatyczne. Zgodnie z przewidywaniami w zatgci od
wielkosci nawaki surowca uzyskano ekstrakty charakteryesjsg rozna in-
tensywndcia zapachu.
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Tabela 2.0cena intensywrigi zapachu prébek ekstraktu zyomiety i pomaraczy— trzykrotne badanie przez 5 oséb.
Table 2.Rose, mint and orange extract samples fragraneasity assessment — three tests by each by all ererobteam

. Réza Mieta Pomaracza
Osoba | Nawzka —3 1 2 3 2 0 1 2 3 2 0 1 2 3
X X X
Osoba 1 X X X
X X X
X X X
Osoba 2 X X X
X X X
X X X
Osoba 3 | Nawazka 0 X X X
X X X
X X X
Osoba 4 X X X
X X X
X X X
Osoba 5 X X X
X X X
X X X
Osoba 1 X X X
X X X
X X X
Osoba 2 X X X
X X X
X X X
Osoba 3 | Nawazka 1 X X X
X X X
X X X
Osoba 4 X X X
X X X
X X X
Osoba 5 X X X
X X X




Tabela 2.cd.
Table 2.cont.

. Réza Migta Pomaracza
Osoba Nawzka 5 3 1 > 3 T >
X X X
Osoba 1 X X X
X X X
X X X
Osoba 2 X X X
X X
X X X
Osoba 3 | Nawazka 2 X X X
X X X
X X
Osoba 4 X X X
X X X
X X X
Osoba 5 X X X
X X
X
Osoba 1 X X
X X
X X X
Osoba 2 X X
X X X
X X
Osoba 3 | Nawazka 3 X X
X
X X
Osoba 4 X X X
X X X
X X
Osoba 5 X X
X X X
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Ekstrakty ze wszystkich badanych materiatodlinoych, wytworzone
Z najmniejszych nawak surowca wykazaj wedlug zespotu badawczego
w pigciostopniowej skali ,staby zapach”, dwukrotne gk@zenie nawzi su-
rowca dato wyranie srednio wyczuwalny zapach wywaru zzyoraz pomarna
czy. Natomiast w przypadku wywaru zgtyi, wykazano raczej stahintensyw-
nos¢ zapachu. Trzykrotne zwkszenie nawgki surowca spowodowatoze
wszystkie uczestnigge w badaniu osoby, wskazaly na ,intensywny” zapach
w odniesieniu do wywaru z #§. Dla wywaru z mity, wiekszag¢ osob wskaza-
ta na ,srednio wyczuwalny” zapach. Natomiast w przypadkmpomczy wiek-
szai¢ wskaza byla na ,intensywny” zapach. Tak g opinia 0s6b biacych
udziat w ocenie intensywioi zapachu z wywaréw poszczegolnychilirg
wskazuje ze najbardziej intensywnym zapachem charakteryzigewsywar
z ptatkébw r@y, nasgpnie pomaracza, a na kacu sklasyfikowano wywar
z lisci migty.

Na podstawie uzyskanych informacji o intensywsiozapachu po-
szczegolnych probek ekstraktow (tabela 3ymaownioskowa, ze w zaleénosci
od wielkasci nawaki surowca uytego w déwiadczeniu zmienia giskzenie
substancji aromatycznych zawartych w otrzymanydbkech. Krzywe inten-
sywndaci zapachu (rysunek 3) jednoznacznie wykazig intensywnéé zapa-
chowa ekstraktéw wszystkich materiatovglnanych wzigtych do bada, zwigk-
sza st wraz ze zwgkszeniem nawgek wytych do bada surowcow.

Tabela 3.Intensywnd¢ zapachu poszczegélnych prébek ekstraktuzy, ninicty
i pomaraczy po grednieniu wynikéw bada
Table 3.Rose, mint and orange extract samples fragraneasity after averaging of
test results

Intensywnd¢ zapachu w 5-stopniowej skali

Réza Mieta Pomaracza

Nawazka

Os.| Os. | Os.| Os.| Os.| Os. | Os.| Os. | Os.| Os.| Os.| Os. | Os. | Os. | Os.
| Il 1] [\ \Y | Il 1} v \Y | Il 1] v V
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35

30

Roza
25 = Mieta
' Pomarancza

20

IntensywnosE zapachu

05

00

Mawazka

Rys. 3.Wykres intensywnéi zapachu podaednieniu wynikéw z tabeli 3
Fig. 3. Fragrance intensity plot after averaging resultabie 3

Na rys.3 przedstawiono zestawienigeaanionych wynikow trzykrot-
nych ocen intensywroi zapachu z poszczegolnych ekstraktéw, wykonanych
przez wszystkie biare w déwiadczeniu osoby. Ocenigy bezbtdnie wska-
zali prébki wzorcowe, jednoznacznie wskazano rowiniéensywnéé¢ zapachu
ekstraktu z mity jako prébki ,1” oraz ekstraktu z 7§ jako prébki ,3”. Dla
pozostatych prébek wskazania byty nieco rozivee Zauway¢ jednak naley,
ze dwie osoby (oznaczone numerami Il i 1IV) zsma calej pécioosobowej
grupy, dokonaly identycznych wskazatensywndci zapachu dla wszystkich
ekstraktow o rénych nawakach. Istnieje wic dwze prawdopodobiestwo, ze
wskazania intensywroi zapachu tych wkmie oséb g najbardziej trafne. Na
rysunkach 4 a, b, ¢ przedstawiono wyniki percepapachu wszystkich oséb
bioracych udziat w déwiadczeniu, uwzgidniajac rodzaj badanego substratu..
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Réza

35

3,0

Intensywno$¢ zapachu w skali

0,0 - -
Osob

Osoba 3 Osoba 4

Nawazka 0
Nawazka 1
[ Nawazka 2
E= Nawazka 3

Osoba 5

Rys. 4a.Wykres percepcji zapachuepiu osob dla ekstraktéw z 1y
Fig. 4a.Plot of fragrance perception of five people foraextracts

Mieta

Nawazka 0

Nawazka 1
(MM Nawazka 2

E=] Nawazika 3

Intensywnos¢ zapachu w skali

Osoba 1 Osoba 2

Osoba 3 Osoba 4

Osoba 5

Rys. 4b.Wykres percepcji zapachuwepiu 0séb dla kolejno podanych ekstraktéw ztyni
Fig. 4b.Plot of fragrance perception of five people for tértracts
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Pomarancza

35

7] Nawazka 0
Nawazka 1
[T Nawazka 2
B Nawazka 3

30

25

20

Intensywno&é zapachu w skali

05

00

Osoba1 Osoba2 Osoba3 Osoba4

Rys. 4c.Wykres percepcji zapachuwepiu 0s6b dla kolejno podanych ekstraktow
Z pomaraczy
Fig. 4c.Plot of fragrance perception of five people forga extracts

5.7.2. Analiza chemiczna

Zespot badawczy uzaleit rodzaj wykonanych analiz chemicznych od
wyposaenia laboratorium i dogbnasci sprztu pomiarowego. Na podstawie
obowiazujacej metodyki opisanej w literaturze [3], dla otramych ekstraktow
wykonano nagpujace oznaczenia:

» zawiesin ogolnych metadvagows bezpdredna,

* substancji rozpuszczonych (przezalnych),

» suchej pozostatgi, jako sumy zawiesiny ogolnej i substancji rozpus
czonych ,

e pomiaru pH.

Uzyskane wyniki analizy chemicznej zestawiono vbéta4) oraz przedsta-
wiono graficznie na (rysunek 5).
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Tabela 4.Wyniki analiz chemicznych wykonanych na wywaraaidz/, migty

i pomaraczy
Table 4.Results of chemical analysis of rose, mint andgeatecoctions
Nawazka Zawiesina ogolnaSubstancje rozpuszczo Sucha pozosta#o H
(mg/dn?) (mg/dn?) (mg/dn?) P

Réza

1 2248 6000 8248 5,0(

2 3856 9442 12298 5,15

3 5962 16202 22164 5,2%
Mieta

1 1462 6236 7698 5,63

2 2844 8594 11438 5,6(

3 3182 10612 13794 5,50

Pomaracza

1 52 32 84 4,83

2 268 52 320 4,77

3 352 72 424 4,71

Rys. 5.Wyniki analiz chemicznych wykonanych na wywaracalizg, micty i pomaraczy
Fig. 5. Chemical analysis results of rose, mint and orateg®ctions
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Analizujac powyzsze wyniki naléy zaznaczg, ze niewielkie ohjtosci kolb,
zastosowane w aparaturze do wytwarzania wywaruvagczy (rysunek 2), daty
w efekcie niewiell ilos¢ produktu kacowego destylacji. lkg uzyskanego olejku
eterycznego oszacowano na okoto 4 dia nawaki 50 g/dni oraz okoto 14 crndla
nawaki 200 g/dri. Z tego t¢ wzgkdu do analizy chemicznej, posj caly
uzyskany z destylacji wywar, tzn. nie oddzielonaidjo wody.

6. Neutralizacja przykrego zapachu w hali zaktadu pzetwoérstwa
ryb SUPERFISH

6.1. Lokalizacja préby

Celem sprawdzenia efektyw§od dziatania otrzymanych roztworéw
zapachowych postanowiono rozgylbkreslona dawk kazdego z nich na hali
podczyszczanidciekow poprodukcyjnych z przetwérni ryb SUPERFISHY-
kalizowanej w Kukini koto Ustronia Morskieg&rodiem ucizliwych zapa-
choéw ¢ wiec zawiesinowecieki poprodukcyjne zebrane w zbiorniku buforo-
wym oraz pochodge z kolejnych procesach, takich jak flotacja, seelytacja
Z koagulaci, sorpcja oraz sedymentacja w osadniku radialn2inW| zwiazku
z niewielly iloscia uzyskanych ekstraktéw zapachowych, tj. po 106, gosta-
nowiono poddéa badaniu wydzielom cze$¢ hali o kubaturze 28 (o wymia-
rach 2x 14x 2 m). Ustalonoze organoleptyczny pomiar intensyvéobzapa-
chu poszczegdinych prébekdzie prowadzony w dwéch strefach: w pierwszej
— w odlegtdci 60 cm od miejsca rozpylania substancji oraz ugj — usytu-
owanej 120 cm od odstojnikow Dorra nr lll'i V (rysk 6).

Rys. 6 Osadniki typu Dorra
nr il iV w hali
podczyszczania
sciekow firmy
SUPERFISH - strefa
prowadzonych bada
Fig. 6. Dorr type settlers no. lll
and V in wastewater
pretreatment plant in
SUPERFISH Company —
experimental zone
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Rys. 7.Zraszaczgczny typu ,KWAZAR”
o pojemndci 1 dn?

Fig. 7. Hand sprinkler “‘KWAZAR” — 1 dr
of capacity

6.2. Metodyka przeprowadzonej proby neutralizagiyRrego zapachu

Otrzymane ekstrakty zapachowe o poszczegollnygiersach rozcig-
czono spirytusem do afipsci 250 cni w celu zwikszenia oljtosci probki
niezkednej do skutecznegozycia recznego zraszacza typu KWAZAR o po-
jemndici 1 dn? — rysunek 7.

Prokg; realizowano wg nagbujacego scenariusza:

» okreslenie miejsca i kubatury egci hali poddanej neutralizaciji,

» intensywne rozpylanie oksnej ilosci roztworu neutralizuicego o naj-
mniejszym stzeniu po wytyczonej powierzchni hali,

» badanie intensywrai zapachu rozpylonego ekstraktilnonego oraz cza-
su neutralizacji przykrego zapachu ryb przezipiosobowy zespét,

» powtdrzenie badania z roztworem o dwukrotniekszym s¢zeniu po pét-
nastominutowej przerwie w celu uzyskania $ehavej percepcji zapachu
przez zespot badawczy,

» powtdrzenie badania z roztworem o trzykrotnygreshiu po kolejnej mit-
nastominutowej przerwie,

» wykonanie drugiej serii badaz roztworami zapachowymi wykonanymi
Z innego materiatu &innego przy zachowaniu tej samej metodyki.

6.3. Analiza wynikéw przeprowadzonej dezodoryzacji

Badania polegaly na zmierzeniu czasu utrzyeego s¢ zapachu roz-
pylonej substanciji przez zesp6t badawczy w dwédfasth. Naley podkreli¢,
ze czas rozpylania kdej z probek zapachowych wynosit okoto 45 s. ilnyé
wliczony do czasu utrzymywaniagstapachu. Zespét ustalite czas powrotu
do pierwotnego przykrego zapachu stanowi dwukrdtrozasu utrzymywania
sie rozpylonej substancji — tabela 5 oraz rysunkb8 i
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Tabela 5.Zestawienie czasOw utrzymywania gapachu w strefach w zalesci od
stezenia otrzymanego ekstraktu zyG miety
Table 5.Breakdown of fragrances duration in zones dependingoncentration of
gained extract from rose, mint and orange

Nawarka llosé sunré)wca Czas utrzymywania sizapachu [min]
(9/dnm) Strefa 1 [ Strefa 2
Réza
1 50 5 2,5
2 100 9 4,5
3 200 15 7,5
Mieta
1 50 3,5 1,5
2 100 5,5 2,5
3 200 13 6,5
Pomaracza
1 50 4,5 2
2 100 10 5
3 200 21 8
Strefa 1
22
20
Re
18 Mist
E= Pomarancza

ie Zapachu, min
=

Czas utrzymania sl

Mawarka 1 Mawaza 2 Mawarka 3

A\

Rys. 8 Czas utrzymywaniagkzapachu ekstraktu za, miety oraz pomangczy w strefie
60 cm od miejsca rozpylenia substancji zapachowe;j

Fig. 8. Fragrance of rose, mint and orange extract durati@one 60 cm from spraying
spot of aromatic substance
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_

MNawazka 2

(1]

Rys. 9 Czas utrzymywaniagkzapachu ekstraktu za, miety oraz pomangczy w strefie

120 cm od miejsca rozpylenia substancji zapachowej

Fig. 9. Fragrance of rose, mint and orange extract durati@aone 120 cm from

spraying spot of aromatic substance

8. Whnioski

>

>

>

>

>

>

>

W wyniku przeprowadzonej destylacji z pavodm substratow uzyskanych

z r&zy, miety i pomaraczy, powstaly ekstrakty charakteryzcg sé wia-
sciwosciami aromatycznymi.

Otrzymane ekstrakty, zaleie od wielkdci nawaki substratu gytego do
destylacji, r@nity sie intensywndcia zapachu.

Najwicksze stzenie substancji aromatycznych (intensywny zapackksy
trakcie, uzyskano dla najgkiszych nawzek substratu zytego do procesu
destylaciji.

Ekstrakty o najwikszym s¢zeniu substancji rozpuszczonych charakteryzu-
ja si¢ intensywnym zapachem.

Badania przeprowadzone na hali podczyszczérciekow firmy SUPER-
FISH wykazaly skuteczr$é otrzymanych substanciji zapachowych w neu-
tralizacji przykrych zapachow.

Dlugos¢ czasu neutralizacji jest uzafeona od wielkéci nawaki surowca
uzytego do otrzymania ekstraktu zapachowego.

Wzrost s¢zenia ekstraktu wydka czas skutecznej dezodoryzacji.
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» Najlepsze wiéciwosci dezodoryzujce wykazat ekstrakt z pomaiczy,
natomiast najgorsze - ekstrakt ztyi

» Skuteczné¢ dezodoryzacji maleje wraz ze wzrostem odlégtod miejsca
rozpylenia substancji neutralizgych przykry zapach.
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Production and Spraying Solutions Neutralizing
Unpleasant Smells in the Wastewater Pretreatment
Plant in SUPERFISH Company

Abstract

Obtaining solutions neutralizing unpleasant smieben wastewater and tech-
nological deposits using rose petals, mint leaskisis for orange was a main purpose of
carried out research work. Also preliminary assesgrof the effectiveness of neutrali-
zation of unpleasant smells using solutions obthifinem given plants, based on expe-
riments on smell in wastewater pretreatment planthe SUPERFISH Company in
Kukinia by Ustronie Morskie, Poland.

The method of distillation with steam was appliadhis work for the purpose
of obtaining essential oils from plant material.
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Choice of this method is important to analysed phaaterial. It is applied at
getting poorly water-soluble oils and the possiloss of soluble elements does not
influence the quality of oil. This method is chamized by uncomplicated apparatus, as
well as relatively low costs of carrying the prazés comparing to other methods of
obtaining oils.

Apparatus for production of essential oils obtaifiean rose petals and mint
leaves is presented in fig. 1.

Apparatus for production of essential oils obtaitfiexn orange skins is pre-
sented in fig. 2.

In order to determine if substance obtained usirghod of distillation with
steam has aromatic properties, it was essentieetate the system of testing and com-
paring studied substance against established sthréla a starting point standard sub-
stance was established, i.e. substance which gavemell off during examinations.
Distilled water was used here as a standard. Nestdegree scale of smell intensity
was determined contractually (table 1), where |dwiegree of the scale "0" means the
lack of the smell (standard), 1 is a weak smelkt.:n@verage perceptible smell, intense
smell and very intense smell.

In order to examine effectiveness of action of ofgd aromatic solutions it
was decided to spray the determined dose of eatfeai in the pretreatment plant of
wastewater from a SUPERFISH fish- plant

Examinations consisted in measuring the time of fagrance duration of
sprayed substance by the research team in two.zones

It is possible to present the following conclusiamsthe base of analysis of ex-
aminations carried out:

= As a result of distillation with the steam of substs from rose, mint and orange,
extracts characterized by aromatic properties wbtained.

= Obtained extracts, depending on the amount of mathstised for distillation, dif-
fered in intensity of the fragrance.

= Biggest concentration of aromatic substances (ggdragrance) in extract, were
obtained for biggest amount of substrate usedh®@ptocess of distillation.

= Extracts with biggest concentration of dissolvetistances are characterized by
an intense fragrance.

= Examinations carried out in the SUPERFISH wastewatetreatment plant
showed the effectiveness of obtained aromatic anbsst in the neutralization of
unpleasant smells.

= The neutralization duration depends on the amolstilostrate used for obtaining
aromatic extract.

= The increase of extract concentration is lengttgeduration of effective dezodo-
rization.

Research carried out in the wastewater pretreatplamt of SUPERFISH
company showed good effectiveness of used fragranbstances in neutralization of
unpleasant smells.
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