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Analiza wybranych pierwiastkow w odpadach
zwierz ecych i po zywieniu, ze zwréceniem
szczegolnej uwagi ha cynk

Joanna Dworaczyk, Wojciech Zaremba
Politechnika Koszafiska

1. Wstep

Jednym z bardzo trudnych probleméw ocze&y¢h na dobre technicz-
ne oraz ekonomiczno-organizacyjne ragzginie jest kwestia utylizacji odpa-
dow gtownie pochodzenia zwiexzego w tym take drobiowego i rybnego.
Problem ten w skali szeroko rozumianego regionudpasrodkowego, ktory
mozna odnié¢ w przyblizeniu do bylych wojewddztw, gdzie dominuje prze-
myst spaywczy obok przemystu drzewnego miast Koszalinap$Sta, Pity,
jest szczegollnie way ze wzgédu na dominagj przemystu przetworstwa zwie-
rzecego co skutkuje niestety powstawaniem tego typaddw.

Dlatego te podejmowane aspréby budowy kompleksowego zaktadu
przetworstwa odpadow zwier@ych na przyktad w skali wojewddztwa zachod-
niopomorskiego [1, 3]. Natomiast w bytym wojewddwpilskim obecnie
wielkopolskim naktadem ogromnyckrodkéw, zostat wybudowany Zakiad
Utylizacji Odpadéw Szczegdlinego i Wysokiego Ryz##&OUTIL w Smitowie
koto Pity.

Technologia utylizacji odpaddéw zwieizych zastosowana w tym za-
kladzie determinuje wydzielenie z odpadéw m.inszkey, w ktérych zawarte
sa metale agizkie w tym take cynk.

Niezaleznie od powyszych spostrzen, warto zauway¢, ze nasz kraj
dysponuje ztgami rud cynku i otowiu (blenda cynkowa oraz golensiarczki
tych metali) ulokowanych na potudniu Polskigoizy Bytomiem a Olkuszem
(kombinat gorniczo-hutniczy w Piekaradaskich oraz kopalnia Pomorzany
pod Olkuszem, huta cynku i otowiu ,Miasteczktaskie” w MiasteczkuSla-
skim i zamkn¢ta przed kilku laty huta cynku i otlowiu SzopieniseKatowi-
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cach). Praktycznie przemyst cynku i olowiu pracowdénsywnie pocavszy
od okresu po Il Wojniwiatowej, a jego progresywny rozwoj, aewii naj-
wigksza produkcja przypadata na lata 70. Przemystatem szczegélnei huta
Szopienice i huta Miasteczksiaskie doprowadzity do degradadjiodowiska
naturalnego, a ziemia (gleba) na potudniu Polskyeh rejonach zostata prze-
siaknieta metalami @izkimi gtébwnie cynkiem i olowiem. Dopiero jednak
w sposob intensywny od koa lat 70 zaggo zwracé uwag; na to skaenie,
ktore stalo si katastrof ekologiczn, a wslad za tym zakazano uprawy warzyw
w tych rejonach w ogrodkach dziatkowych,vareszcie zamkigto hute Szopie-
nice. Nie mniej jednak, gromadzony przez lata ncymk w glebach wchodzit
do obiegu przyrodniczego. Zapewne ma toazek w konsekwencji wielu lat
z tym, ze ilos¢ cynku w naszych warunkach w tym obiegu jest zgegcav po-
réwnaniu do innych metali gtkich.

Cynk, (Zn) jest to biaty metal przejowy z XII grupy pobocznej o lek-
kim niebieskawym odcieniu. Posiada 23 izotopy zepetalu mas: 57+78.
Temperatura topnienia cynku wynosi 419,53°C, naasthwrzenia 906°C.

2. Zarys technologii przerébki i neutralizacji odpadow
zwierzecych prowadzonej w przedsgbiorstwie EKOUTIL

Zaktad EKOUTIL zostat wybudowany przez hisapka firmg TRE-
MESA RENDERING dla utylizacji odpadéw wysokiegozicgegodlnego ryzyka,
a wiec dla najgorszych odpadéw zwiecych. Wydajné¢ dobowa tego zaktadu
przy zatgeniu 20 godzin pracy, to4d 200 ton, dla przerobu tzw. zwiecych
produktow ubocznych oraz bydta padtego.

Ciag technologiczny zakladu moa podziek na sekcje odpowiadgje
okreslonym procesom utylizacji odpadéw:

» sekcja surowca (m.in.: zbiorniki, transportéhynakowe, tamacze, wykry-
wacze metali, itp.),

» sekcja destruktora pracyagtej (dotyczy statego podgrzewania i osuszania
z wylaczeniem pidr i krwi),

» sekcja warnika okresowego i sterylizatora praagtej (m. in.: zbiorniki
skltadowania ttuszczu wraz z mieszadtem, zbiornigrguini, pompy, trans-
porteryslimakowe itp.),

» sekcja kondensacji pary (m.in.: cyklony — dla dddwra pracy cigtej
i destruktora pracy okresowej tzw. sterylizatora),

» sekcja prasy (prasy ttuszczu do praaghdj, zbiorniki zasilajce, transpor-
tery),

» sekcja ttuszczowa (m.in.: separator ttuszczu tyghnbwego, pompa tlusz-
czu, zbiorniki tluszczu, transportedymakowe),
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sekcja mczki (m.in.: uradzenia rozdrabniage, transporterglimakowe,
zbiorniki, wentylatory powietrza, cyklony),

system rekuperacji — odzysku ciepta typu SARC (mr. zbiornik cénie-
niowy, pompy, wentylatory),

sekcja panelu elektrycznego (uktad automatycznghadugi i kontroli catej
technologii),

sekcja termooksydatora — system OXIDOR gdeenie spalage — palnik
obrotowy typu miskowego, komora oksydacji, wymidmmiepta i osusza-
nia dla komory, wentylatory, itd.).

vV Vv VY V

Poghdowy schemat operacyjny tej technologii, ktéra pjaov zakia-
dzie EKOUTIL przedstawiono na rysunku 1 [2, 4].

Zgodnie z powysz technologi przedstawios na rysunku 1, w sekciji
tluszczowej wydzielony zostaje ttuszcz zwigry, ktory nasipnie shiy jako
paliwo do palnika komory termooksydacyjne.

Tluszcz ten bowiem ze wzglu na swoje pochodzenie (z materiatow
odpadowych zageajacych zdrowiu izyciu ludzi oraz zwiera), nie mae by
stosowany do produkcji pasz tj. nie #eoby¢ stosowany wzywieniu trzody
chlewnej, bydta oraz drobiu.

Ttuszcz ten charakteryzujegsiluza kaloryczndgcia i dlatego wykorzy-
stywany jest jako rimik energii.

Oczywiscie w wyniku procesu spalania ttuszczu, powstgaliny le-
dace mieszanigroznych gazow. Spaliny te zawieqaipkze czsci metali cez-
kich odtazonych w tych ttuszczach. Nie jest qui obogtne dlasrodowiska,

a w szczegolni dla ochrony atmosfery czy 86 poszczego6lnych metaligg-
kich zawartych w ttuszczach nie jest zbyt wysoka.

W zwiazku z powyszym zostaty przeprowadzone badania nastéae
nie losowo wybranych metali @kich zawartych w tych tluszczach i okazato
sie iz w dwzej ilosci wyskpuje w nich cynk. Dlatego teproblem zawarkzi
cynku stanowi przede wszystkim podmiot niniejsadplgkacii.
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3. Badania wtasne

Badania wlasne wykonano w laboratorium Katedry fidehwodno-
Mutowej i Utylizacji Odpadow Politechniki KoszaéBkiej. W pierwszym etapie
bada wykonano analig chemiczia ttuszczu na zawarié losowo wybranych
metali ckzkich, byty to:

» cynk,
» chrom,
» kadm,
» ofow.

Dla okrélenia wyzej wymienionych metali eikich pobrane zostaty
w réznych dniach losowo probki tluszczu w zaktadzie EKIUw Smitowie
w dniach: 17 grudnia 2005 r. oraz 16 stycznia 2008 kazdej z tych probek
wykonano pi¢ niezalenych oznaczé Na podstawie uzyskanych wynikow
obliczonosrednh arytmetyczn oraz odchylenie standardowe.

Badania wykonano w ten sposéb, dostarczone do laboratorium prob-
ki ttuszczu o ohijtosci okoto 0,5 dm zhomogenizowano, a naphie przepro-
wadzono mineralizagjw temperaturze 440°C w mineralizatorze firmy HACH
w obecnéci skzonego kwasu siarkowego,$0, o obgtosci 5 cnt oraz 30%-
wego nadtlenku wodoru 4, o objtosci 10 cmi. Do mineralizacji pobrano
nawake 0,3 g ttuszczu. Nagbnie mineralizat rozciezono wod destylowan
do obgtosci 100 cni i przeprowadzono badania na obegnaybranych metali
cigzkich. Do oznacze uzyto spektrofotometru DR/2010 firmy HACH. Wyniki
bada ujeto w tabeli 1.

W drugim etapie bagamajcych zwhzek bezpéredni z wynikami ba-
dan pierwszego etapu, przeprowadzono w dniu 12 stgc2006 r. oznaczenia
zawartdci wyzej wymienionych metali eizkich, a dodatkowo glinu, fosforu
oraz azotu ogodlnego w typowej porcji obiadowej @i akademickiej Poli-
techniki Koszalfskiej wobec tzw. suchej masy. Wszystkie oznaczeanearto-
sci metali cgzkich, fosforu oraz azotu ogélnego wykonano wedtugtad za-
proponowanych przez Amerykska Agencg Ochrony Srodowiska, wobec
gotowych odczynnikéw firmy HACH.

Porcja obiadowa zostata w c&to zhomogenizowana, a nggshie po-
brano z niej probko masie ok. 9 g i poddano procesowi suszenia vpdesu-
rze 105°C. Po wysuszeniu do statej masy izema obliczonoze zawartéé
wody w porcji obiadowej wyniosta 80,89 %, a suamnejsy 19,11 %.
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Tabela 1.Zawartd¢ metali cezkich w odpadzie zwiekrym typu ttuszcz z zaktadu
EKOUTIL w Smitowie
Table 1.Content of heavy metals in animal waste of théyfa¢ from EKOUTIL Plant

in Smitowo
Wartas¢ | Odchylenie
Lp. Data Materiat Wskenik | Jednostka srednia | standardowe

oznaczenia z 5 préb

Kadm, Cd ng/kg ‘ns -

. |17grudz| Tiszez |Olow, Pb ng/kg ns -

' 2005 | jasnozielony [Chrom, CF* | mglkg ‘ns -
Cynk, Zn mg/kg 400 100,0

Kadm, Cd ng/kg ‘ns -

5 16 stycz. Thuszcz Otéw, Pb ug/kg ns -

' 2006 | jasnozielony | Chrom, CF* | mgl/kg ‘ns -
Cynk, Zn mg/kg 700 70,71

Kadm, Cd ng/kg ns -

3 16 stycz. Thuszcz Otléw, Pb ug/kg ns -

: 2006 | ciemnozielony Chrom, CF* [ mg/kg ‘ns -
Cynk, Zn mg/kg 1067 40,83

"ns — nie stwierdzono na poziomie wykrywalcicspektrofotometru
DR/2010 firmy HACH

W kolejnym trzecim etapie baflaprzeprowadzono mineralizgci
w identyczny sposéb jak opisana w&dej mineralizacja probki ttuszczu. Do
mineralizacji pobrano nawke 0,5 g suchej masy porcji obiadowej. Wyniki
bada oznaczé zostaly zawarte w tabeli 2.

Masy poszczegdlnych sktadnikéw typowego positkiadbivego wybra-
nego z menu stotowki akademickiej Politechniki Kalgiskiej s nastpujace:

» zupa ziemniaczana —-450,1 g,
» ziemniaki —-192,3 g,
» kotlet schabowy —-121,3¢g,
» suréwka z burakow —130,0 g,
» suréwka warzywna (konserwowa) - 85,7 g.

Na podstawie znanych mas przy pomocy programu kéenpuego
Alpha — Net Software, LK Avalon oszacowano wéctamdzywcze tega posit-
ku, tj.: zawarté¢ biatka, ttuszczu, wglowodanéw oraz jego wadd energe-
tyczm. Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 2.Zestawienie wynikéw na obecitometali, fosforu i azotu ogélnego w porcji

obiadowej

Table 2.Breakdown of content of metals, phosphorus and tittmgen

in the dinner portion

Wskaznik Jednostka Wynik
Kadm,Cd ng/kg ns
Otéw, Pb ug/kg ns
Chrom,Cr ** mg/kg ns
Glin, Al ** mg/kg ‘ns
Cynk,Zn mg/kg 15
Fosfor,P mg/kg 547.,5
Azot ogoblny mg/kg 39 600

“ns — nie stwierdzono na poziomie wykrywalcicspektrofotometru
DR/2010 firmy HACH

Tabela 3.Teoretyczna zawarié sktadnikow pokarmowych i war§oi energetyczne;j
w badanej porcji obiadowej

Table 3.Theoretical content of nutritional elements andrgpealue in the examined
dinner portion

1

Sktadnik Biatko Tluszcz | Weglowodany| Wartas¢ energetycznd
pokarmowy [d] (] [9] [keal]
Zupa 6,3 5,0 29,7 1755

Zlemnlaczana

Kotlet 23,0 29,2 19,3 4256
schabowy

Ziemniaki 3,8 6,0 36,0 203,9
z thuszczem

Surowka 2,0 43 13.4 89,7

Z ogorkow

Salatka 0.9 15 3.1 27.4

Z burakéw

Wreszcie w ostatnim czwartym etapie bagazeprowadzono minerali-

zacg w identyczny sposoéb jak wcgeej opisano dla ttuszczu i porcji obiado-
wej - ale wyhcznie dla nawzi suchej masy kotleta schabowego z tej porcji
obiadowej - wykonujc juz tylko analiz chemiczi na zawarté cynku. Wyni-

ki analizy wykazano w tabeli 4.
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Tabela 4.Zawartdé¢ cynku w kotlecie schabowym
Table 4.Content of zinc in the pork cutlet

Skitadnik NI oréb Zawarta¢ cynku Wartas¢ sredniej
pokarmowy proby [mg/kg] arytmetycznej [mg/kg]
1 20
Kotlet schabo 25
2 30

4. Opis i analiza wynikéw

Analiza wynikow bada probek ttuszczu pobranych w zaktadzie EKO-
UTIL w Smitowie wskazujeze w jednym jedynym przypadku zostat wykryty
nadmiar ilégci metalu ctzkiego jakim jest cynk. Zafmie od daty poboru préby,
a take od oceny organoleptycznej tluszczu (od odcieasngzielonego do
ciemnozielonego) zawai® cynku waha s od 400 mg/kg (ttuszcz jasnozielo-
ny) do 1067 mg/kg (ttuszcz ciemnozielony).

Zachodzito wgc pytanie, skd tak znaczne ikei cynku pojawiaj Sie
w odpadach zwierzych, a tu w wydzielonym produkcie odpadu zwieego
jakim jest thuszcz.

Wiasnie dlatego postanowiono zb@daawarté¢é tych samych metali
cigzkich, a take przy okazji zawartg glinu, fosforu oraz azotu ogolnego dla
typowego obiadu w stotéwce akademickiej PolitechKiszalinskie;.

Analiza zawartéci tych samych metali etkich w badanym positku
wykazala,ze podobnie jak w odpadowym tluszczu zweesam przy danym
poziomie oznaczalidoi nie wykryto zawartéci kadmu, otowiu, chromu oraz
glinu z wyjatkiem wianie cynku, ktérego zawarié miescita sk w graniach
15 mg/kg.

Celem ustalenia w jakim sktadniku pokarmowym ewalmtie dominuje
cynk, wykonano dodatkowe badania na élamie zawartéci cynku w mesie —
tu w kotlecie schabowym. Wyniki batlprzedstawione w tabeli 4 wykazuje
zawartd¢ cynku w kotlecie schabowym waha sv granicach 20+30 mg/kg,
czyli przecgtnie ok. 25 mg/kg, a wc jest nieco wiksza nk przecgtna zawar-
tos¢ cynku w catej porcji obiadowej wynagza ok. 15 mg/kg. (tablica 2). Jest to
wiec informacja wynikajca z tych badarozpoznawczychze cynk jest po-
wszechnie obecny w naszych positkach nieraéeod tego czyssto dania mg-
snhe czy te dania rgélinne, a jego zawarfé mimo, ze waha s w okrelonych,
na przyktad wynikajcych z tych badagranicach — jest jednak zawsze wyra
na, znaczca i analitycznie uchwytna.
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Obecnie obowizujace przepisy polskie ograniczagawartéé cynku
jedynie w sokach i nektarach, w ktérych dopuszcka rde wiecej niz
5mg Zn/dm (Dz. U. 2003). Komitet ekspertéw FAO/WHO zalecdongiast
aby PTWI tego metalu nie przekraczato 7000 ug/kg’ (mg/kg) masy ciata
(WHO 1989) [6].

Zawarta¢ cynku praktycznie w il&ci do 50 mg/kg wedtug jednych
zrodet, a wedtug innychzenawet do 420 mg/kg jest dopuszczalna [7], to jedna
moze $wiadczyé o tym,ze cynk w pewnym ok&onym cyklu zamknitym po-
karmu pojawia s w organizmach bydta (tu frakcji ttuszczowej), ldar ile jest
traktowana jako odpad i likwidowana oraz neutraliana termicznie powoduje
jednak przesyfanie do atmosfery jondw tego metadikiego. Oczywécie o ile
instalacja spalarni posiada stosowny system us@angaaow i metali ezkich
(tzw. dwustopniowe skrubery z ingeremdéaOH na pierwszym stopniu oraz
Ca(OH) na drugim stopniu) to zagtenie atmosfery zmniejszacsiaczkolwiek
nigdy skuteczn& usuwania zanieczyszazeie jest 100%.

Dlatego te zwrOcenie uwagi na problem cynku wygaje by¢ wazne.

Analiza jakaci sktadnikow pokarmowych wskazuje na t@® mana
przyja¢, iz danie obiadowe jest typowe i twstanowd w takim odniesieniu
baz do rozwaan dotyczicych migraciji metali @zkich — tu, w tym przypadku
cynku. Wanym czynnikiem jest toziobiad jako zestaw dascharakteryzowa-
nych wynikami zawartymi w tabeli 3 nie jest obiadpajedynczej rodziny, lecz
jest to prébka pgywienia typowa dla populacji ¢du okoto 2000 oséb.

Analizujac problem szerzej rozumianego obiegu metaitlech tu na
przyktadzie cynku mana zauway¢, ze odpady z tego typu jadtodajni jak stu-
dencka stotéwka, ktorymiasresztki zywnaosci, a wiec odpady typu BIO &
obecnie w zaktadach utylizacji odpadéw wydzielapezieznaczane do procesu
kompostowania.

Powstaty w wyniku tego kompost, wprowadzadd gleby, co powodu-
je uwolnienie sj w pierwszej kolejnéci jak podaje Rosik-Dulewska [8] chro-
mu, otowiu, miedzi i wianie cynku.

Analiza wynikéw tych badawskazujeze zawarté¢ cynku w kompo-
scie waha s w bardzo szerokich granicach od utamka mg/kg Juclaesy, a
do wartdci w granicach 1530 mg/kg suchej masy. Jest t@ wrzedziat zawar-
tosci cynku w kompostach, w ktorym poréwnawczo fniesi¢ takze zawarté¢
cynku zaréwno w tluszczu z EKOUTIL ®mitowie, jak i tez w positkach ty-
powych jakimi g obiady w stotéwce studenckiej.

tatwo wigc zauwaye, ze cynk kazy w okreslonym obiegu w przyro-
dzie pomeédzy ludzmi, zwierztami i raslinami w granicach zawargoi mg/kg
suchej masy jak to wgj podano.
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Tabela 5.Wyniki analizy jakdciowej metali ctzkich w kompostach z 4-ch sezonéw
1994 r. (wg biotechnologii MUT — Dano) [8]
Table 5.Results of qualitative analysis of heavy metalsampost from 4 seasons of
1994 (according to MUT biotechnology — Dano) [8]

Wiosna Lato
Pierwiastekl Frakcja [mg/kg s.m] Frakcja [mg/kg s.m]
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Cd 3.2 2,0 7,0 1,0 3,5 0,8 1,0 8,6 2,1 3,1
Cr 192 | 2,0 225| 05 330 338 234 51p0 189 338
Cu 2,7 2,5 1250 845| 86,5 08 1,6 1186 209,9 652
Ni 6,7 6,5 235 | 55 385| 31 6,3 18,3 16,6 25)9
Pb 15,7 | 8,0 338, 1245 1239 7.1 130  597,5 45@83,0
Zn 1,2 2,0 1250| 87,0] 4250 3.1 1,6 556,0 3954 558,
Wiosna Lato
Pierwiastekl Frakcja [mg/kg s.m] Frakcja [mg/kg s.m]
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Cd 0,7 0,7 6,3 0,7 2,1 3,0 15 13, 2,0 3,0
Cr 21,1 | 225 | 365 | 17,6| 477 134 05 225 2% 34,0
Cu 0,7 2,1 106,71 2374 96,9 2.2 2,2 1240 1000 770,0
Ni 0,7 6.3 21,1 | 105| 40,0| 5,7 52 27, 9,0 47/5
Pb 0,7 2,1 522, 3764 2514 137y 102 3685 153015
Zn 2,1 0,7 502,1] 344,1 358/l 1,7 1,0 1530 160,0 ,@l0
5. Whnioski

Z przeprowadzonych baflanoznha przedstawi dwa ogolne wnioski,
a mianowicie:
Zawartd¢ Zn w produktach pokarmowych odniesionych zaréwnoopd-
zywienia jak i odpadu, na przyklad tluszczu zwieemyo jest relatywnie
bardzo dua w poréwnaniu do zawa#c innych metali gjzkich.
Zawarta¢ Zn w badanych materiatach waha @i szerokich granicach od
15 mg/kg w porcji obiadowej, do okoto 1067 mg/kglsej masy w zwie-
rzecym ttluszczu odpadowym — co poréwnawczo dtiiesic w przedziale
udziatu tega metalu w kompgcie stanowicego materiat do produkcji ro-

1.
2.

slinnej (nawo6z).
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Analysis of Selected Elements
in Animal Waste and in the Food,
with Paying Special Attention to Zinc

Abstract

The paper presents results of chemical analysfatain content of randomly
selected heavy metals: zinc, chromium, cadmiumlaad. Samples of fat were taken
randomly in different days in the EKOUTIL factony $mitowo.

One of very difficult problems waiting for good tetgcal and economical and
organizational solution is issue of utilizationwdste of animal origin including poultry
and fish.

Therefore attempts of construction of the comprstvenplant for animal waste
processing are being taken for example in scateeofachodniopomorskie province [1,
3]. However in the former Pita province at preseslkopolska province at a cost of
huge resources, plant for utilization of the spleaia high risk EKOUTIL was built in
Smitowo near Pita.

The EKOUTIL plant was built by Spanish company TREBA Rendering for
utilization of waste of the high and special rigiat is for worst animal waste. Twenty-
four hour productivity of this plant at establish2@d working hours, is about 200 tons,
for the processing of so-called animal by-prodactd dead cattle.

It is possible to divide the technological linetbé plant into sections in which
individual processes of waste utilization take plac
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= section of the raw material (containers, volutedveyors, crackers, metal de-
tectors),

= section of the destructor working continuously @enms permanent heating
and drying excluding feather and blood),

= section of periodic heat boiler and sterilizer ohtinuous work (containers for

storing fat together with agitator, indirect conti, pumps, voluted con-

veyors),

section of the condensation of steam (cyclonegs thf destructor of the conti-

nuous work and the periodic destructor, so-caltedlizer),

section of the press (fat presses of the continweark, feeding containers,

conveyors),

fat section (type fat separator, fat pump, fat aomrs, voluted conveyors),

flour section (grinding devices, voluted conveyarentainers, air fans, cyc-

lones),

system of heat recovery of SARC type (pressureatoat, pumps, fans),

section of the electric panel (automatic systentterservice and the control of

entire technology),

section of thermooxidator — OXIDOR system (burndeyice — rotary burner

of bowl type, oxidation chamber, heat exchangex$ @nyers chamber, fans,

etc.).

The visual operating outline of this technology e¥hiis working at the
EKOUTIL plant is presented in figure 1 [2, 4].

The second stage of research consisted in detefarinaf mentioned heavy
metals and additionally aluminium, phosphorus adltnitrogen in the typical dinner
portion from canteen in Koszalin Technical Universi

Analysing the problem of understood more widelguiation of heavy metals
on the example of zinc, it is possible to notitattwaste from canteens such as student
canteen, which are remains of the food, that istevatthe BIO type are at present in
the waste processing plants selected and assigrikd process of composting.

Obtained compost is applied into the soil, whatseaureleasing firstly, after
Rosik-Dulewska [8], of chromium, lead, copper ainttz

So it is easy to notice that zinc is circulatingtlie determined circulation in
the environment between people, animals and planthe range of the mg/kg of dry
mass as it was mentioned before.

It is possible to present two general conclusisamfexaminations carried out,
that is:

= Zn content in nutritional products taken back bmtliood as well as waste, for
example animal fats is relatively very big in comgan to the content of other
heavy metals.

= Zn content in studied materials is fluctuating ild&borders from 15 mg/kg in
the dinner portion, to the about 1067 mg/kg in alimaste fat — which compa-
ratively is located in a compartment of the contehthis metal in compost
which is used for plant production (fertilizer).
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