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Adsorpcja Czerni DN na chitynie modyfikowanej
w reaktorze air-lift: izotermy adsorpcji
| krzywe przebicia

Urszula Filipkowska
Uniwersytet Warmisko-Mazurski, Olsztyn

1. Wstep

Odbarwianiesciekdw z zaktadoéw produkagych barwniki oraz z prze-
mystéw wykorzystujcych barwniki przy tworzeniu produktu finalnego tjes
w ostatnich latach przedmiotem wielu bad@czyszczaniéciekdw zawieraj-
cych barwniki jest procesem zmnym i kosztownym. Do tego celu wykorzy-
stywanych jest wiele metod. Do najistotniejszychznao zaliczy: utlenianie
chemiczne i elektrochemiczne, procesy membranowaguiacg, flokulack,
wymiarg jonowa oraz metody sorpcyjne.

Niedoskonaté¢ procesu barwienia powodujge znaczne il€ci zwiaz-
kéw barwnych od 2 do 50% przedostaje do sciekéw, a w konsekwencji tra-
fiaja do srodowiska naturalnego [1]. Barwniki reaktywne saliczane do
zwiazkOw opornych na biochemiczny rozklad a ich kierni@ado miejskich
oczyszczalnkciekéw z konwencjonalnym systemem oczyszczanianjesfek-
tywne [2, 3].

Wykorzystanie tanich materiatow odpadowych w prezeszyszczania
sciekdw zawieragjcych barwniki stato si ostatnio przedmiotem szerokiego
zainteresowania. Wiele uwagi §dgeca sé wiec opracowaniu technologii
Z wyciem sorbentow naturalnych, efektywnych iain@ych do regeneracji.

Do sorpcji barwnikéw wykorzystywane byly niektoratgnki wegla
aktywnego [4], popioty lotne [5], kaolinit, boksytziemi¢ okrzemkovd [6],
bentonit [7], dolomit [8], modyfikowanaywica torfowa [9], plewy ryo-
we[10], kora eukaliptusa [11], lignina [12], odpadprzemystu galwanicznego
[13], torf [[14] oraz chityna, ktora zwtaszcza peadetylacji, wykazuje dobre
wihasciwosci sorpeyjne w stosunku do barwnikow [15, 16]. @hé jako natu-
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ralny polimer acetylowanej lub nieacetylowanej glz&miny znajduje coraz
szersze zastosowanie w medycynie, farmakologiifebimologii, ochronie
roslin czy ochroniesrodowiska [17, 18].

Poza dobrymi wihciwosciami sorpcyjnymi wykazuje rowntewtasci-
wosci hydrofilowe, podatn@ na rozktad biologiczny oraz wieiwosci anty-
bakteryjne [19]Wydaje st rowniez by¢ atrakcyjniejszym sorbentem w poréw-
naniu z veglem aktywnym, poniewajest drugim pod wzgtlem zasobrii, po
celulozie, polimerem wyspujacym w naturze.

Badania wtasne wykazaly przydafdado usuwania barwy w procesie
sorpcji reaktoranir lift do. Konwencjonalne reaktory, w ktérych gaz jestrez
nikiem wymuszacym ruch cieczy g obecnie coraz g£ciej wykorzystywane
w przemyle chemicznym w biotechnologii i oczyszczaldaiekdw. Intensyw-
ny rozwdj biotechnologii, w ostatnich latach dopealzit do wielu modyfikacji
stosowanych reaktorow. Reaktaay-lift sa jedm z wazniejszych grup reakto-
réw reaktorow wykorzystyggych powietrze jako rmik. Reaktory te & atrak-
cyjne zaréwno do prowadzenia w nich procesow chemgich jak i biologicz-
nych Klasyfikacja reaktorovair lift zalezy od rodzaju recyrkulacj zewrgtrz-
nej i wewretrznej. Charakterystycarcecha tych reaktorow jest bardzo wyra
cyrkulacja masy cieczy [20, 21].

2. Metodyka badai

Charakterystyka i przygotowanie chityny

W pracy wykorzystano chitgrz kryla, uzyskas z Morskiego Instytutu
Rybackiego w Gdyni. Chityna charakteryzowata zwartdcia suchej masy
wynosaca 95,64% i zawart@ia popiotu 0,32%.Wzor strukturalny chityny
przedstawiono na rysunku 1.

CH,OH CH,OH CH,OH
0] 0] . O oH
H Or H O H
HO
NHCOCH,[ NHCOCH;, |n NHCOCH,

Rys. 1.Budowa chemiczna ggteczki chityny
Fig. 1L.Chemical structure of a chitin molecule
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Badania adsorpcji barwnikow prowadzono na chitynadyfikowanej.
Chityne przygotowywano w nagpujacy sposob: nawke chityny handlowej
w ilosci 10 g zalewano waeddestylowan w stosunku wagowym 1:10 i pozo-
stawiano na 24 h w temperaturze pokojowej dgcapienia. Spczniah chityne
przemywano 6 N HCI oraz ptukano wpdestylowan do obogtnego odczynu
przegczu i odgczano w préni. Nastpnie do chityny dodawano 18% roztwoér
KOH i gotowano przez 3h nadai wodnej. Po ozbieniu chityre plukano wod
destylowan do uzyskania obefnego odczynu i odszano w praéni,

Sredni rozmiar ptatka chitynyzytego do badawynosit 314x184um.
Maksymalny ptatek miat rozmiar 756x434n, minimalny 62x62um a stopié
deacetylacji tak przygotowanej wynosit 5%.

Przygotowanie barwnikéw

Do bada wykorzystano barwnik reaktywny z grupy chlorotsina-
wych — Czeh DN, wyprodukowany w ZPB ,Boruta” SA w Zgierzu. Bodlg
strukturalr, barwnika przedstawiono na rysunku 2.

K oo

Rys. 2.Budowa Czerni DN
Fig. 2. Chemical structure of Black DN

Roztwor podstawowy barwnika Czerni DN, przygotowywano odwa-
zajac 1g czystego barwnika w postaci sproszkowanejtedaige barwnik prze-
noszono iléciowo do kolby miarowej o pojemsa 1dn? i uzupetniano woda
destylowan o pH=3,0. Sizenie barwnika w roztworze wynosito 1000 mgfdm
Z roztworu podstawowego spadzano roztwory robocze. Do regulacji odczy-
nu wywano 0,1 N HCI i NaOH.

Badania w warunkach statycznych

Badania prowadzono w probach z regulamjczynu do pH = 3,0. &t
zenie chityny we wszystkich prébach bylo state i wsito 1,5 g s.m./dfco
odpowiadato okoto 5 g/dinchityny uwodnionej. Stenia barwnikow w pro-
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bach z regulagj odczynu wynosito odpowiednio 50; 75; 100; 125; ;1800;
225; 250; 300; 400 i 500 mg/dm

Nastpnie proby umieszczano na wysarce i wytrasano przez 2 h.
Temperatura w jakiej prowadzono badania wynosifC2®o wytrasaniu pré-
by sedymentowano 1 min, a ngstie dekantowano i odwirowywano w wiréw-
ce MPW 210 przez 10 min. zguikoscia 10 tys. obr./min

Reactor air lift

Badania w warunkach dynamicznych prowadzono w cga&air-lift
ktérego schemat przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3.Schemat reaktorair-lift
f Fig. 3. Diagram ofair-lift reactor

doptyw  powietrze

A

W badaniach zastosowano reaktor z plexi, o przektmtowym,
o srednicy 0.15 m, wysokami 1.35 m i ob§tosci czynnej 17 drh W dolnej cz-
Sci reaktora, w ksztalciécietego staka, znajdowaly si krééce umaliwiajace
doprowadzenie powietrza i roztworu barwnika. Wetkn reaktora zainstalo-
wano przegrod o diugaci 1.0 m umieszczancentralnie. Przy odplywie z re-
aktora umieszczony byt osadnik kieszeniowy.

Badania adsorpcji Czerni DN na chitynie modyfikowjaw reaktorze
air-lift prowadzono przy zmiennym raéniu doptywu, sizeniu barwnika
w doptywie i chityny w reaktorze. Odczyn roztwortraymywano na poziomie
pH 3.0.

Zatozenia technologiczne badl@rzedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1.Zatozenia technologiczne badladsorpcji Czerni DN na chitynie
modyfikowanej w reaktorzair-lift
Table 1. Technological assumptions of the research of Blalkadsorption on chitin in
air-lift reactor

Parametr Jednostka Waito
Natezenie przeptywu | d) dni/h 1,7, 8,5, 17
Stezenie chityny W) g s.m./dr 1, 5

Stezenie barwnika

w doptywie (Co) mg/dn? 10, 50, 100, 200, 300

Badania adsorpcji Czerni DN na modyfikowanej chigyprowadzono
w nastpujacy sposob: do reaktora napetnionego avodpH 3,0 wprowadzano
chityne i wtaczano napowietrzanie o intensywnon0,15 MPa, w celu wymu-
szenia ruchu chityny w reaktorze. Ngmstie, przy pomocy pompki perystal-
tycznej, dozowano roztwor zawiegay barwnik o okrélonym stzeniu z szyb-
koscig 1,7 dni/h, 8,5 dnih lub 17 dn¥h, co odpowiadato nateniu przeptywu
rownemu 0,/h, 0,5V/h i 1,0V/h (gdzieV oznacza olkjos¢ reaktora).

tacznie wykonano 19 serii badawczychmiacych s¢ stzeniem barw-
nika w doptywie, sfzeniem chityny w reaktorze oraz azgniem przeptywu.
Parametry technologiczne procesu w poszczegélngiach badawczych
podano w tabeli 2.

Tabela 2.Parametry technologiczne adsorpcji Czerni Dthnigynie 3
w poszczegolnych seriach badawczych

Table 2. Technological assumptions of the research of Blaldkadsorption on chitin
in particular series

Skezenie |\ senie Stezenie barwnika w doptywie do reaktora mgitim
chityny w
reaktorze| PrZePhywWu 10 50 100 200 300
0,1v/h . nb . nb nb
1g/dnt g 5v/h . . . . .
1Vv/h . * 3 3 *
0,1V/h nb nb ¢ nb nb
5 mg/dri [ 5 5v/h . nb . nb .
1Vv/h . nb . nb N

nb —nie badano
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W kazdej serii badania prowadzono do czasu, w ktérymesie barw-
nika w odptywie z reaktora byto rowne jego pgtkpwemu s¢zeniu w dopty-
wie. Dla kadego pocatkowego stzenia barwnika w dopltywie i natenia
przeptywu wykonano serie kontrolne bez chityny. Uliwdgio to okreslenie
rzeczywistego czasu przebywariarwnika w reaktorze oraz wyznaczenie po-
jemnaici adsorpcyjnej chityny w warunkach dynamicznych.

Zastosowane metody analityczne

W badaniach nad efektywéma adsorpcji barwnikow na chitynie ozna-
czano: odczyn pH na pH-metrze HI 8818, &tenie chityny w przeliczeniu na
suchy mag zgodnie z metodykpodan przez Hermanowicza [22].

Stopier deacetylacji chityny oznaczano zgodnie z metadpkdana
przez Robertsa [23].

Oznaczanie stenia barwnika

Oznaczenie stenia barwnika wykonywano metgdspektrofotome-
tryczm na spekolu typu HITACHI 1200.

Pomiar ekstynkcji wykonywano przy diugmn fali promieniowania wi-
dzialnegoA=580nm, a nasgpnie sporadzano krzyva wzorcows i wyznaczano
wspoétczynnik przeliczeniowy umtbiwiajacy okrelenie stzenia barwnika
W roztworze.

Oznaczanie stenia barwnika w reaktorze air-lift

Oznaczenie stenia barwnika w odptywie z reaktora wykonywano
z préb drednionych, pobieranych w statych przedziatach @zgsh wynosa-
cych 10 min. Préby sedymentowano przez 1 min, tepaie roztwor barwnika
dekantowano i odwirowywano w wirbwce MPW 210 pr2€zmin z pgdkoscia
10 tys. obr./min i wykonywano odczyty ekstynkciji .

3. Wyniki badan i dyskusja

Adsorpcja Czerni DN na chitynie w warunkach staityh

Efektywnasi¢ adsorpcji Czerni DN z roztworéw wodnych na chigyni
analizowano na podstawie zat@sci pomidzy iloscia barwnika adsorbowane-
go Q (mg/g s.m.), a jego&teniem réwnowagowynT (mg/dnf).

Do analizy uzyskanych wynikdw wykorzystano modekdrdlicha
i model Langmuira

Jako miag dopasowania krzywej (przy wyznaczonych paramejreloh
danych eksperymentalnych prayj wspétczynnik zgodnimi R? [24]. Wspot-
czynnik ten jest stosunkiem sumy kwadratéw odahwartcsci obliczonych na
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podstawie wyznaczonej funkcji od waito eksperymentalnych, do sumy kwa-
dratow odchylé wartaici eksperymentalnych od wasto sredniej Q .
Zgodnd¢ jest tym lepsza im war§é wspotczynnika ) mniejsza.

o

m 2)
C, - skzenie pocgtkowe barwnika w badanej probce, [mgAim
M - stzenie chityny w badanej prébce, [g s.m.Fim

Na rysunku 4 pokazano dane eksperymentalne uzyskamerunkach
statycznych oraz przebieg izoterm adsorpcji wyzaagezh na podstawie mode-
lu Freundlicha i modelu Langmuira.

250
200 | g% — -
S 150 -
[=)) ¢
£
o 100 ¢
)¢ ¢ dane doswiadczalne
50 :: model Langmuira
e model Freundlicha
L 4
0 T T T T
0 50 100 150 200 250

C,[mg/dm?

Rys. 4.Dane eksperymentalne i izotermy adsorpcji Czeiira chitynie
Fig. 4. Experimental data and adsorption isotherms ofBI2d adsorption on chitin
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W tabeli 3 przestawiono waka statych wyznaczone z modelu Freun-
licha i modelu Langmuira oraz wspétczynnik zgostnid?®

Tabela 3.State wyznaczone z modelu Freundlicha i Langmuira
Table 3.Constants determined in accordance with FreundiithLangmuir models

Model Réwnanie Parametry Badania wlasne 2 R
; — n k 120
Freundlich | Q=Kk[C n 0.12 0,179
KICIlb
Langmuir | Q=—— K 8,2 0,009
1+K [T b 201

Do opisu danych eksperymentalnych lepszy okazainsidel Langmu-
ira. W przypadku modelu Freundlicha uzyskano nianadajce dopasowanie
modelu dodanych dwiadczalnych o czym$wiadczy zdecydowanie wgza,
okoto 20-krotnie, wart& R?. Do wyznaczenia pojemia adsorpcyjnej chityny
wykorzystano model Langmuira.

Na podstawie badastwier5dzonoze w warunkach statycznych catko-
wita pojemndé¢ adsorpcyjna chityny w przypadku sorpcji Czerni Biiniosta
201 mg/dm.

Adsorpcja Czerni DN w reaktorze air-lift

llos¢ barwnika adsorbowanego na chityrile w warunkach przepty-
wowych obliczono z réwnania (3):

(€ ~Co) @)

QM="
V [m (3)
Qit) - ilos¢ barwnika adsorbowanego na chitynie w czasie [mg/g s.m.]
C — $rednie stzenie barwnika w odptywie z reaktora
czasiet w probie kontrolnej \f'mg/dm"]
Cut — drednie stzenie barwnika w odplywie z reaktora V[Vmg /]

czasiet (préby z chityn)

q — nakzenie doptywu roztworu barwnika do reaktora  [dmh]

t — czas adsorpcji [h]

\% — objetos¢ reaktora [dry

m — stgzenie chityny w reaktorze [g .m./dn]
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Krzywe przebicia uzyskane w 19 seriach badawczgctedstawiajce
zmiany s¢zenia Czerni DN w odptywie z reaktora w zalesci od czasu
w probach wiéciwych oraz kontrolnych (bez chityny), przedstavdona ry-
sunkach 5, 6 i 7. Uzyskane wyniki eksperymentaloenplity okresli¢ pojem-
nos¢ adsorpceyja chityny w dowolnym czasi¢ trwania déwiadczenia oraz
maksymalg pojemnd¢ adsorpcyja chityny.

C [mg/dm?]
C [mg/dm?]

100 150 200

0 50 100 150 200
t [h] t[h]
1 g chityny/dm?® ° 5 g chityny/dm® seria kontrolna

Rys. 5.Krzywe przebicia przedstawigie zmiany stzenia barwnika w odptywie
z reaktora w czasie (rgenie doplywun, = 1.7 dni/h, stzenie chityny
1i5 g/dm); a— Cy = 10 mg/dm, b— Co= 100 mg/dm

Fig. 5. Breakthrough curves showing changes of dye coratigan in the effluent from
the reactor in time (flowq, = 1.7 dn¥/h, chitin concentration 1 and 5 g/8m
a- Cy= 10 mg/dm, b - Co= 100 mg/dmi

Na rysunku 8 przedstawiono pojendt@dsorpcyja chityny w zale-
nosci od pocatkowego stzenia barwnika, przy tdym nagzeniu doptywu
i stezeniu chityny w reaktorze.

Badania wykazalyze pojemné¢ adsorpcyjna chityny w warunkach
dynamicznych zal@ata od stzenia barwnika w doptywie i wraz ze wzrostem
stezenia barwnika w doptywie zwkszata st az oskhgnigcia wartgci maksy-
malnej Qmax-

Z uzyskanych danych wynikae najmniejsz pojemnd¢ adsorpcyja
chityny uzyskano prz€,= 10 mg/dm - srednio okoto 106 mg/g s.m. niezale
nie od natzenia doptywu i sfzenia chityny w reaktorze. Przy 5-krotnym wzro-
scie stzenia barwnika w doptywie- C, = 50 mg/dm pojemnd¢ adsorpeyjna
zwigkszyta s¢ 1,8-krotnie, do 184 mg/g s.m. Przy dalszym Wei® stzenia
barwnika doplywajcego reaktora do 100, 200 i 300 mg/grmjemnd¢é adsorp-
cyjna chityny pozostawata na prawie statym poziorSiednia arytmetyczna
dla wszystkich serii, przy gteniu Czerni DN 100 mg/dii powyzej, wynio-
sta 240 mg/g s.m. Prajp, ze ta warté¢ odpowiada maksymalnej pojensico
adsorpcyjnej chityny w warunkach dynamiczny@hax
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Rys. 6.Krzywe przebicia przedstawigie zmiany stzenia barwnika w odptywie
z reaktora w czasie (rgenie doplywun, = 8.5 dni/h, stzenie chityny
1i5 g/dn); a— Co = 10 mg/dni, b — Cy= 50 mg/dmi, c - Co= 100 mg/dr,
d - Co= 200 mg/dm, e— Cy= 300 mg/dmi

Fig. 6. Breakthrough curves showing changes of dye corat@ont in the effluent from
the reactor in time (flowa, = 8.5 dni/h, chitin concentration 1 and 5 g/8m
a- Cy= 10 mg/dm, b- C, = 50 mg/dm, c— Co= 100 mg/dr,
d - Co= 200 mg/dm, e— Co= 300 mg/dm
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Rys. 7.Krzywe przebicia przedstawigie zmiany stzenia barwnika w odptywie
z reaktora w czasie (rgienie doptywun, = 17 dni/h, stzenie chityny
1i5 g/dn); a— Co = 10 mg/dni, b— Cy= 50 mg/dmi, c - Co= 100 mg/dr,
d - Co= 200 mg/dm, e— Cy= 300 mg/dmi
Fig. 7.Breakthrough curves showing changes of dye corat@ont in the effluent from
the reactor in time (flowq, = 17 dni/h, chitin concentration 1 and 5 g/dm
a- Cy= 10 mg/dr, b - Co= 50 mg/dm, ¢ - C,= 100 mg/dr,
d — Co= 200 mg/dm, e- Co= 300 mg/dmi
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Rys. 8.Pojemné¢ adsorpcyjna chityny w warunkach zmiennegaestia barwnika
doptywapcego do reaktora,teniu chityny oraz przy etym nagzeniu doptywu

Fig. 8. Adsorption capacity of chitin at different dye centrations in the reactor
influent, chitin concentration and different floates

Poréwnujic wyniki uzyskane w warunkach statycznych i dynamych
stwierdzono,ze przy najntszym badanym ateniu barwnika w doptywie-
Co=10 mg/dm maksymalna pojemié adsorpcyjna uzyskana w warunkach
dynamicznych stanowita okoto 50% catkowitej pojesm@dsorpcyjnej uzyska-
nej w warunkach statycznyctb 208 mg/g s.m.). Przy &feniu barwnika
w doptywie 50 mg/drhwartcié¢ taodpowiadata okoto 88% wati b. Przy wys-
szych stzeniach barwnika w doptywie maksymalna pojeidnadsorpcyjna
w warunkach dynamicznych bytaednio o 15% wgsza w poréwnaniu z catko-
wita pojemndcia adsorpcyja chityny uzyskamw warunkach statycznych.

Wzrost pojemnéci adsorpcyjnej chityny wraz ze wzrostengzehia
barwnika w doptywie stwierdzono we wszystkich sani#®adawczych niezale
nie od natzenia doptywu oraz stenia chityny w reaktorze (rysunek 8).
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Na podstawie badaprzeprowadzonych w reaktoradé-lift, wykazano,
ze pojemnéc¢ adsorpcyjna chityny zatata od pocatkowego stzenia barwnika
w doplywie. Stwierdzonaze przy stzeniu barwnika 10 i 50 mg/dhpojemnd¢
adsorpcyjna stanowita odpowiednio 42,9% i 80,9% syaialnej pojemnii
chityny Q, max Uzyskanej przy skeniu 100 mg/drhi wyzszych. Wzrost pojem-
nosci adsorpcyjnej wraz ze¢geniem barwnika w doptywie,zado uzyskania
wartasci maksymalnej, wysgpit niezalenie od warunkéw technologicznych
procesu tj. natzenia przeptywu i gtenia chityny w reaktorze.
Teoretycznie maksymalna pojenddoadsorpcyjna chityny w warun-
kach dynamicznych, powinna odpowiadaaksymalnej pojemroi adsorpcyj-
nej wyznaczonej na podstawie badstatycznych. Na przyktadzie reaktoréw
kolumnowych Poots i wsp25, 26]podap szereg przyczyn powodigych roz-
bieznosci pomigdzy wynikami w warunkach statycznych i dynamicznydko
najwazniejsze wymienia:
brak réwnowagi chemicznej w reaktorach przeptywduwyc

» niejednolity przeptyw cieczy przez kolugn

» chemiczne, a nawet biologiczne zmiany w adsorbepoiiczas diugiego
czasu pracy zia.

Wyzsz pojemnd¢ adsorpcyja w warunkach dynamicznych w poréw-
naniu z pojemnécia uzyskana w warunkach statycznych wykazali rownie
Gupta i wsp. [27]. Stwierdzili onize najbardziej prawdopodobnym wyttuma-
czeniem g naturalne rénice wynikaace z bada statycznych i dynamicznych.
Wyzsz pojemnd¢ adsorpcyjna uzyskanw warunkach dynamicznych e
wynikat ze statego gradientuegenia w strefie.

Bartosik i wsp. [28] bada¢ adsorpg ASPC na wglu aktywnym
w warunkach dynamicznych, wykazate przy identycznych warunkach pracy
kolumny 2-krotne zwikszenie s{zenia detergentu nie powodowato zmiany
ilosci zaadsorbowanego ASPC.

Zroznicowany wplyw sgzenia barwnika w doptywie na pojemitoad-
sorpcyjra wegla aktywnego w ztu kolumnowym wykazalWWalker, Weather-
ley [29]. Przy natzeniu przeptywu 0,1 difmin obserwowali wzrost pojemno-
sci adsorpcyjnej wgla Filtrasorb F-400 wraz ze wzrostemzehia barwnika
Tectilon Blue w doptywie Przy nateniu przeptywu 0,025 difmin najwyzsz
pojemnad¢ wegla Filtrasorb F-400 uzyskali dlagsenia barwnika réwnego
200 mg/dm. Zaréwno przy mniejszym jak i wkszym st¢zeniu Tectilon Blue
i Tectilon Orange pojemrié adsorpcyjna wgla w reaktorze malata, niezatée
od warunkoéw technologicznych. Autorzy wykazali réein ze pojemnéé ad-
sorpcyjna wgla uzyskana w punkcie przebicia byta mata igtita sk w zakre-
sie 8,3+12,3%.
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4. \Wnioski

Proces sorpcji barwnika helaktynoweg&@zerni DN na chitynie mody-
fikowanej badano zaréwno w warunkach statycznykh ggynamicznych.

Badania prowadzone w warunkach statycznych Alimidy okreslenie
catkowitej pojemnéci adsorpcyjnej chityny oraz powinowactwa Czerni Bdl
chityny.

Badania adsorpcji barwnikéw w warunkach dynamichnymowadzo-
ne w reaktorze cyrkulacyjnynaif-lift), pozwolity ocent wpltyw skzenia po-
czatkowego barwnikow, gtenia chityny oraz natenia przeptywu na efektyw-
nos¢ procesu. W przeprowadzonych badaniach éém® warunki optymalne
i wytypowano czynniki istotnie ograniczag efektywnéc adsorpcji.

Badania przeprowadzone w warunkach statycznych zaykaze po-
jemnas¢ adsorpcyjna chityny w przypadku adsorpcji Czerril Bvyniosta
201 mg/dm, a powinowactwo adsorpcyjne barwnika wyznaczonpaustawie
réwnania Langmuira wyniosto 8,2 dfg s.m.

Badania przeprowadzone w warunkach dynamicznyclektorzeair-
lift, wykazaty,ze czynnikiem ograniczagym efektywné¢ wykorzystywania
chityny jako adsorbentu jestgénie barwnika w doptywie.

Przy stzeniu 10 i 50 mg/drhpojemndé adsorpcyjna chityny, byta od-
powiednio okoto 2,0- i 1,3-krotnie mniejsza w por@miu z uzyskan przy
stezeniu 100 mg/drhi wigce;j.
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Adsorption of Black DN on Modified Chitin in Air-li ft
Reactors: Isotherms and Breakthrough Curves

Abstract

Decolourization of wastewater from plants produdilygs and from industries
using dyes while creating final product is an objgicmany examinations in the last
years. Using cheap scrap materials in the processstewater containing dyes treat-
ment recently has become the object of wide intefebt of attention paid for working
out technologies with application of natural sotiseeffective and possible for regen-
eration. Chitin as the natural polymer acetylatedhat acetylated glukozamine is ap-
plied more and more wide. Apart from good sorptigraperties it also shows hydro-
philic properties, susceptibility for biological a@mposition and antibacterial proper-
ties. It seems to be more attractive sorbent inpaieon with active coal, since it is
second relative to amount, after the celluloseynadpolymer.

The paper presents results of experiment of helaste — Black DN sorption
on modified chitin carried out in batch and colucamditions.

The research in batch studies let to determingdts adsorption capacity of
chitin and collineation of DN Black to chitin.

Furthermore, the influence of the initial dye camcation, chitin concentration
and the flow rate on the sorption effectivenessewdatermined in air-lift reactor. Also
optimal conditions and limiting factors of adsoggtiefficiency were described in the
paper.

The research in batch conditions showed that chitisorption capacity for
Black DN was 208 mg/dfrand adsorption collineation estimated on the bafsisang-
muir equation was 8.2 ditg d.m.

However, in air-lift reactor, under dynamic conalits, it was shown that using
chitin as an adsorbent was limited by dye concéatran the influent.

Chitin adsorption capacity was about 2.0-fold argifbld lower at the concen-
trations of 10 and 50 mg/dnrespectively than at the concentration of 100dmd/and
above.
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