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Gospodarka wodno-sciekowa
w osrodkach uzdrowiskowych

Anna M. Anielak, Mariusz Wojnicz
Politechnika Koszatiska

1. Wstep

W wielu miejscowéciach uzdrowiskowychicieki z grodkéw sanato-
ryjno wypoczynkowych odprowadzane bezpdrednio do miejskie] oczysz-
czalni. Rytmiczné&¢ doptywu sciekdw decyduje o efektywioi pracy oczysz-
czalni sciekéw. llagé¢ sciekow odprowadzanych z poszczegolnycinodkow
uzdrowiskowych jesfcisle zwigzana z liczh oséb korzystacych z ustug da-
nego drodka i najczsciej jest w cagu roku bardzo zemicowana. Sktadcie-
kéw odprowadzanych z wkszdci osrodkéw w zasadzie odpowiada typowym
sciekom bytowo-gospodarczym. W niektorycérarlkach, szczegoélnie sanato-
ryjnych, wykonywane szabiegi lecznicze, takie jak oktady borowinowayik-
le solankowe, hydromasa, masae podwodne itp. Zabiegi te mpgvptywat
na jaké¢ odprowadzanychiciekbw. Maze zachodi ich rozciéczanie lub
zakzanie. Oklady borowinowe magoy¢ przyczyra zatzania sciekdéw i pro-
bleméw z odprowadzaniem ich do kanalizacji. Wowazesviazanie problemu
sprowadza si do niedopuszczenia do przekroczenigestia zanieczyszcae
w ich odbiorniku. Cgstoscieki pozabiegowe solankowe i borowinowe powinny
by¢ przed odprowadzeniem do kanalizacji podczyszczaneczyszczalniach
bezpdrednio wybudowanych na terenie (lub w pab)i asrodka. Problem row-
niez stanowj écieki pochodzce z takich obiektéw gospodarczych, jak kuchnie
i pralnie. Scieki pochodzace z kuchni przewaie s lekko kwane, zawieraj
duze ilosci zawiesiny, substanciji organicznych ctoaych wskanikami BZTs
i ChZT, substancji rozpuszczonych i tluszc8gieki pochodzce z pralni za-
wieraja substancje powierzchniowo-czynne, fosforany,anagiczyn lekko alka-
liczny. Zr&nicowanie skladuciekow rownie wpltywa negatywnie na prac
mechaniczno-biologicznej oczyszczadaiekéw. Niestety istnieje bardzo mato
prac dotycacych gospodarki wodnéciekowej w drodkach uzdrowiskowych.
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Brakuje informaciji nt. stabilrii skladusciekéw, a take rytmiczndgci ilosci
odprowadzanychiciekow w r@&nych porach roku, szczego6lnie w migsich
mato atrakcyjnych oraz w sezonie turystycznym.

Dlatego przygto przeprowadZi ocere gospodarki wodngeiekowej lo-
sowo wybranych czterechirodkéw uzdrowiskowych oraz analifakasciowo-
ilosciowa $ciekow odprowadzanych z tychrodkdw do oczyszczalni mecha-
niczno-biologiczne;j.

2. Charakterystyka asrodkéw wypoczynkowych

Analizie studialnej poddano cztergrodki sanatoryjne polmne na te-
renie miasta uzdrowiskowego Kotobrzeg, w oparcidame uzyskane z po-
szczegolnych @odkdéw i Miejskich Wodocigéw i Kanalizacji w Kotobrzegu.

» ,0srodek Sanatoryjno Wczasowy Poznanianka” posiggajl00 miejsc
hotelowych. Zabiegi jakie wykonujeesiv tym acsrodku to oklady borowi-
nowe, hydromasa masa klasyczny, kpiel CO, sucha, magnetoterapia, la-
seroterapia, elektroterapia, inhalacje. Zabiegi amykvane w tym &rodku
nie g zrédtem dodatkowych, specyficznygbiekéw, poniewa borowina
stosowana jest w plastrach i po zabiegach trafiedp@adow.

» ,Spotdzielnia Sanatoryjno Wypoczynkowa&r@dek Lech” posiadaga 160
miejsc hotelowych. Zabiegi wykonywane wradku to hydroterapia, ma-
gnetoterapia, fizykoterapia, krioterapia, lasemaéa; gabinet masa kla-
sycznego. Zabiegi stosowane w ty§taaku nie g§ zrodtlem dodatkowych,
specyficznychiciekow.

» ,0srodek Sanatoryjno Wczasowy Kielczanka” posiackaj200 miejsc ho-
telowych. W drodku tym stosuje sizabiegi balneologiczne, elektrolecz-
nictwo, s$wiattolecznictwo, kpiele wirowe, teragi manuala, masae suche
i wodne, gimnastykrehabilitacyja i zdrowotry. Zabiegi stosowane w tym
osrodku nie g zrédtem dodatkowych, specyficznyétiekow.

» ,0srodek Wczasowo Leczniczy diel Brunatny” posiadagy 466 miejsc
hotelowych. Zabiegi wykonywane w tymrodku to: magnetoterapia, jonofo-
reza, fotel masuagy, krioterapia, ultraglvicki, laser plus magnetoterapia, te-
rapuls, sollux, inhalacje, masklasyczny, kpiel czterokomorowa,dpiel so-
lankowa, masapodwodny, hydromagamasa wirowy, aerodynamik, dia-
dynamik, fangoparafina, bicz szkocki, gimnastyk&agenie, gimnastyka re-
habilitacyjna indywidualna, gimnastyka leczniczéortwa, gimnastyka po-
ranna, badania densytometryczne. Zabiegi stosowayen asrodku % zro-
diem zwkkszonego zasoleniaiekdw odprowadzanych do kanalizaciji.

Wszystkie érodki posiadaj odstojniki przeptywowe, z ktérych okre-
sowo wybierany jest zgromadzony osad i wyay do oczyszczalriciekdw.
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3. Rytmicznasé i sezonowé¢ poboru wody w grodkach
uzdrowiskowych

lloé¢ odprowadzanycKciekdw jest zwizana z wielkéciag poboru wo-
dy. Wielkdci te dla wybranych @wodkéw sanatoryjno-wypoczynkowych
przedstawiono w postaci histograméw mgeghego ziycia wody opracowa-
nych dla roku 2003. Zycie wody w drodku Poznanianka (rysunek 1) jest
zrGznicowane w poszczegoélnych migsach roku i waha siw granicach od
200 do 550 rfim-c. Roczne ztycie wody wynosiQ.cne 4 809 . Srednie
dobowe obliczone z zaledici:

Qucaner
i = roczne m / d 1
Qua =2l /d] ®

jest rowneQ;q = 13,175 md, aw przeliczeniu na osobodzie

Q, =%§[m3/dxosobg] (2)

gdzie M — liczba osobodni w roku, wynd@gij= 0,203 n¥d x osok.

Najwickszy pobor wody obserwujegsiv miesiacach od maja do pa
dziernika.

Jeszcze wksze zranicowanie poboru wody wygiuje w égrodku Kiel-
czanka (rysunek 2), w ktdrym miesine zuycie waha s od 150 do 600 #fm-c,
ale roczne jest zlibne do wysipujacego w érodku Poznanianka i jest rowne
Quoczne4 720 M, srednie zaycie doboweQy = 12,932 mYd, aQ; = 0,134 n¥d x
osolg. Intensywné¢ poboru wody w rénych porach roku wspodku Kielczanka
jest analogiczna do otrzymanej diaanlka Poznanianka.

Kolejnym badanym @wodkiem sanatoryjnym byt Lech (rysunek 3) z rocz-
nym zuwyciem wodyQocne15 565 m. Miesieczne wahania poboru wody, west
pujace w roku 2003 zsniewielkie w granicach od 1180 (luty) do 170&mnc (li-
piec). Przy diym zwyciu wody, obserwuje sistabilngé pracy érodka. Srednie
dobowe zuycie wody wynosiQ = 42,644 mYd, aQ; =0,336 n¥/d x osol.

Znaczne zrénicowanie miesicznego zuycia wody jest w érodku
Wegiel Brunatny (rysunek 4). Na przyktad w migsi grudniu pobor wody
przez ten érodek wynosit 420 ) a w czerwcu i lipcu byt 5 razy whkszy
i wynosit 2100 n¥m-c. Roczne ztycie wody jest rowneQ,oc,ne15637 m,
Qu = 42,841 n¥d, Qg = 0,147 n¥/d x osok.
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Zuzycie wody, m ¥miesiac
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Rys. 1.Histogram miesicznego zuycia wody w drodku Poznanianka
Fig. 1. Histogram of monthly water consumption in “Pozrankia” holiday camp
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Rys. 2.Histogram miesicznego zuaycia wody w grodku Kielczanka
Fig. 2. Histogram of monthly water consumption in “Kielcka” holiday camp
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Zuzycie wody, m miesiac
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Rys. 3.Histogram miesicznego zuycia wody w érodku Lech
Fig. 3. Histogram of monthly water consumption in “Lecldliday camp
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Rys. 4.Histogram miesicznego zuaycia wody w grodku Wegiel Brunatny

Fig. 4.Histogram of monthly water consumption in &giel Brunatny” holiday camp
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Tabela 1.Dobowe zuaycie wody w przeliczeniu na osobodzie
Table 1.Daily water consumption per person

>
=
© ©
< o 5
S X =
2 c m
c < — ®
g N 2 =
N 3 S 2 ks
[} — () -
o X - ; R
Roczne ziaycie wody [n] 4809 4720 15565 15637 10183
Qq [m3/d] 13,175 12,932 42,644 42,841 27,898
Liczba osobodni na rok 2369( 3521y 46341 106176 5628
Qq [m*osobodzié] 0,203 0,134 0,336 0,147 0,193

W przeliczeniu na osobodZi€tabela 1) najwgksze zuycie wody jest
w osrodku Lech (@ = 0,336 n/osobodzig), i jest prawie trzykrotnie wksze
od poboru wody w godku Kielczanka (¢=0,134 nosobodzié).

4. Charakterystyka odprowadzanychsciekow

Bardzo wanym czynnikiem dla procesu oczyszczania jest stadiil
sktadu sciekow. Celem dokonania oceny jdkd sciekdbw odprowadzanych
z csrodkéw sanatoryjno-wypoczynkowych zebrano danembppe lata 1998,
2001 i 2003. Uzyskane informacje przedstawionolvetach od 2 do 5. Analiza
jakosci sciekbébw odprowadzanych w analizowanych latach Zro@ka Sanato-
ryjno Wczasowego Poznanianka” wskazue,s to scieki o barwie szarej lub
jasno szarej, odczynie oktjym i zapachu gnilnym. §tenie substancji orga-
nicznych tychsciekow okrglone wskanikiem ChZTe, w analizowanym okre-
sie czasu bylo w granicach od 402 do 1 222 migr@, a substancji tatwo ule-
gajacych biodegradacji w granicach od 230 do 400 rgh®. Scieki te zawie-
raja od 100 do 150 mg/dhchlorkéw, a substancii tlustych i oleistych ozracz
nych ekstraktem eterowygnednio 29 mg/drh
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Tabela 2.Fizyczno-chemiczna charakterystyaekow odprowadzanych z $@dka Sanatoryjno Wczasowego Poznanianka”
Table 2. Physicochemical characteristics of sewage fronztfaaianka” holiday camp

Miejsce pobrania proby wlot do kanalizacji miejgkie
Data pobrania proby 09.03.1998 20.11.2001 18.12.200
Czas pobrania proby 11.00 11.30 12.00 12.00+13.00 .00+90.00
Stan pogody pogodnie Srednia
Wyglad proby jasno szary, szary, netny jasno szary,

mgtny z zawiesin z zawiesin | metny z zawiesin
Zapach na zimno z2G z1G z1G z4G z3G
Odczyn 7,0 6,9 6,9 7,0 6,8 6,9
BZTs [mg OJ/dnT] 400 260 230 200 250 268
Utlenialnai¢ [mg O./dn’] 136 76 56 89
ChZTc, [mg OJ/dnT] 898 520 402 1222 525 713
Chlorki [mg Cl/dn] 100 100 150 116,7
Ekstrakt eterowy [mg/dr 17 20 20 69 19 29

Opadalné¢ zawiesin w| po 15 min 34,0 14,0 6,0
leju Imhoffa [ml/dmi]  [po 120 min | 33,0 14,0 7,0
Sucha pozostaéé [mg/dnT] 1024 | 788 625 812
Zawiesiny ogélne [mg/drh 533 393 269 1658 153 601
Substancje rozpuszczone [mgiim 491 395 356 414
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Tabela 3.Fizyczno-chemiczna charakterystydaekow odprowadzanych z §oodka
Sanatoryjno Wczasowego Kielczanka”
Table 3.Physicochemical characteristics of sewage froneltZanka” holiday camp

Miejsce pobrania préby wlot do kanalizacji miejgkie

Data pobrania proby 17.11.1998

Czas pobrania préby 11.30 12.00 12.30
Srednia

Stan pogody deszcz

Wyglad proby bezbarwny, giny z zawiesia

Zapach na zimno z1S z1S z1S

Odczyn 7,6 7,6 7,7 7,6

BZTs [mg Oy/dnT] 360 240 190 263

Utlenialnai¢ [mg O/dnT] 91 65 77 78

ChZTc, [mg OJdn] 580 407 341 443

Chlorki [mg Cl/dn] 85 91 89 88

Ekstrakt eterowy

[mg/dn] 45 42 39 42

Opadalnéc po 15 min 0,1 0,1 0,1

zawiesin w | po 30 min 0,1 0,1 0,1

leju Imhoffa po 60 min 0,3 0,2 0,4

[mI/dmT 155 120 min 0,4 0,3 0,4

Sucha pozostaio

[m/dnT] 882 690 646 739

Zawiesiny ogolne

[mg/dnT] 138 97 70 102

Substancje rozpuszczone 744 593 576 638

[mg/dnT]
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Scieki pochodzce z Grodka Sanatoryjnego Kielczanka w okresie po-
boru prob (1998 rok) byly bezbarwne i o zapachucgfieznym. Wartgé
ChZT, byta nizsza nt dla $ciekow z Grodka Poznanianka i wynositaednio
443 mg Q/dn?, ale juw iloé¢ substancii tatwo ulegagych biodegradacji okre-
slanych za pomar BZTs byta na takim samym poziomie i wynosieednio
263 mg Q/dn?’. Wartdici pozostatych wskanikow jakasciowych byty zbiene
dlasciekéw z obydwu grodkow.

Barwe jasno szar zapach specyficzny i odczyn alkaliczny (pH od dg2
9,1) miatyscieki pochodzce z ,Grodka Sanatoryjno Wczasowego Lech” (tabela
4). BZTs tych sciekéw bylo w przedziale waroi od 170 do 240 mg inT.
ChZT, bylo znacznie wisze i przyjmowato wartai od 344 do 1050 mg £inT
O.. Ekstrakt eterowy byt nieco aszy niz otrzymany dlaciekdw pochodacych
z pozostatych @odkéw i jegosrednia wartéé byta réwna 19,5 mg/din Nato-
miast bardzo wysoka byta waftosuchej pozostatei, ktéra znacznie przekra-
czala ilgci otrzymane dla dwéch ww. (Poznanianka, Kielczanb@odkdw i
wynosita 1512 mg/df Przeocitny skiad sciekow odprowadzanych zs@dka
Lech nie odbiegat od sktadiciekéw pochodacych z Grodkéw Sanatoryjnych
Poznanianka i Kielczanka (tabela 2 i 3).

Kolejnym analizowanym obiektem jest gf@dek Sanatoryjno Wczasowy
Wegiel Brunatny”, ktérego charakterystykciekow przedstawiono w tabeli 53 S
to scieki odprowadzane z dziaiywienia i pralni. Proby pobrano w dwdch okre-
sach: we wrzaiu 2001 roku i grudniu 2003 roku. Analiza jakimwa wskazuije,
ze §cieki pochodzce zzywienia w analizowanych latach mialy zidny sktad
jakasciowy. Natomiast zrinicowany byt sktadiciekéw odprowadzanych z pral-
ni, ktore w 2002 roku zawieraty znacznie mniejdpdci zanieczyszcze Na
przyktad ChZE, byto réwne 48 mg @dnt, a BZT; = 4 mg Q/dm* Zgodnie
Z literatuy [1] scieki pochodzce zzywienia powinny by lekko kwane, a z pral-
ni lekko alkaliczne.Scieki odprowadzane przez$@dek Wegiel Brunatny
w 2001 roku miaty odczyn lekko alkaliczny, w tyatieki z wydziatuzywienia —
zblizony do naturalnego (pH = 7,3). Natomiast w 2003urédieki pochodzce
z pralni miaty pH nisze od odprowadzanych z wydzialwienia, co prawdopo-
dobnie byto wynikiem matej aktywoi pralni.

Probasciekow odprowadzonych z dzialywienia w 2001 roku charak-
teryzowala si bardzo wysokim zasoleniem ponad 3 g NaClldNalezy wicc
sadzi¢, ze byty toscieki zzywienia i po zabiegachédznie.
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Tabela 4.Fizyczno-chemiczna charakterystyda@ekow odprowadzanych zéédka Sanatoryjno Wczasowego Lech
Table 4.Physicochemical characteristics of sewage from K. éwoliday camp

Miejsce pobrania proby

wlot do kanalizacji miejgkie

Data pobrania proby 16.02.1998 02.10.2001
Czas pobrania proby 10.30 11.00| 12.00  11.40-12.40
Stan pogody pogodnie pogodnie
jasno szary, Srednia
Wyglad proby jasno szary, gtny z zawiesin metny z
zawiesin
. srodki dezynfekujce
Zapach na zimno 795 715 /1S z2S
Odczyn 9,1 8,4 8,5 7,2 8,3
BZTs [mg OJ/dnT] 240 260 170 190 215
Utlenialnai¢ [mg O./dnm’] 190 86 48 108
ChZTc, [mg OJ/dm’] 1050 520 344 360 569
Chlorki [mg Cl/dn] 120 80 80 93
Ekstrakt eterowy [mg/dih 19 23 17 19 20
. po 15 min 10,0 7,0 2,0
Sa?lvai‘ii'i?fc po 30 min 15,0 10,0 4.0
: po 60 min 14,0 9,0 4,0
w leju Imhoffa [ml/dn] 00 120 min 140 90 40
Sucha pozostaté [mg/dnT] 2364 1358 815 1512
Zawiesiny ogélne [mg/drh 646 508 308 99 390
Substancje rozpuszczone [mgiim 1718 850 507 1025
Przewodnéc elektryczna wiéciwa [uS/cm] 684
Zasolenie g NaCl/kg O 0,1




Tabela 5.Fizyczno-chemiczna charakterystyda@ekow odprowadzanych zéédka Sanatoryjno Wczasowegaeliel Brunatny
Table 5.Physicochemical characteristics of sewage fromeg Brunatny” holiday camp

Miejsce pobrania proby Zywienie \grlgfncil; kanaliz%ﬂ\i/vrigir?ijzkiej | Pralnia

Data pobrania proby 25.09.2001 02.12.2003

Czas pobrania préby 12.15-13.15 12.30-13,30 1236501 12.30-13.30 &rednia
Stan pogody Pogodnie pogodnie

Wyglad proby mctny 2 zavicdn | meny 2 sawiesin | Iokko miny

Zapach na zimno z1G z1G z2S z1G

Odczyn 7,3 7,7 7,9 7,4 7,6
BZTs [mg O,/dnT] 180 650 380 4 304
ChZTe, [mg OJ/dnT] 280 1004 796 48 532
Ekstrakt eterowy[mg/drh 11 21 79 22 33
e I

Zawiesina ogoélna [mg/dfh 167 238 123 30 139,5
Zasolenie g NaCl/kg }© 3,1 0,2







Anna M. Anielak, Mariusz Wojnicz

Tabela 6.Zestawienie zaobserwowanych wadmdptywusciekdw oraz wskanikow
jednostkowego ich odptywu
Table 6.Breakdown of observed values of sewage outflowiagidators of unit outflow

. § Odptyw sciekéw g%
o o 0
N £ foite)
SIS 'O«E —_
- o
Nazwa obiektu s = x5 g
% % Qgs’r m-c leax m-c ngin m-c c = O
® o |[m7m-c]|[m’m-c]| [m’/m-c] 83
wn 2 X X
o [}
8 =39
Poznanianka 1974,2 400,8 554,0 197,0 203,0
Kielczanka 2934,8 | 393,3 604,0 148,0 134,0
Lech 3861,7 | 1297,1 | 1681,0 1058,0 335,9
Wegiel Brunatny] 8848,0 | 1303,1 | 2055,0 453,0 147,3

W oparciu o uzyskane informacje obliczono wasikki odptywu scie-
kow przedstawione w tabeli 6. Wsikdki te maj zrGznicowane wartgci.

Najwigksz wartas¢ wskanika odptywusciekdw otrzymano dlasoodka
Lech (335 drifosobodzié), a najmniejsz dla Kielczanki (134 difosobodzié).

Nastpnie obliczono wspotczynniki nierbwnomiedmd mieskcznej
z zalenosci:

Qmax m-C — N

3
Qs'r m-c ©

m—-c

Najwicksz wartas¢ wspotczynnika otrzymano dlasmdka Wegiel
BrunatnyN,,. =1,58 i dla KielczankN,.=1,54. Najmniejsze rowniezbiezne
wartasci otrzymano dla Poznanianki,, ~=1,38 i dla Lecha\,,=1,30. Wspét-
czynniki nieréwnomierng&i mieskcznej dla wszystkich badanyclhirodkéw
mieszca sie w przedziale wartiei od 1,3 do 1,58.
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5. Podsumowanie

Na podstawie analizy histogramowzgaia wody mana zauway¢, ze
pobor wody przez @wodki sanatoryjno-wypoczynkowe wagiu roku nie jest
réownomierny i zaley od liczby wypoczywajcych osob. Najmniejsze zycie
wody jest w miesicach od stycznia do kwietnia oraz w listopadzieudgiu,

a najweksze od czerwca do wrgda. Z wielkacia poboru wody zwizane §
ilosci odprowadzanych do kanalizaéiekdw. A wic, w miesicach maksy-
malnego poboru wody wygiuje réwnoczénie najwieksze obcizenie oczysz-
czalnisciekami.

Z analizy charakterystyki przedstawionej w tabelivynika, ze scieki
pochodzce z @grodkdéw sanatoryjno-wypoczynkowych nieznig sie w zasa-
dzie od typowychiciekow bytowo-gospodarczych [2, Hrednie pHsciekow
odprowadzanych z badanyckradkéw wynosi 7,6, zawarté substancji orga-
nicznych ulegajcych biodegradaciji BZI262 mg @dnt, chlorkéw 99 mg Cl/dri
utlenialngé jest réwna okoto 92 mg fIn?. Szczegdla uwag: w tej analizie
poréwnawczej zwraca wysokeednia warté¢ substanciji rozpuszczonych, ktora
wynosi 1 021 mg/drhi wynika z duej jej wartdci otrzymanej dlasciekow
odprowadzanych zéeodka Lech (1 512 mg/din W asrodku tym g prowa-
dzone liczne zabiegi, ktore grédiem powstawania znacznejstd substanciji
rozpuszczonych wciekach i podwyszonego ich zasolenia. Wrodku tym jest
rowniez najwyzsze zaycie wody w przeliczeniu na osobo-dzi€Qy; = 0,336
m°/osobodzié).

Problemem mogby¢ wody z solanek wykorzystywanych w zabiegach,
jednak stzenie ich jest na tyle mate (maksymalnie 6,2%6)przy rozciéczeniu
pozostatymisciekami nie muszwplywac istotnie na ostateczmakasé sciekow.
Obecnie typowdcieki powstagce po zabiegach leczniczych odbieran@rzez
specjalistyczne firmy, ktére zajmupic ich oczyszczaniem. Wksza¢ osrod-
kéw zrezygnowata réwniez wiasnej pralni, co w dym stopniu wpltywa na
wyréwnanie jakéci sciekdw odprowadzanych przez poszczegolreodki.
W najblizszym czasie problemem t® skt okaz& zakaz przeznaczania odpa-
dow kuchennych na pasdla zwierat, poniewa wszystkie odpady kuchenne
musz byc¢ teraz rozdrabniane i odprowadzane do kanalizalsjniog, je odbie-
ra¢ specjalistyczne firmy.

Wspotczynnik nierbwnomierrsoi miestcznego przeptywdciekow dla
wszystkich badanychsmdkéw migci sic w przedziale wartei od 1,30 do
1,58 i jego warté¢ jest odwrotnie proporcjonalna do wshika mies¢cznego
odptywusciekow.
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Tabela 7.Poréwnawcza analiza jakm sciekdw odprowadzanych przez wybrane
osrodki sanatoryjno-wypoczynkowe
Table 7.Comparative analysis of sewage quality piped affrfiselected holiday camps

Wskaznik Poznanianka Kielczanka Lech Bvr\l/fr?ai:tarlw Srednia
Odczyn, pH 6,92 7,63 8,3 758 76
Fnﬂf’oz/ ] 268 263 215 304 | 262
[L:Tt]'geno'j'(;‘ﬁf] 89 78 108 92
[?r?gZToCZ; ] 713 443 568 532 | 564
%‘g’g‘li ] 116, 88 93 99
[Er:]‘;‘}gar‘ﬁkt] eterowy 29 42 195 | 3325 | 309
%52;%020%*" 812 739 1512 1021
[Zrﬁg‘gvlfrfé?y ogdine 601 102 390 139 308
%gf;ﬁ%cje rozp. 414 638 1025 692
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Gospodarka wodno-sciekowa w osrodkach uzdrowiskowych

Water and Sewage Management in Health Resorts

Abstract

In many health resorts sewage from holiday campggred off straight to the
city sewage treatment plant. Regular flows of semderide about efficiency of sewage
treatment plant.

Quantity of sewage piped off from each holiday cdmplosely-coupled with
number of people resting in that holiday camp and usually very diverse within a
year. Composition of sewage piped off from mostday camps usually represent typi-
cal municipal sewage. In some camps, especiallgtesiom camps, therapeutic exer-
cises are made. For example compress from theiapaud, brine bath, underwater
massage etc. These curative treatments could Imdlvernce on quality of piped off
sewage, that might be concentrated or diluted. §evilam therapeutic mud and brine
bath often should be treated before piping ofhtvdewage system.

Sewage from kitchen or laundry could be a probl&ewage from kitchen
usually are subacid, contain a lot of suspensiogamic matter defined by BOD and
COD, total dissolved solids and fats. Sewage fraondlry contain surfactants, phos-
phates and have lightly alkaline reaction. Divecsenposition of sewage also has
negative influence on work of sewage treatmenttplan

Unfortunately there are very few papers concerniager and sewage man-
agement in health resorts. There is no informasibaut sewage composition stability
and also regularity of sewage piped off in diffdreeason, particularly in holiday sea-
son and in off-season months.

Therefore authors decided to carry analysis of matel sewage management
as well as quality and quantity of sewage pipedmfewage treatment plant from four
randomly selected holiday camps. Four health ressittiated in Kotobrzeg city were
analyzed. The analysis was carried out basing tanfdam each holiday camp and from
Municipal Waterworks an Sewage System Company ioltaeg.

Basing on available data it might be noticed thatvage from holiday camps
are very similar to the typical municipal sewageatéf consumption is very irregular
and depends on number of resting people.

Lowest water consumption is from January till Agniid in November and De-
cember. Highest water consumption appears from tililgeptember. In highest water
consumption months also highest load of sewagéte# plant appears.

Brine bath sewage might be a problem but their eotration is low enough so
when they are diluted with rest of the sewage flmiiday camp they won't have influ-
ence on final sewage quality.

Currently typical sewage from therapeutic exerceestaken away by special-
ized company. Most of holiday camps have resigmeth fusing their own laundries
which caused equalization of sewage quality.
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