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1. Wstep

Odczynniki chemiczneascharakterystyczngrum substancji, stwarza-
jacych znaczne zagtenia w trakcie ich przechowywania, transportu, ®i@s
nia i eliminaciji.

W uczelnianych laboratoriach chemicznych i magaelnaostaty
zgromadzone de ilosci przeterminowanych, w wielu wypadkachedbych
odczynnikow. Jednocgeie obserwowana jest tendencja przekazywania do
szkot wyzszych odczynnikéw z innych jednostek badawczyckoiszpodmio-
téw gospodarczych, w celu ich wykorzystaniadbeliminacii.

Dla spetnienia wszelkich wymogow w zakresie ochrénaglowiska na-
turalnego wane jest opracowanie bezpiecznych procedur, przyadaeniu
prac zwazanych z porgdkowaniem iscista ewidency zmagazynowanych sub-
stancji chemicznych [1+3].

Likwidacja nadmiernych zapaséw odczynnikow gz@ina jest z wyso-
kimi kosztami, ktére mina obnky¢ poprzez wykorzystanie gbinych odczyn-
nikdbw w procesie dydaktycznym, w pracach badawcaybhprzez przekazanie
innym uczelniom w ramach wymiany. Na przeszkodgim dziataniom stat
brak sprawnego systemu ewidencji odczynnikow i vamgiinformacji.

Dlatego w ramach projektu celowego zamawianego BU3#16 zostat
opracowany iwdrzony unikalny, komputerowy system iChem dziatgj
w sieci Internet [4,5].
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W zalazeniu, system iChem powinien umlivi¢ na wydziatach che-
micznych szkdl wyszych sporadzenie jednolitej, petnej ewidencji substancji
chemicznych, prowadzenie uproszczonej gospodarkjamaowej oraz udo-
stepnienie w skali ogélnokrajowej informacji oegdnych odczynnikach.

Niezwykle cenne okazalogswprowadzenie do systemu iChem baz da-
nych, zawierajcych informacje o wiciwosciach odczynnikéw, w tym obszer-
ne dane dotyeazre bezpieczestwa pracy z danymi chemikaliami, wgstija-
cych zagraen, informacje toksykologiczne, ekologiczne i opi®ospbu post
powania z odpadami.

Dla wigkszasci substancji chemicznych umieszczonych w bazigegos
ne %, obowhzujace prawem [6], karty bezpieamtwa odczynnikow, stanow
ce cennezrédto informacji. Dosip do tych danych jest szczegdlnie istotny
w obecnym okresie przystosowywania  laboratoriow  avarkych
i dydaktycznych do standardéw obawijacych w Unii Europejskie;.

W tym zakresie system iChem jest pierwszym systentmatapcym
na serwerach 25 wydziatdbw chemicznych szkéksgych. Jego baza danych
zawiera informacje o blisko 8 tysiach substanciji [7].

2. Struktura i mozliwosci systemu iChem

System jest zainstalowany w sieci serweréw - oddgiserwer dla
kazdego wydziatu danej uczelni, z ngalijacymi bazami:
» baza ,magazyny”, ktéra zawiera dane o stanach nyagaz/ch w danej
jednostce,
» baza ,wigciwosci odczynnikow” zawierajca dane dotyeze nazewnictwa
I wkasciwosci odczynnikbw chemicznych, replikowana (po wergfik)
w catym systemie.

Ponadto na serwerze zainstalowagprecedury obstugi baz i wymiany
informacji z otoczeniem. Komunikacjazytkownika z systemem odbywaesi
przez sié Internet z poziomu przeglarki internetowej, obstugagej Java-
script [8].

Przyktadowy schemat pojedynczego ogniwa systementCprzedsta-
wia rysunek 1.

2.1. Baza magazyny

Ze wzgkdu na faktze systemy przechowywania odczynnikéavréz-
norodne zaproponowano elastygarganizag} bazy ,magazyny”, ktéra nie
odzwierciedlé zaréwno rzeczywisgtstruktue sieci magazynéw w uczelni lub
obstugiwa wirtualne magazyny poszczegolnych jednostek vegnanych.
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Baza ,magazyny” umdiwia przechowywanie i modyfikowanie trzech
rodzajéw informaciji:

» informacje na temat stanu: identyfikator (nr CABazwa magazynowa,
ilos¢ — stan aktualny, opis, czysto zastosowanie, producent, daty produk-
cji i waznaosci, dodatkowe informacje (kody);

» informacje na temat obrotow: od kogo (przychodd, kihgo (rozchod), kon-
to rozliczeniowe, data operacji, wpiscy;

informacje o udogpnieniu odczynnika: powszechnie — dla wszystkich,
prywatnie — tylko dla siebie, normalnie - dla upréenych.

Baza magazyny ‘

Magazyn 1 Magazyn 2
000 Magazyn N

r Procedury obstugi baz

Interface komunikacj Interface komunikaciji
miedzy serwerami z przeghdarka uzytkownika

Baza
wiasciwosci
odczynnikéw,

\ Internet \

Rys. 1.Schemat powizar miedzy bazami danych na serwerze
Fig. 1. The schema of database connections on the server

Bazy magazynowe rozbudowywargeve miar; tworzenia i zapetniania
nowych magazynéw. kytkownikowi ukazuj si¢ tylko magazyny do ogtlania
lub zmiany ktérych posiada uprawnienia, hadanezpaziministratora systemu.
Tworzenie nowych magazynow jest w gestii administaserwera.

Do bazy magazyny magy¢ wprowadzane tylko odczynniki znajdu;j
ce st w bazie wtaciwosci odczynnikow.

2.2. Baza wigciwosci odczynnikow

W celu ujednolicenia nazewnictwa i utatwienia wymnyanformaciji in-
tegralr czs$¢ systemu stanowi podstawowa baza danych —s$giasci od-
czynnikbw” — zawierajca nazewnictwo wkszaci typowych odczynnikow
chemicznych, stosowanych w dydaktyce i badaniacie ver podaniem wybra-

Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Naukowe Ochirogowiska——— 209



Andrzej M. Grossman, Pawet Kasprowski, Jacek Majewski

nych wigciwosci (wzory, zagraenia w stosowaniu, karty bezpieagewva itp.).
Baza ta jest rOwniepodstawy wpisOw magazynowych, gdyze wzgédu na
bardzo zrénicowane i niejednolite nazewnictwo odczynnikdéw roieznych
nalezalo zastosow@ baz z predefiniowanymi nazwami odczynnikéw, jako
podstaw wprowadzania stan6w magazynowych.

Powanym problemem podczas przeszukiwania baz danythujes-
liwienie wytkownikowi dokladnego okegtenia przedmiotu poszukivia
W przeciwnym wypadku mi@ okaza sie, ze uzytkownik otrzyma informagj
o braku odczynnika, mimae w rzeczywistéci znajduje si on w bazie, lecz
pod inrp nazwy. Na odwrét — aytkownik maze otrzymé& w odpowiedzi na
zapytanie setki pozycji, $0d ktorych znalezienie poszukiwanego odczynnika
stanie s zmudry i niepotrzebn praa.

Dla zabezpieczeniagsprzed takimi sytuacjami utworzono uniwersaln
kartoteke odczynnikéw, stosdaf jako gtowny klucz numer CAS (Chemical
Abstracts Service Registry Number). Z uwagi na,faktkartoteka mae by
przydatna do innych celéw, zdecydowanprsidd jej charakter mdiwie uni-
wersalny.

Zasad jest,ze dla kadego numeru CAS nioa zdefiniowa dowolra
ilos¢ wiasciwosci. Kazdy odczynnik powinien miezdefiniowan podstawow
wiasciwosé, ktéra jest nazwa — synonimy nazw polskich i angielski©procz
tego mana zdefiniowa wiele wiaciwosci dodatkowych : wzér sumaryczny,
masa czasteczkowa, klasa, kategoria bezpidgstera, kategoria zagren, itp.
Mozna take dohcza cate pliki danych, przyktadowo karty bezpietzeva
w dowolnym formacie tekstowym.

Uktad kartoteki pozwala na zastosowanie jej jakmybdo przechowy-
wania wszelkich informacji na temat odczynnikbwzyPotwartej strukturze
mozliwe jest umieszczenie w bazie osobistychévdadczaé uzytkownikow.
Moze wiec stwzy¢ ona réwnie jako podecznezrodio informacji o posipowa-
niu, przy zaistnieniu wypadku z dasubstangj chemiczn..

W celu utatwienia pracy z systemem, po zainstalowajest on ju
wyposaony w podstawow baz okoto gmiu tysicy najwaniejszych i najcg-
sciej stosowanych odczynnikow.

Istnieje maliwos¢ uzupetnienia i poszerzenia zdefiniowanej bazy-o in
ne odczynniki. Po wykonaniu tej czyniwd przez uytkownika (magazyniera)
zostaje uruchomiony mechanizm kontroli danych, W ageryfikacji ich po-
prawndgci, gdyz baza ,widciwosci odczynnikdw” powielana jest na wszystkich
serwerach. Mechanizm kontroli poprawoowprowadzania danych przedsta-
wiono na rysunku 2.
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Wprowadzenie danych odczynnika »~| Mozna wprowadai do magazynu,
do ,swojej” bazy wiéciwosci || ale lepiej poczekana weryfikaog

Centralasciaga nowo
wprowadzone dane

1

Sprawdzenie danych

Poprawé
) w magazynach jeli
s juz takie stany

poprawne?

L Automatyczna
—] likwidacja w bazie
(w ciagu miesica)

eloew.loju|

alzeq M a1ZpdQ O

Automatyczne powielenie
we wszystkich bazach

Rys. 2.Mechanizm kontroli poprawrioi nowych informacji o odczynnikach wprowa-
dzanych do bazy ,wkziwosci odczynnikow”

Fig. 2.Procedure of correctness control for new data fedento ,reagent properties”
database

2.3. Wymiana informacji ngdzy serwerami

Wprowadzone w systemie iChem mechanizmy ughwsania danych
przez sié Internet umaliwity uzytkownikom, zalogowanym na dowolnym
serwerze systemu, przeszukiwanie zbiorow odczymnikédosepnionych po-
wszechnie”. @ytkownik maze zadeklarowd jaka grupa baz ma zoétarze-
szukana (np.: lokalny serweSlask, cata Polska). W ten sposéb zrealizowano
jedno z podstawowych zaflasystemu iChem — ud@gmnianie informacji
0 nadmiarowych odczynnikach, co uthwia ich wymiarg i redukcg zbednych
zapasow.

Wszelki dostp do systemu realizowany jest za pomaqurotokotu
HTTP oraz szyfrowanej jego odmiany HTTPS. W azkiu z tym komputery
klientow systemu zainstalowanego na sieci serwendsz posiada dostp do
Internetu oraz miezainstalowas odpowiedni przeghdarlke internetovd.
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2.4. Synchronizacja bazy vitawosci odczynnikow

Konieczna jest synchronizacja (replikacja) danychodczynnikach,
wpisywanych przez poszczegoinychytkownikéw, aby dane zawarte w ba-
zach, w poszczegolnych jednostkach byly zeasmindne. Jdi ktos zdefinio-
wat juz odczynnik w jednej uczelni nie ma potrzebgpy to samo powtarzat
ktos w bazie uczelni inngj.

Niezaleznie od ilagci serwerdw przyczonych do serwera centralnego,
kartoteka odczynnikow musi byedna, obowizujaca we wszystkich jednost-
kach. Tak w¢c jakakolwiek zmiana dokonana w jednej z jednosieisi by,
po zatwierdzeniu poprawsa, rozestana do jednostek pozostatych.

Dla zachowania spéjdoi bazy konieczna jest kontrola jej zawddio
Zadanie to spetnia modut ,Centrala” zainstalowanyPwalitechniceSlaskiej
w Gliwicach, sledzcy zmiany zawarti lokalnych baz, wynikace z wpro-
wadzania przez aytkownikéw nowych odczynnikéw, czy z uzupetniania i
formaciji dotycacych ich wiaciwosci. Dane o zmianachysv zadanych odst
pach czasu lub na polecenie operatorggane z lokalnych serwerdw, a ngwst
nie sprawdzane przez zespoét ekspertow i zatwiesddarreplikacji we wszyst-
kich bazach, {dz w przypadku bidéw, odrzucane. Informacja o konieczcio
poprawy danych kierowana jest do ich autora. Dom@ze jest tate wzytko-
wanie innych, jednoznacznych, identyfikatorow sabsji, jezeli nie posiadaj
przydzielonego nr CAS. Takie dane, umieszczan®tykk lokalnych serwerach
posiadaj oznaczenie specjalnym symbolena kentrolowane sporadycznie.

2.5. Bezpieczestwo

Serwery baz nieasdostpne dla anonimowegozytkownika Internetu,
lecz dla uytkownika, znajcego ustalone hasto, jednakowe dla wszystkich
uzytkownikbw na najniszym poziomie dogpu. Z jednej strony stanowi to
zalet, poniewa jest istotne, aby informacja ogych zapasach odczynnikow
zostata meliwie szeroko rozpowszechniona, lecz z drugiej rstretwarza to
szereg zagren.

Projektupc system zadbano o jak napksze bezpieczstwo danych.
Komunikacja z serwerem odbywag gdrzy pomocy szyfrowanego protokotu
ssh. Zaprojektowano ta szereg innych zabezpietze

2.5.1. Klasy bezpiecizstwa

Informacje o magazynowaniu niektérych odczynnikdéwzoataniu np.:
narkotycznym czy wybuchowym nie powinnydw ogole udosipniane ogo-
towi uzytkownikdw. W celu uszeregowania odczynnikow podgdem ich
dostpnasci wprowadzono wigciwosc: klasa bezpieczstwa. Anonimowy
uzytkownik systemu widzi jedynie odczynniki o kladiezpieczéstwa zero
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(odczynnik bezpieczny). Innizytkownicy widz odczynniki tylko o klasie
bezpieczéstwa, do ktérych ogbania nadano im uprawnienia. W ten sposéb
dostp do stanéw magazynowych wybranych odczynnikow etpkecznych,
mogacych stwarzé specjalne zageenia, limitowany bkdzie do ustalonych
grup wytkownikéw.

2.5.2. Ukrycie lokalizaciji

Efektem wyszukiwania odczynnikbw w systemie jedblenie mali-
wosci kontaktu z osab odpowiedzialp za magazynowanie, a nie podanie
szczegOtowej lokalizacji magazynu, w ktorym znagdgie odczynnik. Taki
sposb6b pogpowania zabezpiecza przed wykorzystaniem zdobytyd¢hterne-
cie informacji o lokalizacji magazynu, w celu zasiwania nielegalnych dzia-
tan dla zdobycia okrdonej substanciji.

2.5.3. Uprawnienia przegtlania standw magazynowych

Dysponent odczynnika me ograniczg¢ krag uzytkownikéw systemu
iChem, dla uzyskania informacji o odczynnikach,ygtadowo tylko do pra-
cownikow uczelni, wydziatu lub pracownikéw jedndstkewretrznej. W tym
celu podczas wpisywania stanu do magazynu zastosoway stopnie udo-
stepniania informacji: powszechnie, normalnie i prymat

Udostpnienie powszechne ukazuje stan wszystkiytkownikom —
tylko w przypadku, gdy odczynnik jest w odpowiediki@sie bezpieczestwa

Udostpnienie normalne ukazuje statytkownikom, ktérzy maj do
tego uprawnienia. Uprawnienia wynikag przynalenosci uzytkownika do
okreslonego wzta struktury.

Udostpnienie prywatne pozwala na prowadzenie przegkownika
wiasnej ewidencji odczynnikow. Tak zapisany stast j@idoczny tylko dla
uzytkownikow, majcych uprawnienia do edycji magazynu.

3. Uzytkowanie systemu iChem

3.1. Limitowanie dosjpu do baz danych — logowanie

Jak wspomniano serwer z hadanych jest ogélnie daginy w Interne-
cie w zwhzku z tym na pocgku pracy z programem wprowadzono procedur
logowania — identyfikacji. Bytkownik podaje swdj identyfikator i hasto. Po
przeprowadzeniu procedury logowania gpsie udostpnienie zasobow syste-
mu na odpowiednim poziomie.

Uzytkownik maze uruchomi wybrany modut:

» wyszukiwanie odczynnikow,
» przeghdanie i edycja wisciwosci odczynnikow,
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» gospodarka magazynowa,
» administracja systemem,
» wewrgtrzna poczta.

Uprawnienia do #zytkowania poszczegllnych modutéw, zwéne
z odpowiednim poziomem uprawni@rzydziela administrator serweraaeato-
nego do systemu iChem.

3.2. Wyszukiwanie odczynnikéw

Wyszukiwanie wiéciwosci odczynnikéw i ich stanow magazynowych
stanowi podstawosy najczsciej stosowaa funkcje systemu. W pierwszym
rzedzie wytkownik musi okréli¢ rodzaj poszukiwanego odczynnikasldena-
ny jest indeks CAS — natg wpis& go w odpowiednie pole, w innym przypad-
ku mazna znalé¢ dany odczynnik postugag sk nazwy, fragmentem nazwy
lub innymi danymi wymienionymi w oknie poszukiwardeczynnika.

Omawiana wczaiej struktura kartoteki wkgiwosci odczynnikow
umazliwia zdefiniowanie dla pojedynczego odczynnika dénwej ilosci nazw —
mog to by nazwy w gzyku polskim lub obcym. Wprowadzenie danej nazwy
w odpowiednie pole powoduje przeszukanie wszystkezw w bazie.

Mozna réwnie okreli¢ warunki zwhzane z innymi wiciwosciami
odczynnikow, takimi jak: stenie, czyst&, nazwa producenta, data produkcji
i data wanosci. Okrellenie tych warunkéw jest opcjonalne.

Oprocz okrélenia wiaciwosci szukanego odczynnika najedokona
wyboru, ktéra baza ma byrzeszukiwana. Dondina opci jest przeszukiwanie
bazy na najbiszym serwerze. Istnieje jednak #hwos¢ zawgzenia obszaru
poszukiwa do jednostek wewstrznych wydziatu lub rozszerzenie poszukiwa-
nia na serwery innych uczelni, w jednym z regiorkdaju lub w catej Polsce.

Po wykonaniu zapytania otrzymuje: siste stanéw spetniagych zada-
ne warunki. Kady stan zaopatrzony jest w informacja temat osoby, z kidr
mozna ustak warunki otrzymania odczynnika. Zastosowanie fijpraeszuki-
wania ilustruje rysunek 3, a przyktad fragmentu azk uzyskanego w wyniku
przeszukiwania baz na serwerze zainstalowanym ridgeétmice Slaskiej
przedstawiono na rysunku 4.

3.3. Wiaciwosci odczynnikow

Modut ten obstuguje baz,wtasciwosci odczynnikéw” i umaliwia
przeghdanie oraz edyejwtasciwosci odczynnikéw. Za jego poma@cmozna
filtrowa¢ baz w celu wyszukania odczynnika o oklenych wigciwosciach.
Mozna tez dopisyw& nowe wigciwosci do zamieszczonych w niej odczynni-
koéw, a take uzupetnia baz o nowe odczynniki.
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Ze wzgkdu na brak w katalogach niektorych firm danych, \agamnych
przez przepisy Unii Europejskiej, a dotgcych kategorii zagraen i symboli
ostrzegawczych, opracowano pomochicze moduly daupdnatycznego gene-
rowania tych parametrow. Generowane danegedne z wymogami Rozparz
dzenia Ministra Zdrowia [9] i tworzoney $1a podstawie oznaazeyzyka — R,
bezpieczéstwa — S i kategorii zagzenia — C.

Zamieszczono réwnieblisko 8 tysécy kart charakterystyki substancji
niebezpiecznej wegyku polskim udosfpnionych przez firmy POCh i Merck.

Otwierapc w systemie iChem ,Kagtwlasciwosci odczynnika” (rysu-
nek 5) mana znale¢ szereg danych o zageniach, a w przypadku zazenia
karty bezpieczestwa petne informacje, zawarte w ,Karcie charaldgrg sub-
stancji niebezpiecznej”.

Wyszukiwanie odczynnikow

Olresl parametry odozynnika, ktérego szukasz:

Cas - Foyne -
Mazwa - Zavviera - chilor
tok_produkci - wiekeze _od -
aroducent - Zavviera -
Caz
MEaThi's

j llosc powszechnie
cIystosc

i producent
rok_produkci
rok_wwaznosci

zastosowanie

T

Rys. 3.Filtr w module wyszukiwanie odczynnikéw
Fig. 3. The filter in ,searching reagents” module
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Baza: Politechnika Slaska/Slask/PL

*) 118-91-22-Chlorobenzoic acid - 500 ¢gontakt
Czysta¢: cz. , Zastosowanie: do syntezy
Producent: Fluka

Data produkciji: 0/0, Data waosci: 0/0

inna nazwaKwas 2-chlorobenzoesowy

*) 142-28-91,3-Dichloropropane - 2 kgkontakt

Czystac¢: cz. , Zastosowanie: inne
Producent:

Data produkciji: 0/0, Data waosci: 0/0

inna nazwal,3-Dichloropropan

inna nazwaTrimethylene chloride
7647-01-CHydrochloric acid - 20 sztkontakt
Czystdé: cz.d.a. , Zastosowanie: odi@a analityczn
Producent: POCh

Data produkgcji: 0/1992, Data waosci: 0/0
inna nazwaHydrogen chloride

inna nazwaChlorowodor

*) - nie udost¢pniane powszechnie

Rys. 4.Fragment listy uzyskanej w wyniku przeszukiwaréa ba pojedynczym serwe-
rze przy zastosowaniu frazy ,chlor”

Fig. 4. The fragment of the list obtained by searching lom dingle server with filter
phrase ,chlor”
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Karta odczynnika 7647-01-0

Nazwa odczynnika

Hydrochloric acid
Kwas solny
Hydrogen chloride
Chlorowodér

Wzér sumaryczny
HCI

Oznaczenia

S45w przypadku awarii lub @i poczujesz si niezdrowo skonsultuj siz
lekarzem (jéli mozliwe poke etykiet)

S39zalazy¢ ochror; oczu i twarzy

S37nost odpowiednie gkawice ochronne

CO07 substancja toksyczna

C09 substancjaraca

S26w przypadku zanieczyszczenia oczu przémgtychmiast diy iloscia
wody, zwréct sie 0 pomoc lekarsk

S36nost odpowiedm odziez ochronn

T substancja toksyczna

R35 wywotuje powane oparzenia

S09przechowywa pojemnik w dobrze wentylowanym miejscu

R23 dziata toksycznie w przypadku naeaia drog oddechow

Odnosniki

Karta bezpieczestwa POCH - Kwas solny 0,1 mol/l (0,1 N) - ochka

analityczna
Karta bezpieczestwa POCH - Kwas solny r-r mianowany 0,25 mol/l

Karta bezpieczestwa POCH - Kwas solny r-r mianowany 0,1 mol/l
Karta bezpieczsstwa POCH - Kwas solny
Karta bezpieczestwa POCH - Kwas solny r-r mianowany 0,5 mol/Il

Karta bezpieczsstwa POCH - Kwas solny r-r mianowany 1 mol/I

Rys. 5.Przyktadowa karta odczynnika systemu iChem
Fig. 5. The example of reagent’s safety card in iChem gyste
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3.4. Gospodarka magazynowa

Modut gospodarki magazynowej pozwala na modyfikazgawartgci
bazy przez uprawnionychzytkownikow systemu. Nafy jednoznacznie okre-
sli¢ odpowiedzialn& uprawnionego iytkownika za prawidtowe wprowadza-
nie danych i aktualizowanie na bigo wszelkich zmian. Za pompomawia-
nego modutu mzna prowadzi gospodark magazynow, generowa raporty
stanéw magazynowych, obrotow w zalesci od zastosowanego rodzaju ,fil-
trowania” danych. Dla kalego stanu ustalagsiakze sposob jego udegnie-
nia, zgodnie z wymogami bezpieédséwva. Na rysunku 6 przedstawiono formu-
larz wywany przy wprowadzaniu howego stanu magazynowego.

Wpis nowego stanu

Magazyn RCHOZ

odezynnile| 7647-01-0 Kwas solny =]

flogc: I25 I dm3 j (warfoss wemmna dia rozchodu)
cena w zk ID.DD {cena za jednosthe!)

udostepmnic: Innrmalnie 'l
opakowatie: I

czystode: m

zastosowarnie: II:IU analizy j

producent: IF'OCh—

data produleji {(me rolk) IIuty j |1999 (format RRRR)
data warnoicl (me rok) I j | {format RRRR)

kod magazynowy 1: ka11
kod magazynowy 2: I
304 =l

opis (p.: stezenie):

dlafed kogo: I—
konto: I—
uwagl do obrotu: I—
(zapisz | anulj |

m Stany| Ohroty| Wpis| F'Dla| Statystyka

Rys. 6.Formularz wpisu nowego stanu do magazynu
Fig. 6. A form for adding a new magazine state
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3.5. Specyfikacja techniczna i wymagania dla wdnma systemu

System iChem oparty zostat na platformie linuxoweégzystkie serwe-
ry tego systemu pracujpod kontrad systemu Red Hat Linux 6.2. Obsfug
uzytkownikdw zajmuje s wbudowany w system, serwer internetowy Apache.
Wszystkie dane przechowywang & bazach obstugiwanych przez zainstalo-
wany na kadym serwerze motor bazodanowy PostgreSQL.

Kazdy serwer dostarczany do danej uczelni skonfigurywjast wy-
tacznie do pracy z systemem iChem.

Biezaca administracja systemem sprowadzadsi tworzenia kopii za-
pasowych i fizycznego zabezpieczenia serwera. Darzewia i odtwarzania
kopii stuwza specjalnie przygotowane skrypty. Administracjateggem kont
uzytkownikow i struktug magazynéw realizowana jest przez Internet za pomo-
ca modutu ,Admin” dostpnego z menu gtdwnego oprogramowania. W obsza-
rze domeny internetowej dla serwera musi Zogeezerwowany staty numer
IP i wpis do DNS.

3.6. Wymagania organizacyjne

W celu wdraenia systemu iChem w danej jednostce musi Zosta
znaczony administrator systemu odpowiedzialny zeoyahie i modyfikowanie
danych systemu.

Przed zainstalowaniem serwera konieczne jest ptaygmie projektu
struktury organizacyjnej i okékenie ilosci oraz sposobu rozmieszczenia maga-
zyndéw. Administrator powinien dysponowaykazem aytkownikéw systemu,
podzielonych na kategorie:

a) administrator systemu (me zmienia uprawnienia innym tzytkownikom),
b) wilasciciele magazyndéw (magzmienia& stany magazynowe),

c) uzytkownicy z prawami do przegdlu stanéw magazynowych,

d) uzytkownicy z prawami do przegdania widciwosci odczynnikow.

Doskp do systemu realizowany jest w caioza pdrednictwem sieci
Internet z dowolnego komputera, posiadepgo paiczenie sieciowe.

Szczegobtowa instrukcja instalowania systemu iChaweazta jest w do-
kumentacji dostarczanej wraz z systemem.

4. Podsumowanie

System iChem zostat zainstalowany na 25 wydziaidoemicznych
polskich uczelni, po przeprowadzeniu cyklu szkotta uprzednio wytypowa-
nych w poszczegoélnych jednostkach administratorow.
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System iChem unmiiwit na wydziatach chemicznych szkét wszych
sporadzenie jednolitej, petnej ewidencji substancji cieamych, prowadzenie
uproszczonej gospodarki magazynowej oraz wgostnie w skali ogélnokra-
jowej informacji o zkdnych odczynnikach.

Niezwykle cenne okazalogswprowadzenie do systemu iChem baz da-
nych, zawierajcych informacje o wkxiwosciach odczynnikéw, w tym obszer-
ne dane dotyeazre bezpieczestwa pracy z danymi chemikaliami, wgstija-
cych zagraen, informacje toksykologiczne, ekologiczne i opi®ospbu post
powania z odpadami.

Dla wigkszasci substancji chemicznych umieszczonych w bazi¢gges
ne s karty bezpieczestwa odczynnikéw, stanowge cennexrddto informacii,
obowiazujace prawem [6]. Dane tea $zczegllnie istotne w obecnym okresie
przystosowywania laboratoriow badawczych i dydaktych do standardéw
obowiazujacych w Unii Europejskiej.

Informacje o wtaciwosciach odczynnikow, w tym rowntedotyczce
bezpieczéstwa pracy z odczynnikami i obszerne dane zawarkantach sub-
stancji niebezpiecznycha suzytecznym nargdziem dla zapewnienia bezpie-
czeastwa przy planowania basl@aukowych i w prowadzeniu zgjdydaktycz-
nych oraz mog stanowé¢ pomoc w likwidacji danych substancji chemicznych
w strumieniu odpaddéw. Dagi do informacji o wiéciwosciach substanciji che-
micznych maliwy jest z dowolnego komputera, agzonego do sieci Internet
pod adresem: https://ichem.chemia.polsl.gliwice jpt/ wpisaniu gytkownika:
student i hasta: student.

System spetnia funkcje programu magazynowego,telea&teryzuj go
cechy nie spotykane w innych tego typu systemach:
funkcja wymiany informacji o zilnych odczynnikach,
zdefiniowana baza nazw i wig@wosci odczynnikdw,
zbiér informacji dotyczcych zagraen w pracy z odczynnikami,
obstuga przy pomocy dowolnej przegdrki internetowej, nie wymagane
wigc jest specjalistyczne oprogramowanie ze stragikownika.

YVVVY

Czs¢ informacyjna bazy dotyaza zagraen w pracy z odczynnikami,
udostpniona pracownikom oraz studentom, jest wykorzystyavprzy opraco-
wywaniu instrukcji bezpiecznej pracy w laboratohiathemicznych oraz sposo-
béw zagospodarowania odpadow.

Z przedstawionej charakterystyki systemu iChem &gnie maze sta-
nowi¢ on przydatne naegzie nie tylko dla wydziatdbw chemicznych szkotawy
szych, lecz réwniedla innych wydziatéw i instytutéw badawczych, wgaio-
nych w laboratoria chemiczne oraz dla szkétinich o profilu chemicznym.
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System iChem jest pierwszym systemem, wprowadzomyrRolsce

w tak szerokim zakresie na wydziatach chemicznyatdlswyzszych, a jego
baza zawiera informacje o blisko 8 tysach substanciji.
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Rules of Work and Functions

of the Computer System Accounting
and Information about Chemicals
In Universities — iChem

Abstract

System iChem gave for faculties of chemistry ingddlan opportunity to pre-
pare one, full and consolidated registry of chetsiead to provide simplified magazine
management. It made also simple and available emagge of information about spare
reagents.

Very important property of the system is a possibibf creating the unified
database of reagents’, including physical and cbaihprroperties and a lot of data about
safety, threats and toxicological properties. Théadase is very easy to maintain and
modify so it’s still growing, because the users @vatinually updating it. All users can
insert new data to the database on their own iCsemrer. The data is then gathered and
analysed on a special server called “Centrala’. Wiheets a positive acknowledge-
ment, it's then send to all other iChem serverarasipdate to the properties database.
This technique automatically incorporates the wofrla lot of people to maintain and
update one unified properties database, what gfivhe ability to be as big and precise
as it's possible.

The safety cards (which are now needed by the HPddis) are included for
most reagents and are the valuable source of iafitom These cards are particularly
important as Polish laboratories are trying to adepearch and education to the EU
standards.

Information about reagents, especially these comcewith safe handling with
reagents, and wide information included in dangermagents cards are very useful
tool for ensure safety in scientific research andents’ laboratories, and can be helpful
in developing process of destruction of chemicadtes.

As for now iChem system was accustomed in 25 chigyrfsculties in Poland
and its database of reagents properties consisige0f8000 elements.

The system is a kind of magazine management syisterit's expanded with
several important and unique properties:

» possibility of exchanging information about sparagents among all iChem servers,
» predefined, very big and still growing databaseeafgents,
» alot of additional information about safety.

Moreover it works with a common Internet browser,n® special software is
needed on the user side. This property made itsaitide for students and therefore the
system database may be easily used by them asablalsource of information during
their own work.
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