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1. Wstgp

Powany wptyw nasrodowisko odgrywa transport, zaréwno ze vgdal
na jego zrénicowanie, jak i warunki jegozyrtkowania. Podstawowym zagro-
zeniem jest emisja substancji szkodliwych zawartyctpalinach.

Srodki transportu drogowego natg szczegdinie w diych miastach do
najbardziej obeizajacych zrédet hatasu. Poziom hatasu zaig jest przede
wszystkim od natzenia ruchu, jego ptynioi, skladu potokéw pojazdéw, za-
budowy oraz szerokai i jakasci nawierzchni ulic.

Wzrost ruchu drogowego wymaga rozwoju i modernizsiejci drogo-
wej, gtownie ze wzgldu na koniecznig oszczdndsci paliw i pozostatych
kosztow eksploatacji pojazddw, wzrost plydcicuchu i skracanie czasu jazdy,
zwigkszanie si bezpieczastwa ruchu drogowego. Te wszystkie kd@yosh-
ga st jednak z reguty kosztem zajmowania terenu.

Duzym problemem s odpady powodowane przez motoryzadpoty-
czy to zarébwno odpadow eksploatacyjnychzfze oleje silnikowe i przekia-
dniowe , smary, ptyny chtodniowce i hamulcowe, akiatory), zuytych opon
jak i wrakdw samochoddw oraz ichegei i osprztu.

Globalny poziom poszczegdinych rodzajow zagfiojest uzaleniony
od szeregu parametrow takich, jak wielko struktura parku pojazdow (da
jednorodné¢ ze wzgédu na przewzajaca czesci samochoddéw produkcji kraj
owej, dwy udzial samochodéw matolittawych), struktura wiekowo- jako-
sciowa parku pojazdow (stosunkowo diugi okresstkowania, didszy ni
w Europie Zachodniej)rednie przebiegi poszczeg6lnych kategorii pojazdéw.
Niestety nie wszystkie z tych danych abjete statystyk, dlatego wysipuja
dwze utrudnienia w oki&eniu wielkaici emisji. ROwnie oszacowanie strat
ekologicznych i ekonomicznych, spowodowanych niengzm srodowiska
przez transport, jest zagadnieniem bardzéarigm.
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2. Przepisy prawne a rozwéj motoryzaciji

W Polsce podjto szereg przedsizig¢ technicznych, organizacyjnych
dla zmniejszenia negatywnego oddziatywania motaijyze srodowisko. Kra-
jowa polityka transportowa jest w tym zakresie vaxeeina na dotychczas pro-
wadzonej i przewidywanej do realizacji w krajach.\@béwne kierunki dziaka
to:

» przechodzenia n@odki transportu mniej ugtliwe dlasrodowiska,
» przefcie do systemu paliw o mniejszej emisji zanieczyazc
e usprawnienia w funkcjonowaniu transportu.

Uchwah Rady Ministrow z 31 sierpnia 1992r. [1]. Polskazypcta
wszystkie regulaminy Europejskiej Komisji Gospodajc ONZ w zakresie
emisji zanieczyszcze Przygcie regulaminobw EKG ONZ oznacza, ze ngle
automatycznie stosowaolejne poprawki. Zgodnie z oboaziujacym obecnie
rozporadzeniem ministra transportu i gospodarki morskief tego 1993r.
w sprawie warunkéw technicznych i badpojazdow, staja sipodstaw do
uzyskaniawiadectw homologacji.

Obowiazuja takze rozporzdzenia ministra przemystu i handlu z 30
grudnia 1993 r., wprowadzaje obowizek stosowania Polskiej Normy emisji
hatasu oraz szereg Polskich Norm dotggzh emisji substancji szkodliwych
Z pojazdéw samochodowych.

Do dziatan zmniejszajcych ucazliwos¢ transportu dlasrodowiska
mozna zaliczy :

* wprowadzenie zaostrzonych wymagdla pojazdéw rejestrowanych po raz
pierwszy w Polsce, ktére wymuszajprowadzenie lepszej spravécospa-
lania w silnikach (nowelizacja rozpadzenia MT i GM z 1 lutego 1993 r.
w sprawie warunkdéw technicznych i badaojazdow),

» wprowadzenie zakazu przywozu do Polski pojazdéwirikami dwusu-
wowymi i takich silnikbw (rozporadzenie Rady Ministrow z 30 grudnia
1993 r.) oraz zakaz rejestracji po raz pierwszyctalpojazdow (rozpotg
dzenie MT i GM),

* wprowadzanie kategorii pojazdow przystosowanych zdgsilania gazem
i okreslenie dla nich warunkow technicznych,

* wnoszenie oplat za emisjzanieczyszcze powodowan przez pojazdy
uzywane do celéw gospodarczych,

* wprowadzenie certyfikatu energetycznego azanego ze zyyciem paliw
dla pojazdéw produkowanych w Polsce i importowanych

» zr&znicowanie podatku drogowego w zatesci od pojemnéci silnika (co
jest zwgzane ze ziyciem paliw),
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» preferowanie przewmikoéw posiadajcych tabor ekologiczny (z atestem
"green lorry") w otrzymaniu koncesji na przewozymvedzynarodowym
transporcie drogowym,

» wprowadzenie zakazu ruchu pojazdoéezarowych w soboty i niedziele,

* koncesjonowania krajowych przewozow peasakich ze szczeg6lnym
uwzgkdnieniem odpowiedniego stanu technicznego pojaddegulowania
prawne wymuszaj na wytkownikach dziatania proekologiczne: zakup
srodkéw transportu spetnigych wymagania ekologiczne @@wvajacych
mniej paliw oraz wypos@nych w odpowiednie uggdzenia ograniczage
emisg toksycznych zanieczyszazenp. reaktory katalityczne z sand
lambda), stosowanie benzyny bezotowiowej, olejévpedawych nisko-
siarkowych oraz gazu.

Produkcja benzyny bezolowiowej w pelni pokrywa zapsbowanie.
Rokrocznie zwgksza st udziat tej benzyny w ogolinej Boi sprzedanych benzyn:
w 1995 r. - 30 proc.zado uzyskania w roku 2000 - 100 proc. Na ugvzastuguje
fakt opracowania nowej technologl produkcji benzynywersalnej U-95 (bez-
ofowiowej) do zasilania starych samochodow, berzpbly ich przerobki.

Trwaj rowniez intensywne dziatania w kierunku zmniejszania zagvar
sci siarki w olejach nagowych. Olej EKODIESEL jest stosowany przede
wszystkim przez komunikacji miejgk

Wielu wzytkownikéw samochodéw, kierag sie czynnikami ekonomicz-
nym, przechodzi na zasilanie gazowe. O wigtktego procesu nie swiadczyé
bardzo intensywny wzrost #oi tankowania pojazdéw gazem ptynnym.

W ostatnim okresie czasu pracowano nad nowelizempregu aktow
prawnych, majcych usprawrd funkcjonowanie transportu drogowego, a doty-
czacych m.in. drog publicznych, autostrad, ruchu dwggo, zasad wprowa-
dzania opfat za przejazdy, przeprawy i parkowaf®; zmniejszy intensyw-
nos¢ ruchu cgzkich pojazdéw na drogach wdea sk technologt transportu
kombinowanego, natomiast na obszarach miejskichaleznosci od maliwo-
sci lokalnych budowaneasobwodnice lub wyznaczane odpowiednie trasy do
przejazdu takich pojazddw.

Dla potrzeb prognozowania emisji gazéwseedkdw transportu i anali-
zowania wariantow strategii redukcyjnych (stargpei kombinacje wymienio-
nych wczéniej kierunkdw dziata), zbudowano model matematycznyasicy
charakterysty& rozwoju gospodarczego i demograficznego z potmeians-
portowymi oraz zapotrzebowaniem na engrgialiwa.

Gtéwnym kierunkiem dziaka eliminujacym niekorzystne dziatanie
transportu samochodowego fradowisko jest podgie przez polski przemyst
produkciji wyrobow spetniagych standardy UE. Przewidujes sirealizowanie
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takich zada, jak dalsze wprowadzenie wtryskowych ukladéw zedd silni-

kow oraz wielofunkcyjnych reaktorow katalitycznyghrzystosowanie eZci

taboru komunikacyjnego do zasilania gazem, rozamégzkrajowej produkciji
reaktoréw katalitycznych i filtrow samochodowyclijénacja azbestu z okla-
dzin ciernych w nowych pojazdach orazd&dach zamiennych.

Sukcesywnie wprowadzasic bedzie system kontroli emisji spalin
i hatasu ze&rodkéw transportu, zgodny z wymaganiami UE. Palema lxdzie
na wyposaeniu stacji okresowych kontroli pojazdéw w analixgtspalin, dy-
momierze i mierniki hatasu.

Ponadto, zgodnie z politgkransportow, bedzie s¢ promowa komu-
nikacje zbiorows przez pewne utrudnianie dla ruchu indywidualnyojagdami
w miastach (organizacja stref ruchu uspokojonegdzielnicach mieszkanio-
wych, ptatne parkowanie w centrum miasta, wydzielgrasow ruchu, pierw-
szerstwo itp.), wprowadzenie zakazu ruchu pojazdégzasiowych w okrélo-
nych miejscach i porach.

Istotne dla stan&rodowiska jest zapewnienie paliw o standardach UE.
Przemyst rafineryjny sukcesywnie realizuje przedgiccia dotycace zwek-
szenia produkcji benzyny bezolowiowej, akariia zawartéci siarki w oleju
napdowym oraz wprowadzanie do paliw dodatkdw abjacych emist zanie-
Czyszczé.

Dla zmniejszenia ugtliwosci odpaddéw pochodeych z transportu
przewiduje si m.in. modernizaegj systemu zbidrki olejow przepracowanych
oraz budow spalarni olejow zawieragych polichlorobifenyle (PCB).

W coraz wikszym stopniu obserwujemy inwazlektroniki w motory-
zacg, ktéra stale sirozszerza i obejmuje nowe dziedziny. W badaniaath n
pojazdami inteligentnymiaszaangaowane liczne grupy naukowcéw, produ-
centow samochoddw, przedstawicieli firm zeanych z przemystem motoryza-
cyjnym i elektronicznym na catydwiecie.

Sygnaly emitowane przez sztuczne satelity, coragciey wykorzysty-
wane § do komunikacji midzy pojazdami, a take do rGnego rodzaju syste-
moéw nawigacji i wyznaczania pozycji samochodow.

System GPS (Global Positioning System)yzmokreli¢ pozycg kazde-
go obiektu, na ktérym zostanie zamontowany jegaardik.

W ramach programéw badawczych opracowano takiemsyshawiga-
cyjne jak [2]:

* PROMETHEUS (Programme for a European Trafc withhdgy Efficiency
and Unprecedended Safety), rozpdgav 1986 r. w ramach programu Eu-
reka, powstat z inicjatywy 18 wiadych europejskich. wytworcow samo-
chodéw oraz 40 instytutow badawczych. Miat za zaslgopravwe sytuacji
na drogach przez rozwdj technik informacyjnychekeimunikacii, robotyki
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i technologii transportu. Chciano opraca@awaspolny system ruchu w Eu-
ropie, zwekszapc w ten sposob bezpiecdmgwo (planowano o 30%) oraz
ptynnas¢ (wzrost o 20%). Prace w ramach Prometheusprewadzone
w siedmiu grupach tematycznych, trzegdigle zwiazanych z przemystem
motoryzacyjnym i czterech naukowych. We wirse 1991 r. przedstawio-
no praktyczne efekty tych bagav testach drogowych w Turynie. Demon-
stracja ta pokazata i udowodnita #liosci osiagnigcia celdw, jakie zakta-
dano.

* Program DRIVE (Dedicated Road Infrastructure foWehicle Safety in
Europe), powstat w 1985 r. z inicjatywy Komisji Bpejskiej jako proba
zabudowania wspdlnej dla wielu krajow infrastrulgtaa drogach. Obejmu-
je on okoto 70 projektéw badawczych, zmanych z zastosowaniem tech-
nologii informatycznych w transporcie kotowym. Qstzznie uruchomiono
w 1988 r. w siedmiu grupach problemowych. Minioczas przeznaczony
na te prace uphghw 1991 r., podstawy do kontynuowania badalatach
1991+1994, przediono przez zatwierdzenie funduszy na projekt DRIVE
Il.

* Projekt amerykaski IVHS (In Eligent Vehicle Highway System), ktge
korzenie sigaja 1980 r., zostat ostatecznie zainaugurowany d&ési p&-
niej. Zostaty okrélone zadania dla szerokiego zespotuzatego z przed-
stawicieli przemystu, agencji adowych i grodkow akademickich. Utwo-
rzone komisje techniczne zbj si¢ systemami zarzlzania taborem, trans-
portem publicznym i bezpiecastwem ruchu.

* Projekt japaski VICS (Vehicle Inforamtion and Communication &ym)
rozpoczty w 1991 r. zostat skupiony na usprawnieniu prgeptinforma-
cji 0 ruchu drogowym w celu poprawy jego bezpigéstera, usprawnienia
organizacji i ochronyrodowiska. Zapewnia on maksimum danych o za-
trzymaniu ruchu organizacji ruchu wypadkach, obgddoraz np. wolnych
miejscach parkingowych. Ostrzega o zajcych s¢ innych pojazdach,
wyswietla mapy danego regionu i podaje ¢rpszejazdu.

W chwili obecnej istnieje jucaly szereg zewstrznych systeméw na-
wigacyjnych, tworzonych dla mniejszych, wybranyatjonéw. Najbardziej
znane to GuideStar, PathFinder, TravTrek w Sta@getinoczonych, Autogu-
ide —WIk. Brytania, Niemcy, czy Aliskout — Niemc¥ewrgtrzne systemy na-
wigacyjne opieraj sic ha wykorzystaniu globalnego systemu ustalania gozy
(GPS) z wykorzystaniem satelitow [3].

Systemy nawigacji samochodowej utiwiaja uzyskanie lepszej mobil-
nosci, ochrony srodowiska, poprawy bezpieamdwa i wygodniejsz podr@.
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Dzieki wspétpracy systeméw satelitarnych z odbiornikaggnatéw GPS, znane
jest bieace potaenie samochodu, z doktadiee, do pojedynczych metrow.

Pierwsze urgdzenia nawigacji samochodowej, dziats we wspoétpracy
z czytnikiem ptyt CD-ROM, byly znanejwna pocztku lat dziewec¢dziesatych.

Prawdziwa rewelacja nagita jednak dopiero po szerokim wprowa-
dzeniu systemow nawigacyjnych. Tak zwany autogi&itoszczyt s o to, aby
kierowca nie musiat wypatrywav duzych aglomeracjach znakéw drogowych
i tablic aglomeracyjnych i jednoca@e spogidat na plan miasta. Zamiast tego
komputer spokojnym gtosem poinformuje o tym, czzeba skici¢, czy te
jech& prosto.

Dodatkowo na matym monitorze umieszczonym na tgbbedzielczej,
bedzie wywietlany odpowiedni wycinek planu miasta.

Sie¢ nawigacji satelitarne] na catej kuli ziemskiej t&yp mazliwosé
okreslenia potaenia geograficznego wszystkich samochoddw porasyel sé
po drogach. Lokalizacja pojazdéw, czyli olemie ich wspéirzdnych x, y
(dtugasci | szerokdci geograficzne]) odbywa giza pdrednictwem sytemu
GPS, korzystacego z 24 satelitbw nawigacyjnych umieszczonyclonéach
geostacjonarnych. Istnieje zatem koniegZngtosowania dodatkowych, czujni-
kow dostarczajcych dodatkowych informacii.

Kazde uradzenie nawigacji samochodowej zawiera kilka wsa#pr
chych ze solpblokow, takich jak [4]:

odbiornik sygnatow GPS,
* czujniki pomocnicze,
» pamki¢ danych obejmuagcych mapy drég,
» centralna jednostka obliczeniowa,
* monitor,
* pulpit obstugi.

W Polsce rownig zostaty w catéci opracowane satelitarne (GPS) sys-
temy monitoringu i ochrony obiektéw ruchomych, wnfie PROFUS ELTE
spotka z 0.0. [5] - jako jedyni w Polsce posiadajasne, autorskie oprogramo-
wanie systemu,astakze producentem jego kluczowych komponentéw. Pozwala
im to konfigurowd jego architektuy stosownie do indywidualnych wymaga
klienta, a take gwarantowa jego ciagta modernizagj i rozwdéj wraz z rozwo-
jem technik satelitarnych, telekomunikacyjnych mguterowych.

Istoty oferowanego systemu jestigia, trwapca 24 godziny na dab
doktadna geograficzna lokalizacja poruszapo st obiektu, padczona z me-
liwoscia dwukierunkowej transmisji danych w relacji ,,obiekichomy - cen-
trum monitoringu” w czasie rzeczywistym.
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W badania nad pojazdami inteligentnymi zaaoga&no ju znaczne
srodki finansowe. Na realizagjprojektu PROMETHEUS przeznaczono kwot
90 milionéw ECU, a w pracach bierze udziat 19 praahidow 60 firm elektro-
nicznych i 115 é&odkéw badawczych. Na program DRIVE Wspdlnota Euro-
pejska przeznaczyta 120 milionéw ECU, po 60 miliwnda kady z etapow.
Imponupco wyghdaja kwoty zarezerwowane dla ameryikkiego projektu
IVHS. Plan na sz€ lat opiewa na 660 milionow USD, a w jego realizéog-
rze udziat ponad 500 firm i korporacji a tekzaangzowano drodki akade-
mickie [6].

Efektem rozwoju budowy pojazdu inteligentnegoltie:

e zmniejszenie negatywnego oddziatywanigmmaowisko,
* poprawa bezpiecastwa ruchu drogowego

» zwiekszenie efektywnii jazdy,

» poprawa ekonomiki jazdy

* poprawa komfortu jazdy.

Wszystkie te wysitki, poza agjnicciami czysto technicznej, owoauj
wynikami w wielu innych sferach. Pomost raggany pom¢dzy poszczegolnymi
panstwami uczestniezymi w projektach sprzyja dalekoaitk] integraciji naro-
dow. Tworzone $ nowe akty prawne, normyge wytkowanie pojazdow inteli-
gentnych w skali catych kontynentow, a nie tylkgeplynczych krajow. Ujedno-
licone @ sposoby przekazu informacji, unifikuje girocesy produkcyjne.

Tym niemniej nie mazna zapomnié€ o innym aspekcieaytkowania po-
jazddéw inteligentnych. Ograniczenia wnikeg¢ z koniecznii poruszania giw
srodowisku o wysokim stopniu organizacji ruchu mapprowadz do wyeli-
minowania pewnych aytkowych funkcji tych pojazdéw w przypadku awarii
systemu zaeglzania. Ponadto nie zaistnié bariera natury psychicznej, wyni-
kajace z ograniczenia woli kierowcy wowczas, gdy jetenp nie kzda pokry-
waly sk a globalna strategisystemu steragego i wymusz na nim inne dzia-
tania niz chciatby realizowa Moze to odebr& przyjemnadé prowadzenia sa-
mochodu i sprowadeikierujacego do roli wykonawcy polegesystemu. Petna
automatyzacja me odebra kierowcy poczucie obowzku aktywnego uczest-
nictwa w ruchu drogowym, ostabnaturalne odruchy i uzaiei¢ jego spraw-
nos¢ od dziatania niezaimych od niego uktadow.

Problem powszechnegayikowania pojazdéw inteligentnych wymaga
przede wszystkim czasu na wprowadzenie nowych egawikonstrukcyjnych
w zakresie sterowania zespotami samochodu, twazedpowiednichérodo-
wisk dla ruchu pojazdow, a tak daleko idcych zmian w psychice samych
kierowcow.
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Préby ratowania przyrody obserwujemy w wielu dziedezh, w tym
tak’e w dziedzinie motoryzacji. Wielké emisji gazow spalinowych silnikdw
samochodowych w Polsce w latach 1990 i w prognorach000 i 2010 ilustru-

je tabela 1.

Tabela 1Wielkos¢ zanieczyszczeemitowanych do atmosfery Polsces(tion)

Table 1 Amount of contaminants emitted to the atmosphefoland (thousands of tons)

o . . Rok

Sktadniki gazoéw spalinowych 1990 1995 2000 5010
Tlenek vegla 1418 1290 1410 1090
Weglowodory 401 380 380 290
Tlenki azotu 469 640 640 395

Tlenki siarki 54 70 70 46

Sadza 20 28 28 25

Otow i T B s

Zrédio: J. Frgs, Techniki multimedialne w technice i edukacji egatznej i ksztatceniu
zawodowym, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szekesjo, Szczecin 1998

3. Podsumowanie

Prognozy s optymistyczne pomimo wzrostu liczby samochodéwsEe)|
wielkos¢ zanieczyszczebedzie spadapo 2000 roku. Bdzie to efektem dosto-
sowania norm i przepiséw do standardow ohawjacych w USA i krajach
Unii Europejskie;.

W dobie kdica lat dziewd¢dzieshatych dwudziestego wieku ludzkd jest
zobowhzana do wykorzystania zdobytej wiedzy w tym nowyethnik i tech-
nologii na rzecz godzenia gospodarki cziowieka zwaem ekologicznym
otaczajcegoswiata.

Wspoitczesna cywilizacja winna poddsic Uniwersalnym Regutom Eko-
rozwoju przygtym na Konferencji Narodow Zjednoczonych w Rio @d@ekio
w 1992 roku wyraonym w tzw. Karcie Ziemi.
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Contemporary trends in motorization, which limit
threads for the environment

Abstract

Transport has a substantial influence on the enmemt, for the sake of
its diversity as well as conditions of its use. Thesic thread is emission of
harmful substances along with exhaust fumes.

Means of road transport are, especially in bigesjtamong the biggest
sources of noise. Noise level mostly depends dificraolume, its fluency,
composition of vehicle streams, development, wadttl road surface quality.

Increase of traffic requires development and madation of road net,
especially for the sake of necessity of fuel savang other costs of vehicles
exploitation, increase of traffic fluency and skeoihg of driving time, increase
of road traffic safety. All these benefits are dguseached at the cost of occu-
pied terrain.

Wastes produced by motorization are a big problenoncerns exploi-
tation wastes (used motor and transmission oilsagg, radiator and breaking
fluids, batteries), used tyres as well as car wsecid their parts and equipment.

Global level of each kind of threat depends on remidf parameters
such as: size and structure of vehicles fleet (lhiginogeneity for the sake of
dominant part of home-made vehicles, high parttaypaof small-engine cars),
age and quality structure of vehicles fleet (rekyi long term of use, longer
than in Western Europe), average mileage of eatdgogy of cars. Unfortu-
nately not all such data is statistically measutéds causes big difficulties
when trying to estimate emissions values. Alsonesion of ecological and
economical losses, caused by transport devastdteng@nvironment, is a very
complicated task.

A number of technical and organisational venturesewnade in Poland
to decrease negative influence of motorization fan énvironment. Country's
transportation politics in this range is modelled aarried on until now and
anticipated for realisation in EC countries.

Contemporary civilisation should undergo UniverBalles of Ecode-
velopment established in the Conference of Unitatidds in Rio de Janerio in
the year 1992, expressed in so called The Eartéwd.C
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