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1. Wstgp

Gwattowny wzrost wptywu gospodarczej dziatacio cztowieka na
rézne dziedziny otaczagego nasrodowiska naturalnego agjnat juz taki po-
ziom, ze mazna bez przesady moé&vbd zagraeniu samemu istnieniu ludzi@.
Dla Europy znajdujcej st w czwarte]j fazie rozwoju demograficznego eksperci
ONZ przewiduj zmniejszenie ludrigi o0 100 milionéw do roku 2050. Skutecz-
ne opracowanie metod tagodzenia problemi@adowiska wymaga uwaej
oceny iscistej analizy istnigjcej sytuaciji.

Zostala wykonana analiza systemu globalnego naujoweognozo-
wania rozwojusrodowiska. Mirto ponad 25 lat od momentu wytworzenia naj-
bardziej miarodajnych i naukowo uzasadnionych poagnozwoju biosfery
(wzrost liczby ludnéci, ekonomika, zasoby nieodnawialne, zanieczysiezen
wod, gleby i atmosfery) [1+4]. Analiza zgromadzohydanych monitoringu
pozwala zaréwno na ocerdokladndci i niezawodnéci tych prognoz, jak
i wyjawienie tendencji dalszych zmian w stanie edatdw biosfery.

Wyniki analizy wskazuyj na ogolny jakéciowy rozwoj sktadnikow
biosfery zbltzony do przewidywanego przez prognozy, lecz wedjpardziej
tagodnych scenariuszy. Ten fenomen opisujedgiataniem czynnika wstrzy-
mujacego. Ujawnione tendencje wydhja na najbardziej zagtajace wobec
zanieczyszczanigrodowiska naturalnego. Dane o zanieczyszczeniu \giedh,

i atmosferyswiadcz o zakaczeniu rozwoju tego elementu wedtug tagodnego
scenariusza.

2. Podstawowe tezy analizy

Metoda analizy opieraegb zal@enie,ze w stosunkach cziowieka %m-
dowiskiem dominujcym jest energetyczny element [5]. Wszystkim dziecin
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dziatalngci ludzkasci towarzyszy rosgce zukycie energii i powstanie olbrzy-
miej ilosci odpadow i bocznych produktow nie podleggich procesowi samo-
degradaciji. Przerabianie odpadow zndw potrzebugegina wydobyciu paliwa

i produkowaniu energii znéw towarzyspdpady i inne czynniki wplywu na
pogorszenie stangrodowiska. Stwierdzonoze ostatnie dziestiolecie byto
okresem dziatania swego rodzaju wstrzyqnapo czynnika w zjawiskach za-
nieczyszczeniagrodowiska. Zdaniem autora taki rozwéj w znacznegrze
zostat wyznaczony przez nieuzasadnione inwesty@iz wydatki energii i ma-
teriatbw na przedswzigcia ekologiczne. Wkmie naduycie energii spetnia na
obecnym etapie rel hamulca nieco zwalniggego negatywne tendencje.
W wyniku powstat efektscisnietej spezyny”, gdyz zaktécenia w bilansie eko-
logicznym zostaty tylko czasowo powstrzymane. Oslaile wpltywu tagodz-
cych czynnikow spowoduje praeje ilosciowych wskanikow stanusrodowi-
ska do ekstensywnego stadium, ktérezenani€ katastroficzny charakter
i wielokrotnie przekroczy nawet najbardziej pesygggne prognozy.

3. Model czynnikaz wstrzymupcego

Matematycznie dziatanie czynnika sprowadgzidd nastpujacego mo-
delu. Przewidywana waré dowolnego wskaniku stanusrodowiska sklada si
z jego intensywnej i ekstensywneggéai:

IDpr = Peks+ Pint (l)

Ekstensywny skiadnik, jako najbardziej #hevy do przewidzenia, do
aktualnej wartéci rozpatrywanego wskaika wchodzi o warti przyblizonej
do przewidywanej. Skladnik intensywnyszalega mocnemu wplywu wstrzy-
mujacego czynnikab:

Pakt = Peks + (1+ ¢n )Rnt (2)

Obliczenia iléciowe zostaly wykonane dla okresu+3D lat od roku
1975, gdy zacga dziat& wigkszas¢ z miarodajnych prognoz, co daje 20-letni
okres od momentu teraiejszego. Wartd faktora wstrzymujcego wynosi:

®=A+BT +B,T?+B,T*+B,T*+B.T°, (3)

gdzie:
T — czas od poetku periodu (od 1975 r.), lat.
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Wspdotczynniki wielomianu (w kolejrigi wzrostu) charakteryzaj
1. Moralny sktadnik wstrzymania, ktory najbardziej a&kmie przejawia
si¢ w dziatalndci spotecznych ekologicznych organizacji, ale jest
elementem zachowaniagdkazdej osoby odpowiednio do jej kultu-
ralno-intelektualnego poziomu.
Sprawnd¢ zwzycia energii w dziedzinie ochrordyodowiska.
Czynnik ekonomiczny, definiagy dopuszczalny ze wzaglow eko-
nomicznych poziom inwestycji na ekolediw poréwnaniu z grzyw-
nami za zanieczyszczerieodowiska). Czynnikdczy w sobie row-
niez poziom prawa ekologicznego.
4. Naturalne dzenie kadego gatunku biologicznego do ptyeia.
5. Wskaznik miarodajnéci prognozy (prawidtow& oceny poprzednie-

go okresu i stopieuzasadnienia dalszego przewidywania).

wnN

Tabela 1.Wspotczynniki wielomianu (3) wedtug ewentualnyobrsji kryzysu ekologicznego
Table 1.Coefficients of polynomial (3) according to pofesizersions of ecological crisis

Wspéiczynniki wielomianu ,,Lagod_ny” § Sredr_n” "S“fOW_V"
scenariusz scenariusz scenariusz
A 2,110 -6,1-10° -5,8.10°
B, 1,012-10 1,015-10 1,067-10
B. -1,452:1¢ | -1,451-1G | -2,801-1C
Bs -2,122.1¢ | -2,243-1d | -1,171-1d¢
B, 1,102:10 1,212:10 9,116-10
Bs -1,636-10 | -1,892-10 | -1,687-10

Uzyskane wart@i wspotczynnikéw daj prawdopodobny obraz zmiany
faktora wstrzymania wediug trzech wariantowzkobsci przebiegu przewidy-
wanego kryzysu ekologicznego (tabl. 1). Jednozriecaodatnimi czyli
wstrzymupcymi w modelu g tylko moralny faktor odpowiedzialdoi przed
natug i spoleczéastwemB; oraz czysto biologiczny faktor pragia B,. Najpo-
tezniejszym czynnikiem wzrostu zanieczyszczefradowiska jest ekonomicz-
ny faktor Bs: wydatki na ekologi zawsze s sprzeczne z zasa@fektywngci
inwestycji. Definiupce znaczenie w przeciwdziataniu czynnikdw wzrostu i
wstrzymania naley wiasciwie do faktora efektywriwi zuzycia energii podczas
dziatalngci ekologicznep,.

Zasady analizy energetyczno-ekologicznej

Wykresy na rys. 1 pokazyjze poziom czynnika wstrzymagego na
przetomie wiekow ogga maksimum, mdiwosci bowiem mechanizméw
wstrzymania wyczerpaijsiebie i zaczyna siszybkie obnienie jego wartéci.
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Zasadnicze odumienie pom¢dzy wariantami @izkosci przebiegu kry-
zysu ekologicznego polega nie na momencie gikuztego spadku (ta #dica
wynosi zaledwie 3-5 lat), lecz na znacznym zyskkioacu pierwszego dziesi
ciolecia przysztego weku, gdy movym jest széciokrotne przekroczenie war-
tosci czynnika® wedtug ,tagodnego” wariantu.

Praktycznie sformutowane powsj zasady zostaly zrealizowane w po-
staci metodologii analizy efektywéd przedsgwzig¢ ekologicznych [6]
uwzgkdniajacej cak gikebokas¢ ewentualnych zaktogéewnoszonych do istnie-
jacego bilansu energetyczno-ekologicznego.
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Rys. 1.Prognoza wartzi faktora® do 2010 r.
Fig. 1.Factor® value prognosis up to year 2010

Dzialalnag¢ ekologiczna potrzebuje wdzen, paliwa, wody, reagentow
chemicznych i innycrodkéw zueywanych oraz wykonywania funkcji kontroli
i sterowania automatycznego. Zmie energii ju znaczy wzrost szkodliwego
wplywu nasrodowisko. Ponadto dodatkowo zastosowanedmenia powinny
by¢ wyprodukowane, a zywane materiaty §rodki naley wydoby, transpor-
towac, przygotowa itp. Na wszystkich tych etapach wystija nie tylko dodat-
kowe wydatki energii, lecz bezfrednie dodatkowe zanieczyszczeftiedowi-
ska naturalnego.

Mozliwe sa rowniez boczne efekty w procesie technologicznym: pod-
wyzszenie oporéw hydraulicznych, obenie wydajnéci urzadzen, powtérne
zanieczyszczenie innych sfenodowiskowych podczas ochrony jednej z nich.
Wskutek podobnych zjawisk aginicty rezultat ekologiczny m@ po prosty
zost& sttumiony taicuchem efektow negatywnych.
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Tak wigc energetyczno-ekologiczna analiza starirodowiska natu-
ralnego oraz dziatalndci ekologicznej jest to system metodologiczny pole-
gajacy na ujawnieniu wszystkich zwazkéw dotknigtych elementéwsrodo-
wiska, a rowniez na inwigilowaniu wszystkich zmian, wnoszonych do no-
cesu technologicznegozado ostatecznych zaburzg spowodowanych przez
te zmiany w istniegcym energetyczno-ekologicznym bilansie.

System dziata w oparciu o kilka regutsdgrostych co do swojej istoty,
wymagajcych obowizkowego zastosowania wagu analizy:

* Wozrost zuycia energii (zarbwno bezp@dni, jak i pdredni) znaczy bezpo-
srednie podwyszenie niekorzystnego wptywu s@dowisko naturalne.

» Zastosowanie dodatkowego sgtri zwycie srodkdw ma swogcisty odpo-
wiednik energetyczny i réwniepowoduje negatywne oddziatywanie, ktére
tylko przesunite jest w czasie i przestrzeni.

» Podstaw dla bezwarunkowej kwalifikacji technologii, jakozwiazania natu-
ro-ochronnego me by tylko zmniejszenie samego pierwotnego tworzenia
si¢ szkodliwych sktadnikow, lecz niedde wslad za tym ich usurcie.
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Evaluation of contemporary trends of the environmen
contamination

Abstract

More 25 years has passed from the moment of creatithe most autho-
ritative scientific reasonable forecasts of worlobgl development (population,
economy, not renewed resources, the water anchittipn etc.). It enables to
evaluate their accuracy and reliability and to edvendencies of further change
of biosphere elements.

The observational data for this period testify tdbiasphere deve-
lopment according to the forecast quality pictune inder the weakest scripts.
Is exhibited, that last decade was by a periodnobperation of the peculiar
constraining factor. The cancellation of this faatan reduce that the transition
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of quantity indicators of environmental in extermsistage can have avalanche
character. Such development was achieved by thensepof not reasonable
significant investments, consumption of energy araterials on a measure of
environment protection. The result was effect ofcmpressed spring"”, when
infringements introduced in the ecological balamdk be only postponed on
atime.
Coefficients of a polynomial 3 (in ascending ord&tents) in this mo-

del characterize:

1) Moral constituting of constraining.

2) Effectiveness of energy usage in nature protectativity.

3) Economic force.

4) Natural rushing of any biological kind to survival.

5) The factor of certainty of the forecast.

Uniquely positive, that is constraining, in mode¢ @nly moral factor
of liability before the nature and socidBy and only biological factor of a su-
rvival rate B,. The most bull factor of contaminating increas¢his economic
factor Bs: the enclosures in ecology always contradict amemic principle of
the investments effectiveness.

Value of the factor on a boundary of centuries meaca maxima, the
capabilities of constraining gears exhaust themnasend the fast falling of its
value starts. Principled difference of versionads the moment of a beginning
of this falling (variance constitutes only 1-3 y®arbut significant variance to
the extremity of the first decade of following ceryt, when probably hexod
overflow of the constraining factor on "weak" versi Such approach is embo-
died in a methodology of analysis of nature prabectneasures effectiveness
taking into account all depth of the probable disamces deposited to a usual
energy - ecological balance.

The nature protection activity requires applicat@raccessories, fuel,
water, and chemical reactants and other spent iaatdulfillment of functions
of monitoring and automation. The increase of posgrsumption already me-
ans proportional increase of anthropogenous effedhe nature. The padding
devices should be made, the spent materials aracesd, supplied, prepared
etc. The padding devices should be made, the spatetrials are extracted, are
supplied, are prepared etc. At all these stage® tkeany more only padding
power consumption but also straight padding enwiremal. The collateral
effects in a technological line-up are probablere@ase of hydraulic resistance
of channels, lowering productivity of equipmentcaedary contaminating of
other environments. In outcome the reached effastle suppressed by chain
reaction of secondary unfavorable effects.
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