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1. Wstep

Warunki jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $ro-
dowiska wodnego okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 grudnia 2014 roku (Rozporzadzenie). Wprowadzone do wod lub do
ziemi $cieki nie powinny wywotywa¢ zadnych zmian chemicznych, fi-
zycznych oraz biologicznych. Kazda powyzsza zmiana utrudnitaby lub
uniemozliwitaby prawidtowa prace odbiornika, przez co nie zostatyby
spetnione okreslone wymagania jako$ciowe zgodne z ich uzytkowaniem.

Wymagany efekt oczyszczania $ciekéw, nazywany takze stop-
niem oczyszczania lub sprawno$ciag dziatania oczyszczalni $ciekow, jest
wynikiem obecnosci zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych do
oczyszczalni oraz zwigzany jest z warunkami jakie powinny spetniaé
scieki oczyszczone wprowadzane do odbiornika. Obowigzujace przepisy
prawne okreslaja wigc, jaka powinna by¢ jako$¢ $ciekow odprowadza-
nych do odbiornika (Puchlik 1 in. 2016).

W technologii oczyszczania $ciekow, w tym takze $ciekow tech-
nologicznych, wykorzystuje si¢ metody fizyczne, fizykochemiczne, che-
miczne 1 biologiczne. Procesy fizyczne i fizykochemiczne, np. usuwanie
barwnikéw ze Sciekow przemystu wildkienniczego, sa efektywne, lecz
bardzo kosztowne (Kyziot-Komosinska i in. 2011). Jedng z metod che-
micznych podczyszczania $ciekow jest proces koagulacji. Zapewnienie
optymalnych parametrow technologicznych przebiegu procesu koagulacji
(rodzaju 1 dawki koagulantu) umozliwia czg$ciowe usunigcie rozpusz-
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czonych domieszek/zanieczyszczen z wody oraz minimalizacj¢ niepozg-
danych skutkow procesu koagulacji. Efektem skutecznej koagulacji
oprocz zmniejszenia metnosci 1 intensywnosci barwy jest rowniez
zmniejszenie ilosci prekursorow ubocznych produktow dezynfekcji
i utleniania chemicznego, mikrozanieczyszczen takich jak WWA, DDT,
metali ciezkich, a takze bakterii 1 wiruséw (Krupinska & Konkol 2015).

Dynamicznie rozwijajacy si¢ przemyst wodochlonny, wzrastajace
zuzycie wody na cele bytowo-gospodarcze stanowig zagrozenie wyczer-
pania zasobow wod. Coraz wyzsze ceny za wodg¢ sktaniajg wielu przed-
sigbiorcoOw do zastosowania najprostszego 1 najbardziej ekonomicznego
systemu zaopatrywania w wode, czyli ,,systemu zamknigtego”. Dziatanie
systemu polega na wykorzystaniu zuzytej wody po jej uprzednim
oczyszczeniu. Coraz wiecej zakladow przemystowych stosuje obiegi
zamknigte, w ktoérych do pobranej wody dostarcza si¢ niewielkie ilo$ci
uzupehniajace. Takie rozwigzania sg bardzo korzystne dla calego ekosys-
temu, gdyz nie naruszaja zasobow wody 1 nie powoduja ich zanieczysz-
czenia $cickami (Krolikowski i in. 1991, Krolikowski 1994, Krolikowski
1993, Krolikowski 1990, Magrel 2000).

Do podczyszczania $ciekéw zawierajacych substancje szkodliwe
jak np. kleje organiczne mozna stosowac rozne metody. Jedng z nich jest
proces pogtebionego chemicznego utleniania (AOPs — Advanced Oxida-
tion Processes) za pomoca odczynnika Fentona (Piaskowski & Swider-
ska-Dabrowska 2006). Proces polega na chemicznym rozktadzie trudno
lub niebiodegradowalnych zwigzkéw zawartych w $ciekach do prost-
szych form, wykazujacych podatno$¢ na biodegradacj¢. Z tego wzgledu
metody AOPs znalazly szerokie zastosowanie do podczyszczania $cie-
kéw przemystowych z produkeji klejéw mocznikowych, pestycydow,
sciekdw wiokienniczych, pofarbiarskich. Do dalszej degradacji §ciekow
Autorzy prowadzili biologiczne doczyszczanie §ciekow osadem czynnym
metoda przesiewowa (Piaskowski & Swiderska-Dabrowska 2006).

Uktad technologiczny podczyszczania sciekéw z produkeji paneli
wytwarzanych z udziatem klejow na bazie zywic mocznikowo-
formaldehydowych zaproponowali Zak i inni (Zak i in. 2005). Scieki
podczyszczano w dwoch etapach: proces koagulacji z udziatem koagu-
lanta PIX 113. Po koagulacji podawano 1,0% roztwor flokulanta (PRA-
ESTOL 862 BC), w ilosciach umozliwiajacych wytworzenie flokut po-
datnych na flotacj¢ chemiczng. Drugi etap pomoca polegat na chemicz-



Podczyszczanie $ciekéw organicznych metodg koagulacji... 559

nym utlenieniu za pomocg 30% roztworu nadtlenku wodoru o stezeniu
8,0-15,0 kg H,0./m’. Przyjecie dwustopniowego podczyszczania $cie-
kéw wedtug Zaka i innych (Zak i in. 2005) pozwolito na uzyskanie re-
dukcji wskaznikdw zanieczyszczen na poziomie umozliwiajacym dalsze
bezkolizyjne oczyszczanie metodami biologicznymi, ktérych efektyw-
no$¢ byta przedmiotem badan Maleja (Malej & Hotubowicz 1996, Malej
1997a, Malej 1997b).

Na podstawie wielu lat badan prowadzonych w Zaktadzie Tech-
niki Wodno-Sciekowej i Utylizacji Odpadéw Politechniki Koszalinskiej,
zaproponowano uktad technologiczny podczyszczania $ciekow popro-
dukcyjnych w procesach mechanicznych i fizykochemicznych (Juraszka
& Piecuch 2008a, Juraszka & Piecuch 2008b, Juraszka & Piecuch 2007).

W pracy poddano ocenie wyniki badan jednego wezta ukladu
technologicznego podczyszczania $ciekéw przemystowych zawieraja-
cych kleje organiczne, za pomocg koagulacji siarczanem glinu Aly(SOy)s.
Wyniki badan podczyszczania $ciekow klejowych metoda koagulacji
z zastosowaniem innych odczynnikdéw oraz wyniki badan doczyszczania
sciekdw w kolejnych weztach zaproponowanego uktadu technologiczne-
go opublikowano w pracach (Juraszka & Piecuch 2008a, Juraszka & Pie-
cuch 2008b, Juraszka & Piecuch 2007).

2. Metodyka badan

Badaniami objeto $cieki powstajace w wyniku mycia i ptukania
instalacji klejowych, nazywane dalej sciekami klejowymi. W celu prze-
prowadzenia dokladnej analizy, $cieki z istniejacego przedsigbiorstwa
pobierano w roznych dniach pracy zaktadu. Przedstawiony powyzej spo-
sOb poboru préb umozliwit pobranie $ciekdw o roznych tadunkach zanie-
czyszczen. Scieki przewozono w karnistrach i przechowywano w warun-
kach laboratoryjnych. Gtownymi sktadnikami $ciekow byty resztki kleju
dyspersyjnego oraz utwardzacza, zawierajagce m.in.: polioctan i kopoli-
mer winylu, chlorek glinu oraz azotan glinu. Charakteryzowaly si¢ one
wysokg lepkoscig oraz mleczng barwa.

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke $ciekéw klejowych
uzytych do badan wtasnych procesu koagulacji i sedymentacji grawita-

cyjnej.
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Jako parametry zmienne w procesie przyjeto:
x; — dawke koagulanta — D [g/dm3 ],
X, — czas sedymentacji — ¢ [h].

Jako parametry wynikowe oznaczono nastepujace wskazniki:
Y| — ogblny wegiel organiczny — OWO [mg C/dm’],

Y, — chemiczne zapotrzebowanie tlenu — ChZT [mg O»/dm’],
Y3 — ekstrakt eterowy — Eg [mg/ dm3],

Y4 — zawiesina ogélna — Zp [mg/dm’].

Proces koagulacji prowadzono réwnolegle w 5 kolbach stozko-
wych o objetosci 500 ml, do ktorych dodawano roztwoér siarczanu glinu
Al(SO4)3- 18H,0 w zakresie stezefi od 0,0 do 1,5 g/dm’. Ze wzgledu na
niski odczyn $ciekéw (pH 4,18) dodawano 0,2 g/dm3 NaOH, w celu ko-
rekty odczynu do pH 7,5-8,0. Préby mieszano za pomoca urzadzenia
zwanego testerem flokulacji ET720. Po dodaniu odczynnikéw $cieki
poddawano najpierw szybkiemu mieszaniu przez 1 minute, a nast¢pnie
powolnemu mieszaniu przez 20 min przy obrotach 30 min™".

W pierwszym etapie jako parametr staty przyjeto czas sedymentacji
grawitacyjnej wynoszacy 2 godziny. Jego warto$¢ stanowita centralny
punkt aproksymacji tego parametru. Jako parametr zmienny przyjgto
dawke koagulanta (x;), ktora wynosita: 0,3; 0,6; 1,01 1,5 g/dm3 .

W kolejnym etapie badan jako parametr staty przyjeto dawke od-
czynnika, ktéra wynosita 0,6 g/dm’. Warto$é ta byta jednoczesnie cen-
tralnym punktem aproksymacji dla tego parametru. Jako parametr
zmienny przyjeto czas sedymentacji grawitacyjnej (xz), ktory wynosit 1;
2;41 6 godzin.

Po procesie sedymentacji grawitacyjnej wykonano oznaczenia ana-
lityczne badanych wskaznikéw zanieczyszczen. Badania przeprowadzo-
no w trzech powtarzalnych seriach, a prezentowane wyniki sg $rednia
arytmetyczng.

W tabeli 1 zostaty przedstawione wyniki badan laboratoryjnych dla
sciekow surowych z Zaktadu DREWEXiM. Podane wyniki stanowity
dane wejsciowe w pracach naukowych z uzyciem réznego rodzaju koa-
gulantoéw, tj. w niniejszej pracy oraz w pozostatych opublikowanych zré-
dlach fizykochemicznych (Juraszka & Piecuch 2008a, Juraszka & Pie-
cuch 2008b, Juraszka & Piecuch 2007).
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Tabela 1. Wartosci wskaznikow zanieczyszczen w §ciekach przemystowych
pobieranych losowo z Zaktadu DREWEXiM

Table 1. Values of pollution indicators of in raw wastewater sampled randomly
at the DREWEXiM Company

Wskaznik Jednostka | Warto$ci wskaznikow zanieczyszczen
Odczyn pH 4,18 4,25 4,02 4,00 4,40
BZT; mg 0,/ dm’ | 0,9 0,7 0,4 0,7 0,3
ChZT mg O,/dm’ | 45850 | 32500 | 28000 | 31200 | 56380
Zawiesina ogélna Z, |mg/dm’ 16570 | 13980 | 21670 | 14600 | 20580
Ekstrakt eterowy E;  |mg/dm’ 120 185 98 78 112
Ogolny wegiel mg C/dm’® | 18200 | 20700 | 15390 | 16820 | 11300
organiczny OWO
Substancje mg/dm’ 6310 | 4280 | 7420 | 5850 | 6950
rozpuszczone S,

3. Wyniki badan i dyskusja

Ogolny wegiel organiczny (OWO). Analiza wynikow badan
wskazuje, ze przy zmianie pierwszej zmiennej niezaleznej (x;), tzn. daw-
ce koagulantu Al,(SO4); od 0,00 g/dm3 do 1,5 g/dm3, stezenie OWO ob-
nizyto sie z 18200 mg C/dm’ do 3320 mg C/dm’ (dla najwyzszej dawki
koagulanta), co odpowiada sprawnos$ci koagulacji okoto 81% (rys. 1).
Wyniki do$wiadczen przedstawione na krzywej wskazuja, ze wraz ze
wzrostem dawki Aly(SO4); ro$nie stopien usunigcia OWO, a optymalna
dawka zastosowanego koagulantu powinna wynosié¢ okoto 0,6 g/dm’. Na
podstawie przebiegu krzywej mozna stwierdzi¢, ze stosowanie wigk-
szych dawek koagulantu nie zmieni w sposob znaczacy stg¢zenia OWO
w wodzie osadowej po koagulacji i sedymentacji.

Przy zmianie drugiej zmiennej niezaleznej (X2), tj. czasu sedy-
mentacji od 0 do 6 h stezenie OWO obnizyto si¢ z 18200 mg C/dm’ do
4110 mg C/dm’. Analiza wynikow badan pozwala stwierdzi¢, ze wraz ze
wzrostem czasu sedymentacji grawitacyjnej maleje warto§¢ wskaznika
OWO w cieczy nadosadowej (rys. 2). W tym przypadku optymalny czas
sedymentacji wyniost t = 2 h. Wydtuzanie czasu sedymentacji powyzej
dwoch godzin nie miata znaczacego wptywu na stezenie OWO w cieczy
nadosadowe;j.
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Rys. 1. Wplyw dawki Al,(SO4); na stezenie wegla organicznego OWO w cieczy

nadosadowe;j
Fig. 1. Influence of Al,(SO,); dose on total organic carbon TOC concentration

in wastewater after coagulation
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Rys. 2. Wplyw czasu sedymentacji z5 na warto$¢ wegla organicznego OWO

w cieczy nadosadowej
Fig. 2. Influence of sedimentation time zs on organic karbon 7OC value in

wastewater after coagulation
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Réwnanie aproksymacyjne po pierwszym i drugim stopniu, wy-
znaczone na podstawie wynikow badan, ma nast¢pujaca postac:

OWO(D, ty) = exp(9,59 — 5,17-D)+exp(9,54 —2,47-t,) — 3823 (1)
gdzie:
OWO — ogolny wegiel organiczny [mg C/dm’],
D — dawka Aly(SO4)3- 18H,0 [g/dm’],
ts — czas sedymentacji [h].

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT). Analiza wynikow ba-
dan (rys. 3) wskazuje, ze po zmianie dawki koagulanta Al,(SO4); do
1,5 g/dm’, przy czasie sedymentacji t wynoszacym 2h warto$¢ ChZT
obnizyla sie z 45850 mg O,/dm’ do 8510 mg O»/dm’, czyli o 81%. Wraz
ze wzrostem czasu sedymentacji grawitacyjnej maleje stezenie zwigzkow
organicznych mierzonych wskaznikiem ChZT w cieczy nadosadowej
(rys. 4). Zaobserwowano najwigkszy spadek wskaznika ChZT w czasie
pierwszej godziny sedymentacji. Mechanizm przyczynowo-skutkowy
przebiegu wykresu 4 mozna thumaczy¢ tym, ze zdecydowanie wigkszo$¢
czastek statych (zawiesin) sedymentuje w pierwszej godzinie, a z tym
taczy si¢ wlasnie obnizenie wartosci wskaznika ChZT.
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Rys. 3. Wplyw dawki Al,(SO4); na wartos¢ ChZT w cieczy nadosadowe;j
Fig. 3. Influence of Al,(SO,); dose on COD value in wastewater after
coagulation
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Rys. 4. Wplyw czasu sedymentacji z5 na wartos¢ ChZT w cieczy nadosadowe;j
po koagulacji

Fig. 4. Influence of sedimentation time ¢ on COD value in wastewater after
coagulation

Roéwnanie aproksymacyjne po pierwszym i drugim stopniu ma
postac:

ChZT(D, t,)=exp(10,53 — 5,84-D) +exp(1010,51 — 3,29-¢,) +2504 (2)
gdzie:
ChZT — chemiczne zapotrzebowanie na tlen [mg 0,/dm’],
D — dawka Aly(SOy);- 18H,0 [g/dm’],
ts — czas sedymentacji [h].

Ekstrakt eterowy (Eg). Przy zmianie pierwszej zmiennej niezalez-
nej (x), tj. dawce koagulantu Aly(SO4); w przedziale od 0,00 g/dm’® do
1,5 g/dm’ oraz przy czasie sedymentacji t wynoszacym 2h warto$¢ Ex
obnizyta sie z 120 mg/dm’ do 71 mg/dm® — (dla najwickszej dawki koa-
gulanta), co odpowiada sprawnosci okoto 41% (rys. 5).

Znajduje to potwierdzenie w literaturze, gdyz koagulant powodu-
je powstawanie ktaczkéw o duzej powierzchni wlasciwej, na ktorej ad-
sorbujg si¢ substancje ekstrahujgce eterem naftowym (Anielak 2000,
Kowal & Swiderska-Broz 1997).
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Przy zmianie drugiej zmiennej niezaleznej (X3), tj. czasu sedy-
mentacji w przedziale od 0 do 6 godzin warto$¢ Er obnizyta si¢ z warto-
§ci 120 mg/dm’ do 84 mg/dm’ po 6 godzinach sedymentacji. Ze wzro-
stem czasu sedymentacji grawitacyjnej maleje warto$¢ wskaznika Eg
w cieczy nadosadowej. Przy czym wyrazne obnizenie si¢ tej wartosci
odnotowano po 2,5 godzinnym czasie sedymentacji (rys. 6).
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Rys. 5. Wplyw dawki Al,(SO4); na stezenie ekstraktu eterowego Er w cieczy

nadosadowej po koagulacji
Fig. 5. Influence of Al,(SO,); dose on ether extract £ value in wastewater after

coagulation

Roéwnanie aproksymacyjne po pierwszym i drugim stopniu, wy-
znaczone na podstawie wynikow badan, przyjeto nastepujaca postac:
Er(D, t;) = exp(4,22 — 0,88-D) + exp(3,57 — 0,83-t,) — 79 3)
gdzie:
Ep — parametr wynikowy — ekstrakt eterowy [mg/dm’],
D — dawka Aly(SO4)3- 18H,0 [g/dm’],
ts — czas sedymentacji [h].
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Rys. 6. Wplyw czasu sedymentacji 5 na stezenie substancji ekstrahujacych sig
eterem Er w cieczy nadosadowej po koagulacji

Fig. 6. Influence of sedimentation time s on ether extract £z value in
wastewater after coagulation

Zawiesina ogolna (Zo). Analiza wynikow badan wskazuje, ze
przy zmianie pierwszej zmiennej niezaleznej (x;), tj. dawce koagulantu
Aly(SO4)3 W przedziale od 0,00 g/dm3 do 1,5 g/dm3, warto$¢ Zp obnizyta
sic z 16570 mg/dm’ do 500 mg/dm’(dla najwiekszej dawki koagulanta)
(rys. 7). Stanowi to obnizke rozpatrywanego parametru zmiennego wyni-
kowego o 95,4%. Mechanizm przyczynowo-skutkowy tego przebiegu
thumaczy si¢ tym, ze w zakresie odczynu pH 5,5-7,5 wodorotlenek gli-
nowy jest praktycznie nierozpuszczalny. W zakresie niskich wartosci pH
czastki koloidu sg obdarzone tadunkiem dodatnim, ktéry nadajg im ka-
tiony Al i moga wowczas destabilizowa¢ ujemnie natadowane koloidy
powodujace metnos¢ 1 barwe. Proces ten prowadzi do wytworzenia tatwo
opadajacych klaczkow (Anielak 2000, Kowal & Swiderska-Bréz 1997).
Przy zmianie drugiej zmiennej niezaleznej (x»), tzn. czasu sedymentacji
w przedziale od 0 do 6 godzin warto$¢ Zp obnizyla si¢ z wartoSci
16570 mg/dm’ do 680 mg/dm’. Z analizy przebiegu krzywej wynika, ze
w przypadku tego wskaznika czas sedymentacji wynoszacy 1 h okazat

si¢ wystarczajacy (rys. 8).
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Rys.7. Wptyw dawki Al,(SO,);-na stezenie zawiesiny ogolnej w cieczy

nadosadowej Zp
Fig. 7. Influence Al,(SO,);-dose on total suspension Z, value in wastewater

after koagulation
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Rys. 8. Wplyw czasu sedymentacji grawitacyjnej s na st¢zenie zawiesiny
ogoblnej w cieczy nadosadowej Z, po koagulacji

Fig. 8. Influence of sedimentation time #s on total suspension Z, value in
wastewater after coagulation
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Réwnanie po aproksymacji na pierwszym 1 drugim stopniu
przyjmie postac:

Zo(D, t;) = exp(9,68 — 10,28-D) + exp(99,67 — 4,09-¢,) — 53,32 (4)
gdzie:
Zo — parametr wynikowy — zawiesina ogélna [mg/dm’],
D — dawka Aly(SO4)3- 18H,0 [g/dm’],
ts — czas sedymentacji [h].

4. Wnioski

Podczyszczanie $ciekéw klejowych w procesie koagulacji siar-
czanem glinu umozliwia zmniejszenia st¢zenia badanych wskaznikow
zanieczyszczen, ale wymaga doczyszczenia $ciekow w kolejnych we-
ztach technologicznych, tj. w procesie filtracji grawitacyjnej oraz sorpcji.

Wykonane badania pozwolily ustali¢ optymalne warunki procesu,
tj. dawke koagulanta Al,(SOy); — 0,6 g/dm’, czas sedymentacji ¢, = 2 go-
dziny, dla ktoérych odnotowano nastgpujaca obnizke st¢zenia badanych
wskaznikow zanieczyszczen: 77% ogdlnego wegla organicznego (dla
poczatkowej wartosci 18200 mg C/dm’), 80% substancji organicznych
wyrazonych ChZT (dla stezenia poczatkowego 45850 mg O,/dm’), 20%
substancji ekstrahujacych si¢ eterem (dla stgzenia poczatkowego
120 mg/dm’), 95% zawiesiny ogblnej (dla poczatkowej wartosci
16570 mg/dm”) oraz stezenia glinu 0 67%.

Mozna réwniez zaobserwowaé, ze wigksza dawka Aly(SO4); nie
zmienia w sposob istotny stezenia parametrow wynikowych pozostaja-
cych w $ciekach po procesie koagulacji.

Podobne stwierdzenie mozna odnie$¢ do czasu sedymentacji.
Wydtuzanie czasu sedymentacji powyzej 2 godzin nie wptynie znaczaco
na badane wskazniki zanieczyszczen.
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Pre-treatment of Organic Wastewater by Coagulation
with Aluminium Sulphate

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych jednego wezta
uktadu technologicznego podczyszczania $ciekow przemystowych, ktérych
dominujacym sktadnikiem byly resztki kleju oraz utwardzacza. Badania doty-
czyly koagulacji siarczanem glinu Aly(SOy); 1 sedymentacji grawitacyjnej. Po-
nadto, oceniono wptyw dawki koagulanta, czasu sedymentacji oraz stezenia
poczatkowego zanieczyszczen na efektywnos¢ procesu.

Zastosowanie koagulacji siarczanem glinu umozliwito zmniejszenie
o okoto 80% stezenia substancji organicznych trudno rozktadalnych wyrazo-
nych jako ChZT oraz o 75% st¢zenia wegla organicznego. Jako optymalne wa-
runki procesu przyjeto dawke Al (SO,); wynoszaca 0,6 g/dm’ oraz czas sedy-
mentacji t; 2 godziny. Warto$ci wskaznikow zanieczyszczen w wodzie nadosa-
dowej po koagulacji zalezaty $cisle od stezenia poczatkowego w Sciekach, przy
czym zalezno$¢ ta (spadek) byta liniowa.

Zaproponowano, aby $cieki po koagulacji i sedymentacji grawitacyjnej
byly doczyszczane w kolejnych weztach, tj. w procesie filtracji grawitacyjne;j
oraz sorpcji.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan wyznaczono, stosujac meto-
de punktu centralnego, rownania analityczno-empiryczne opisujace wptyw po-
szczegolnych parametrow niezaleznych na wartosci parametréw wynikowych.
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Abstract

This paper presents results of laboratory investigations on one node of
proposed technological setup for pre-treatment of industrial wastewater, which
contain mainly residual glue and hardener. The investigations concern coagula-
tion process with application of Al,(SO,); and sedimentation process. Authors
estimated influence of coagulant dose, sedimentation time and initial concentra-
tion of contaminants on process effectiveness.

Applied process of coagulation with Al,(SO,); reduces concentration of
organic substances hardy digestible (COD) almost 80% and 75% of organic
carbon . The investigations allowed to determine optimal values of process pa-
rameters: Aly(SOy); dose — 0.6 g/dm3 , sedimentation time — 2 hours. The values
of contamination parameters in wastewater after sedimentation depended strict-
ly on their concentration before process, and this dependence (decrease) was
linear.

Pre-treatment of wastewater containing glue using coagulation with
Al (SQOy); allowed to decrease concentrations of all contamination parameters,
which were investigated in this work. However, when compared with require-
ments for wastewater inflowing to sewage system, wastewater after coagulation
should undergo next processes proposed in technological setup, including filtra-
tion ad sorption.

On the basis of investigation results, analytical and empirical equations,
which describe influence of individual independent parameters on resulting
parameters, were determined using method of central point.

Stowa kluczowe:
podczyszczanie $ciekow organicznych, kleje organiczne, przetworstwo drewna,
oczyszczanie $ciekow, koagulacja, siarczan glinu

Keywords:
organic sewage sludge, organic adhesives, wood processing, sewage treatment,
coagulation, aluminum sulphate
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