MIDDLE POMERANIAN SCIENTIFIC SOCIETY OF THE ENVIRONMENT PROTECTION
SRODKOWO-POMORSKIE TOWARZYSTWO NAUKOWE OCHRONY SRODOWISKA

Annual Set The Enviroqment Protection
Rocznik Ochrona Srodowiska

Volume/Tom 18. Year/Rok 2016 ISSN 1506-218X 794-802

Zastosowanie krajowych i europejskich
rozwiazan w ocenie jakosci zapachowej powietrza
na obszarach w poblizu obiektow
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1. Wprowadzenie

Emisja odoréw do powietrza atmosferycznego z obiektow prze-
mystowych 1 obiektow gospodarki komunalnej, w tym gospodarowania
odpadami stanowi znany od wielu lat problem, w zwigzku z ktéorym or-
gany ustawodawcze w wielu krajach wysokorozwinietych podejmujg si¢
tworzenia regulacji prawnych, ktore wyznaczytyby dopuszczalne wielko-
Sci emisji zanieczyszczen zapachowych. Na wybor metody pomiaru
ucigzliwosci zapachowej ma wptyw kilka czynnikoéw, przede wszystkim
s to charakterystyka i sktad emitowanych gazéw, zakres i cel przepro-
wadzanego monitoringu, wymagany stopien szczegdélowosci pomiarow,
lokalizacja miejsca pomiardw i wymagana cz¢sto$¢ dokonywania pomia-
row. Wsérod metod stosowanych w ocenie jakosci zapachowej powietrza
atmosferycznego, wyr6zni¢ mozna mi¢dzy innymi metody sensoryczne —
olfaktometri¢ dynamiczng, inspekcje terenowe oraz obliczenia modelowe
(Sowka 2011).

W Unii Europejskiej dokumentem, ktory opisuje sugerowang me-
todyke przeprowadzania badan emisyjnych jest norma EN 13275:2003
z poprawka z 2006 r. Norma ta zostala wprowadzona w Polsce jako PN-
EN 13725:2005 Jako$¢ powietrza. Oznaczanie st¢zenia zapachowego me-
toda olfaktometrii dynamicznej 1 zastgpiona w 2007 r. normg PN-EN
13725:2007. Wytyczne w niej zawarte sugerujg stosowanie olfaktometrii
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dynamicznej jako metody oznaczania st¢zenia zapachowego w probkach
wonnych gazéow. (PN-EN 13725:2007, Sowka 2011).

Z kolei badania intensywnosci, jakosci hedonicznej oraz charakte-
ru/rodzaju zapachu w punktach receptorowych na obszarach potozonych
w poblizu obiektéw bedacych zrodtem emisji odoréw w Polsce oraz
w Europie w gléwnej mierze opieraja si¢ na przeprowadzaniu inspekcji
terenowych. W przypadku oceny zapachowego oddziatywania, dokony-
wanej w ten sposob, w Europie czesto stosowane sg normy Stowarzysze-
nia Inzynieréw Niemieckich VDI — norma VDI 3940, ktéra okresla zasa-
dy wykonywania pomiaroéw terenowych w siatce oraz w smudze (Sowka
2011, VDI 3940 B.1 2006, VDI 3940 B.2 2006). W ocenie ucigzliwosci
zapachowej obiektow gospodarowania odpadami zastosowanie maja tak-
ze obliczenia modelowe. Wsrdéd modeli stosowanych w celu prognozy
oddziatywania ucigzliwo$ci zapachowych dominujaca rol¢ odgrywaja
modele wywodzace si¢ od modelu Gaussa (Neumann 2005). Obowigzu-
jace w Polsce Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w po-
wietrzu zawiera opis metodyki obliczania przygruntowych st¢zen zanie-
czyszczen gazowych pochodzacych ze zroédet punktowych, ktéra znajdu-
je zastosowanie w modelowaniu rozprzestrzeniania si¢ odorantéw. Jako
baz¢ obliczen Rozporzadzenie okresla model referencyjny — gaussowski
model smugi zanieczyszczen (Séwka 2011).

W pracy dokonano przegladu metod pomiarowych, ktore stosuje
si¢ w ocenie jako$ci zapachowej powietrza oraz przedstawiono przyktady
wynikéw badan przeprowadzonych z ich wykorzystaniem dla pigciu wy-
branych obiektow gospodarowania odpadami. Dokonano oceny mozli-
wosci oraz zakresu zastosowania podanych metod w ocenie oddziatywa-
nia zapachowego w Polsce.

2. Metody oceny zapachowej jakosci powietrza
2.1. Olfaktometria dynamiczna

Metoda sugerowang w Polsce do pomiaru ucigzliwos$ci zapacho-
wej, zgodnie z normg PN-EN 13725:2007, jest olfaktometria dynamicz-
na. Uwaza si¢, ze procedura narzucana przez t¢ norme jest stosunkowo
obiektywna, a wyniki dzigki niej uzyskiwane charakteryzuje powtarzal-
no$¢ i odtwarzalno§¢ — pomimo ze funkcje czujnika pomiarowego petni
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w niej grupa ludzi, ktora ocenia zapach (Kosmider 2007). Metoda ta po-
lega na ilosciowej identyfikacji substancji zapachowych przez okreslenie
ich stezenia zapachowego (Soéwka 2011, Séwka 2013).

W pomiarach st¢zenia zapachowego bierze udziat zespol, sktada-
jacy si¢ przynajmniej z czterech oséb, z ktoérych kazda musi speiniac
okreslone kryteria, ktore dotycza wrazliwosci wgchowej. Wymagane jest,
aby kazdy czlonek zespotu przeszedt selekcje, ktéra polega na wykona-
niu oznaczenia indywidualnego progu wyczuwalnos$ci zapachu dla sub-
stancji wzorcowej — n-butanolu. Zespot powinien przestrzega¢ zasad ta-
kich, jak zakaz jedzenia i picia (z wyjatkiem czystej wody) oraz palenia
papieroséw na 30 minut przed i w trakcie pomiarow. Nie nalezy rowniez
uzywa¢ wonnych kosmetykow. Pomieszczenie przeznaczone do prze-
prowadzania pomiaréw powinno by¢ komfortowe pod wzgledem panuja-
cej w nim temperatury, obecnosci niepozadanego hatasu oraz zapachu.
Zadaniem zespotu oceniajacego jest sygnalizowanie, przy jakim prezen-
towanym im rozcienczeniu zapach jest dla nich wyczuwalny (PN-EN
13725:2007, Sowka 2013).

2.2. Obliczenia modelowe

Obliczenia prognozowania zapachowego oddziatywania obiektu
na otoczenie bazuja na ogélnych metodach stosowanych do modelowania
dyspersji zanieczyszczen w powietrzu, czyli okreslania charakterystyki
pola stezen odoréw wokoét emitora (Kietbasa i in. 2013, Neumann 2005).
Zalecany do stosowania zgodnie z polskim prawodawstwem model
Gaussa jest znany takze jako model smugi Pasquilla. Gaussowskie mode-
le smugi zakladajg, ze smuga rozprzestrzeniajgca si¢ ze zroédla emisji nie
jest zmienna w czasie, a rozklad st¢zen w smudze obliczany jest
w plaszczyZnie prostopadiej do usrednionej wartosci kierunku wiatru.
Najwyzsze wartosci stgzen substancji wystepuja w osi smugi, a w miar¢
oddalania si¢ od niej maleja zgodnie z krzywa rozktadu normalnego
Gaussa, dazac do wartosci zerowej, ktérg osiagaja dopiero w nieskon-
czonosci (Neumann 2005, Kietbasa 2013)

Obliczenia uzyskane w wyniku zastosowania modelowania moga
by¢ pomocne w oszacowaniu oddziatywania zapachowego emitorow,
jednakze metoda ta pozwala na uzyskanie wynikow usrednionych
w dhuzszych skalach czasowych, ktore nie zawsze ukazujg rzeczywista
ucigzliwo$¢ zapachowa badanego obiektu. W zwigzku z tym, zaleca sie,
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aby uzyskiwane ta metodg wyniki byty poparte badaniami terenowymi
(Sowka 2011).

2.3. Inspekcje terenowe

W Europie badania terenowe przeprowadza si m.in. zgodnie
z wytycznymi VDI 3940 (VDI 3940 B.1 2006, VDI 3940 B.2 2006, VDI
3940 B.3 2008), ktore opisuja metodyke wykonywania pomiardéw
w siatce 1 w smudze. W obu przypadkach pomiary wykonywane sg przez
przeszkolony zespot oceniajacych, spetniajacych wymogi zawarte
Ww normie oraz znajacy okreslony zapach, pochodzacy z zaktadu. Badania
przeprowadzane w siatce polegaja na cyklicznym wykonywaniu przez
okreslony czas oceny wystepowania odorow na wyznaczone] dookota
zakladu siatce pomiarowej, ktorej srodek pokrywa si¢ ze Zrodlem emisji.
Na podstawie uzyskanych wynikow mozliwe jest wyznaczenie tzw. ,,go-
dzin odorowych” — liczby godzin oddziatywania odorow w ciggu roku.
W przypadku pomiarow wykonywanych w smudze mozliwe jest uzyska-
nie informacji o oddziatywaniu zapachu w zasiggu smugi, na ktorej
ksztalt wplyw maja panujace warunki meteorologiczne — kierunek
1 predkos¢ wiatru, obecno$¢ opaddéw, mgly (Sowka 2010, Sowka 2011).
Podczas dokonywania oceny kazdy czlonek grupy testerow dokonuje
oceny intensywno$ci odczuwanego zapachu zgodnie ze skalg propono-
wang przez norm¢ VDI 3940 B.3, w ktorej 0 oznacza brak zapachu, 1 —
bardzo staby zapach, 2 — slaby zapach, 3 — wyrazny zapach, 4 — mocny
zapach, 5 — bardzo mocny zapach, 6 — skrajnie mocny zapach, oraz cha-
rakteru zapachu przypisujac odpowiedni kod sposréd wcezesniej ustalo-
nych rodzajow zapachow (VDI 3940 B.3 2008, Séwka 2011).

3. Przykladowe wyniki badan i ich dyskusja

Z dziatalno$cig zakladow gospodarowania odpadami nieodzownie
zwigzana jest emisja odorow, ktére moga powstawac praktycznie na wszyst-
kich etapach przetwarzania odpaddéw. Gtoéwnymi zroédtami emisji zwigzkow
zapachowo czynnych sg: sktadowiska odpadow, sortownie oraz obiekty me-
chaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow (Kulig i in. 2010).

W Tabeli 1. zestawione zostaty wyniki uzyskane dla trzech zakta-
dow zajmujacych si¢ gospodarowaniem odpadami, dla ktorych przepro-
wadzone zostaly pomiary ste¢zenia zapachowego metoda olfaktometrii
dynamicznej oraz obliczenia modelowe. Na podstawie stezen zapacho-
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wych wyznaczona zostata catkowita emisja dla zaktadow oraz zasieg ich
oddziatywania. Dziatalno§¢ Obiektu I obejmuje gospodarowanie odpa-
dami innymi niz niebezpieczne 1 obojg¢tne, w szczegdlnosci jej zadania
polegaja na obstudze systemu selektywnej zbiorki odpadow oraz ich sor-
towaniu. Ponadto, na terenie zakladu prowadzony jest odzysk odpadow
wielkogabarytowych oraz przekazywane sa wydzielone frakcje nadajace
si¢ do recyklingu. Obiekt II zajmuje si¢ odzyskiem odpadow innych niz
niebezpieczne, natomiast przedmiotem dziatalno$ci Obiektu III jest prze-
twarzanie odpadow komunalnych. Z przeprowadzonej analizy wynikoéw
pomiaréw i obliczen wynika iz najwigkszym zasi¢giem oddziatywania
zapachowego charakteryzowat si¢ Obiekt nr I na ktorego terenie zlokali-
zowane jest zrédto powierzchniowe w postaci bryty sktadowiska o po-
wierzchni 2,75 ha, co w znaczacy sposob wplywa na zasieg odziatywania
zapachowego.

Tabela 1. Zestawienie uzyskanych wynikow st¢zenia zapachowego, emisji
zapachu i zasiggu oddziatywania zapachowego dla przyktadowych obiektow
gospodarowania odpadami

Table 1. Summary of the results of odor concentration, odor emissions

and odour range of influence for the sample of waste facilities

. Stezenie zapa- Catkowita AeGiiE CUtaE i
Nazwa obiektu . zapachowego
chowe emisja zapachu . 3
(granica 1 oug/m")
ouy/m’ OUg/s m
Obiekt I 2333 1443 475 1000
Obiekt II 969 42152 225
Obiekt ITT 3178 7482,3 240

W tabeli 2 zestawiono przyktadowe wyniki uzyskane dla obiek-
tow gospodarowania odpadami w wyniku przeprowadzania badan tere-
nowych, na podstawie ktorych okreslony zostal zasieg odziatywania za-
pachowego zaktadu oraz charakter emitowanego z niego zapachu oraz
jego intensywno$¢ (w skali 0-6).
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Tabela 2. Zestawienie uzyskanych wynikow z przeprowadzonch badan
terenowych dla przyktadowych obiektow gospodarowania odpadami

Table 2. Summary of results from the field research for the exemplary waste
management facilities

Nazwa Zasie;g.oddzialy— R ——— Czestos¢
obiektu wania zapa- Charakter zapachu e Wyste;po-
chowego wania
m - - | przedziat | max %

Rodzaje Al 0 0] 57,40
zapachow: B| 1-6 | 6] 1098

A — brak Cl 0 0 0,00
S zapachu D] 15 | 5] 1039
~ 2300 B - kompos!:owame El 1-3 3 2,06
C—chemiczny [F| 14 | 4 0,10

(stodki z dezodory- (G| 1-4 | 4 13,33

zacji) H 14 | 4] 431

D—odpady 7] 12 [2] 142
komunalne Al 0 0| 57.22

E—odpady g™ 151 0,56

zielone Cl 14 [4] 500

F—odpady 15776 [ 10,91

Obiekt 1000 budowlane  FEFTTIRTT() 03

Y G — spaliny

samochodowe Fl 0 0 0,00

H — paleniska do- G| 1-6 1 6] 540

H 14 |4 8,41

mowe

I — inne I 1-2 | 2| 11,87

Przedmiot dziatalno$ci Obiektu IV stanowi zagospodarowanie od-
padéw komunalnych i surowcow wtornych w trzech instalacjach przetwa-
rzania odpadow: na sktadowisku, w instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych (MBP) i w kompo-
stowni przetwarzajacej odpady zielone. Natomiast Obiekt V zajmuje si¢
gldownie mechaniczno-biologicznym przetwarzaniem zebranych odpadow,
ich zaawansowang segregacja i kompostowaniem. Z przeprowadzonych
pomiaréw oraz obliczen wynika iz maksymalne wartosci intensywnosci
zapachow dla zidentyfikowanych rodzajow zapachow odnotowywane byty
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dla Obiektu IV w odlegltosciach od 50 do 100 m od zaktadu oraz dla
Obiektu V w odlegtosci od 50 do 100 m.

4. Podsumowanie

Dostepne w Polsce, jednak w przewazajacej czesci stosowane na
Swiecie rozwigzania w zakresie oceny zapachowego oddzialywania
obiektéw gospodarki komunalnej, w tym obiektéw gospodarowania od-
padami obejmujg zar6wno pomiary u ‘zrédta’ emisji odordéw, jak i w ich
otoczeniu. Pomiar st¢zenia zapachowego oraz okreslenie emisji zapachu,
nastgpnie wykonanie obliczen modelowych pozwala na wyznaczenie
stezen odorow w siatce punktow receptorowych na wybranym obszarze
lub w punktach/ miejscach zamieszkatych 1 wskazywanych przez miesz-
kancéw jako zapachowo ucigzliwych. Wykonanie tego typu analiz wy-
maga jednak wykonania precyzyjnych 1 reprezentatywnych badan
w obiektach bedacych zréodiem emisji odoréw, co nie zawsze ze wzgle-
dow formalno-prawnych w naszym kraju jest mozliwe. W zwigzku
z tym, po wykonaniu rzetelnego rekonesansu terenowego, alternatywa
stosowanga w ocenach zapachowego oddziatywania moga by¢ inspekcje
terenowe. Wymagaja one jednak czasochtonnych i1 kosztownych serii
badan. Opracowywane zatem rozwigzania w zakresie ocen oddziatywa-
nia zapachowego powinny uwzglednia¢ propozycje procedur i tryb ad-
ministracyjny umozliwiajacy dostep do obiektow bedacych przyczyna
ucigzliwosci zapachowej celem wykonania reprezentatywnych badan,
szczegblnie w terminach oraz przypadkach, gdy ilo§¢ skarg w otoczeniu
zrodta emisji odorow jest znaczaca.

Praca wspolfinansowana z badan statutowych S50-563
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Application of National and European Solutions
in the Assessment of Odour Air Quality in the Vicinity
of Waste Facilities

Abstract

Numerous methods are employed all over the world in order to assess
the odour air quality, including, among others, analytical chemistry, sensory,
olfactometric and sensory-instrumental methods. Basic procedures for collect-
ing of gas samples from point and area sources, and the determination of odour
concentration by dynamic olfactometry are described in the PN-EN 13725
standard: 'Air Quality. Determination of odour concentration by dynamic olfac-
tometry’. The main purpose of the standard is to ensure the consistency of the
assessment of odour emissions in the European Union. In the case when other
methods (field inspections, modelling) are used and in the case of odour stand-
ards in European countries, own solutions are applied. In Poland, there is still
a lack of legislation in this area. The work comprises an overview of the meas-
urement methods used in the evaluation of the odour air quality with examples
of test results, among others, for measurement and modeling of odour concen-
tration, and field inspections for the five selected waste facilities.
The possibility of applying the selected methods in olfactory impact assess-
ments of the waste facilities in Poland is presented.

Stowa kluczowe:
Ucigzliwos¢ zapachowa, olfaktometria dynamiczna, modelowanie,
badania terenowe

Keywords:
Odour nuisance, dynamic olfactometry, modelling, field inspections
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