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1. Wprowadzenie

Zgodnie z definicjg Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO — ang.
World Health Organization) zdrowie jest stanem pelnego, dobrego fi-
zycznego, psychicznego i spotecznego samopoczucia, a nie tylko bra-
kiem choroby, czy niepelnosprawnosci (WHO 1948).

Pyl zawieszony, w tym frakcje PM, s oraz PM;y sg czynnikami ob-
nizajacymi jako$¢ powietrza atmosferycznego. Oprocz frakcji podstawo-
wych normowanych prawnie wyroznia si¢ réwniez pyl o $rednicach
<1 um, nazywany pytem PM, o (Chtopek & Szczepanski 2012).

Na obszarach miejskich do zZrédet pylowych oraz gazowych za-
nieczyszczen powietrza naleza przede wszystkim emisje antropogenicz-
ne, pochodzace z sektora komunalno-bytowego, §rodkdéw transportu oraz
przemystu (Cembrzynska 1 in. 2012, Dmochowski 1 in. 2015). Zanie-
czyszczenie atmosfery pylem zawieszonym stanowi istotny problem
aglomeracji miejskich oraz duzych miast zar6wno w Polsce, jak i w Eu-
ropie. Okoto 83% ludnosci, zamieszkujacej duze miasta europejskie jest
narazona na niekorzystne dziatanie zanieczyszczen powietrza atmosfe-
rycznego ze wzgledu na wystepowanie przekroczen poziomow dopusz-
czalnych stgzen (WHO 2013). Wedtug danych francuskiego towarzystwa
»Respire” w rankingu najbardziej zanieczyszczonych miast Europy ze
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wzgledu na koncentracje pytu zawieszonego PM,y, Wroctaw znalazt si¢
na 8 miejscu (Krzeszowiak 2015).

Celem pracy byla analiza sezonowej zmiennosci stezen pytu za-
wieszonego oraz ocena jego wptywu na zdrowie mieszkancéw na wybra-
nych obszarach Wroctawia. W analizie wykorzystano wyniki stezen pytu
pochodzace z badan wilasnych (przeprowadzone na przelomie lipca
i sierpnia (14 dni) 2015 r. oraz Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (WIOS) we Wroctawiu (dane z lat: 2013-2015). Do okresle-
nia potencjalnego wplywu wybranych zanieczyszczen powietrza na
zdrowie mieszkancéw zastosowano oprogramowanie AirQ 2.2.3 (The
Air Quality Health Impact Assessment Tool) udostgpnione i stosowane
przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO 2016).

2. Skutki oddzialywania zanieczyszczen na zdrowie
czlowieka

Substancje zanieczyszczajace powietrze wptywaja szczegolnie nie-
korzystnie na stan zdrowia mieszkancoéw (Fortuna i in. 2013). Zta jako$¢
powietrza pogarsza warunki zycia oraz wypoczynku ludzi zamieszkuja-
cych obszary miejskie. Wpltyw substancji szkodliwych sprzyja wzrostowi
zachorowan populacji duzych miast oraz moze powodowa¢ zgony ludzi
(Wcisto 2008). Pylowe zanieczyszczenia atmosferyczne ze wzgledu na
transgraniczny zasi¢g powoduja skazenia duzych obszarow, a takze sta-
nowig zagrozenie dla zdrowia mieszkancow (Koztowska i in. 2011).

Calkowite narazenie uzaleznione jest od czasu przebywania
w warunkach zanieczyszczonej atmosfery miejskiej. Dla zdrowia czto-
wieka istotny jest czas trwania narazenia np. czy wystepuje on przez cale
zycie, czy wylacznie podczas aktywno$ci zawodowej (Biesiada & Bubak
2001). Do bardziej wrazliwych grup ryzyka zaliczamy kobiety w cigzy,
osoby starsze, ludzi chorych oraz dzieci. System odporno$ciowy w tych
grupach jest mniej aktywny niz u pozostatych cztonkéw danej populacji
(Sieminski 2001). Ekspozycja na pyly zawieszone w powietrzu jest
zwigzana z wieloma r6znymi skutkami zdrowotnymi, poczawszy od lek-
kich zmian w ukladzie oddechowym, czy tez zaburzen czynnosci ptuc,
poprzez zwigkszone ryzyko objawow wymagajacych leczenia szpitalne-
go, do zwigkszenia ryzyka zgonu z powodu chordb sercowo-
naczyniowych i dréog oddechowych lub raka ptuc (WHO 2006b, Yunqu-
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an 1 in. 2015). Szczegolnie niebezpieczne dla zdrowia czlowieka sg
czastki pytu o $rednicy mniejszej niz 2,5 um, ktdre mogg przebywac
w powietrzu atmosferycznym nawet kilka tygodni. Czastki pytu PM, s
penetrujac uktad oddechowy glebiej (przez tchawice, gardto, oskrzeliki)
przemieszczaja si¢ do pecherzykow ptucnych, gdzie zachodzi wymiana
gazowa, przez co zostaje zaktocony transport tlenu w organizmie czto-
wieka (Koztowska i in. 2011, Rogula-Koztowska i in. 2013a).

3. Materialy i metody

Podczas badan wilasnych przeprowadzonych na przetomie lipca
i sierpnia (14 dni) 2015 roku na terenie Wroctawia, okreslono stezenie
pylu zawieszonego PM, o, PM, s oraz PM;y w punkcie pomiarowym zlo-
kalizowanym na osiedlu Biskupin przy ul. Kosiby, w poblizu zabudowy
niskiej 1 wysokiej, charakterystycznej dla tej cze$ci miasta.

Do poboru probek pytu zawieszonego PM, o, PM; s, PM;o podczas
badan wilasnych wykorzystano impaktory typu Harvard (MS&T Area
Samplers, Air Diagnostics and Engineering, Inc., Harrison, ME, USA).
Przeplyw powietrza wymuszaly ultra-ciche bezolejowe pompy préznio-
we (Air Diagnostics and Engineering, air sampling pump, model SP-
280E). Do poboru prob pytu zostaty zastosowane filtry kwarcowe PALL
PALLFLEX Membrane Filters, $rednica 37 mm. Ustalone nat¢zenie
przeplywu wynosito kolejno przy poborze czastek < od 1,0 um —
23 dm’min™', czastek < od 2,5 pm oraz < od 10 pm — 10 dm’min™". Obje-
to$¢ pompowanego powietrza byta kontrolowana przez przeptywomierz
typu Ataris. Czas poboru wynosit 24 h. Filtry przed wazeniem byty kon-
dycjonowane w laboratorium wagowym, przy stalej temperaturze powie-
trza 20 £ 2°C 1 wilgotnosci 45 £ 5%. Masa pytu byla oznaczane przy
uzyciu elektronicznej mikrowagi Mettler Toledo. Stezenie pytu [pg/m’],
wyznaczono jako stosunek masy pylu zebranego na filtrze do objetosci
pobranego powietrza.

Do okreslenia potencjalnego wplywu wybranych zanieczysz-
czen powietrza na zdrowie mieszkancoOw zastosowano oprogramowa-
nie AirQ 2.2.3 udostepnione przez Swiatowa Organizacje Zdrowia.
Wartosci stezen pylu pozyskane z bazy danych Wojewoddzkiego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu oraz badan wlasnych
pozwolity na przeprowadzenie analizy ryzyka wystgpienia przypad-
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kow $miertelnych oraz dolegliwosci zdrowotnych wywotanych zanie-
czyszczeniem powietrza pytem zawieszonym PM, s oraz PM.

Oprogramowanie AirQ umozliwia ocen¢ wplywu zanieczysz-
czen powietrza na zdrowie cztowieka w dwoch kategoriach: zachoro-
walnosci 1 $miertelnosci, ktore wyrazane sg jako catkowita liczba zgo-
now lub przypadkow zachorowania spowodowanych ekspozycja da-
nego zanieczyszczenia (np. ilo§¢ przypadkoéw zachorowan/zgondéw na
100 000 ludnosci), albo jako wspotczynnik AP (ang. Attributable Pro-
portion) — okreslonych dla danego przedziatu czasowego. Istnieje
mozliwo$¢ okreslenia wptywu na zdrowie zanieczyszczen takich jak:
ditlenek siarki, ditlenek azotu, pyt catkowity, PM,s, PM;, sadza,
otow, ozon oraz benzo(a)piren.

4. Analiza stezen pylu zawieszonego oraz ocena jego
wplywu na zdrowie mieszkancow na wybranym obszarze
Wroclawia

Wedtug WHO (World Health Organization- Swiatowa Organiza-
cja Zdrowia) kazda warto$¢ stgzenia pylu w powietrzu atmosferycznym
jest szkodliwa dla zdrowia cztowieka. Nie ma wigc granicznej wartosci
dopuszczalnej dla pytu. Srednioroczne stezenie pytu PM, 5 wedtug Swia-
towej Organizacji Zdrowia nie powinno przekraczaé¢ 10 pg/m’, natomiast
$rednioroczne stgzenie pytu PMo nie powinno by¢ wyzsze niz 20 pg/m’.
Sa to wartosci dwukrotnie nizsze niz ustalone przez Uni¢ Europejska
(kolejno 25 pg/m’ i 40 pg/m’) (WHO 2006a, 2006b, Dyrektywa CAFE
2008). Obecnie brak unormowan prawnych dotyczacych $redniorocznego
stezenie pytu PM, o.

Wyniki stezen pytu zawieszonego dla frakcji PM; g, PM, 5 1 PMj
zostaly przedstawione w tabeli 1 oraz 2 (WIOS Wroclaw 2014, 2015,
2016). Stacja pomiarowa przy Al. Wisniowej zlokalizowana jest
w poblizu gltéwnego ciggu komunikacyjnego we Wroclawiu, jest wiec
uznawana za stacj¢ komunikacyjna, natomiast pozostate stacje sg stacja-
mi tla.
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Tabela 1. Poziomy st¢zen pytu zawieszonego PM, 5 i PM; , we Wroctawiu
(zrodto danych: WIOS oraz badania wlasne)

Table 1.The concentration levels of particulate matter PM, s and PM,

in Wroclaw (data source: RIEP and own study)

Rok 2013 2014 2015 2015 2015
ul. ll)( oS, Kosiby
Al Na | AL Na | ALWi- | Na |, dinia (badania
'Wisniowa|GroblilWisniowa|Grobli| $niowa |Grobli wlasne-
wlasne- PM,,)
PM, 5) o
Srednie stgzenie 30 28 29 23 30 22 ) )
roczne [pg/m®] | (7-138) [(6-132)] (6-110) |(5-88)| (8-180) |[(5-142)
mediana 28 25 27 23 27 20 - -
[ng/m’]
odchylenie
standardowe 23 15 13 10 14 11 - -
[ng/m’]
$rednie stgzenie
W sezonie 41 38 40 32 40 30 - -
grzewczym
[ug/m’]
mediana 36 33 38 31 35 25 - -
[ng/m’]
odchylenie
standardowe 30 21 19 14 22 17 - -
[ug/m’]
sredms?3 Zs:)?]zizme 13 7
W 20 18 17 16 20 15 | (4,10- (0,73-
pozagrzew}czym 22,10) 11,96)
[ng/m’] ’ ’
mediana 20 16 17 15 19 14 13 9
[ng/m’]
odchylenie
standardowe 17 8 6 5 5 5 6 3
[ug/m’]

Do glownych zZrodet zanieczyszczen na terenie aglomeracji wroctaw-
skiej zalicza si¢ zanieczyszczenia komunikacyjne oraz emisje zanieczyszczen
z kottowni miejskich 1 gospodarstw domowych (Sowka 1 in. 2012).
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Tabela 2. Poziomy stezen pytu zawieszonego PM o we Wroctawiu
(zrodto danych: WIOS oraz badania wlasne)

Table 2.The concentration levels of particulate matter PM,o in Wroclaw
(data source: RIEP and own study)

Rok 2013 2014 2015 2015
Wyb. Wyb. Wyb. ul. Kosiby
J. Conrada- ul. J. Conrada- ul. J. Conrada- ul. (badania
Korzeniow- | Orzechowa | Korzeniow- | Orzechowa | Korzeniow- | Orzechowa | wlasne-
skiego skiego skiego PM,0)
$rednie
stezenie 37 36 38 33 37 29 )
roczne (6-152) (5-143) (7-216) (8-171) | (10-199) | (6-113)
[ng/m’]
mediana 33 33 35 32 33 26 -
[ng/m’]
odchylenie
standardowe 17 17 19 15 19 13 -
[ug/m’]
$rednie
stezenie w
sezonie 47 47 49 44 46 37 -
grzewczym
[ug/m’]
mediana 41 42 45 44 39 32 -
[ng/m’]
odchylenie
standardowe 25 26 27 22 26 19 -
[ug/m’]
Srednie
stezenie w 14
e 26 25 27 22 27 20 (4,71-
poz? fy o 24,51)
[ng/m’]
mediana 25 25 25 21 27 20 15
[ng/m’]
odchylenie
standardowe 9 8 10 7 10 7 6
[ug/m’]




Ocena krétkoterminowego wplywu stezen pytu zawieszonego... 609

Dobowe stezenia pylu zawieszonego PM, s na stacji przy Al. Wi-
$niowej) w 2014 r. miescily si¢ w przedziale 6-110 pg/m’, natomiast
stezenia zarejestrowane przy ulicy Na Grobli byly w zakresie 5-
88 ug/m’. Srednie stezenie dla stacji przy ulicy Na Grobli odnotowane
w 2014 r. wyniosto: w sezonie grzewczym 32 pg/m’ oraz 16 pg/m’
w sezonie pozagrzewczym (WIOS Wroctaw 2015). Z przeprowadzonych
badan wiasnych natomiast wynika iz stezenia pylu zawieszonego miesci-
ly si¢ w przedziatach odpowiednio dla frakcji PM, o: 0,73-11,96 pg/m’,
PM,s: 4,10-22,10 pg/m’, PMo: 4,71-24,51 pg/m’. Zaréwno dla frakcji
PM, s oraz PM;y odnotowywano przekroczenia wartosci poziomoéw do-
puszczalnych WHO. W tabelach 3-4 przedstawiono krétkoterminowy
wplyw stezen pytu PM, s oraz PM; (odnoszacych si¢ do poziomu do-
puszczalnego ustalonego przez WHO — PMys (10 ug/m’ oraz PMj,
(20 ug/m3), mierzonych na poszczegdlnych stacjach w latach 2013-2015
oraz badan wlasnych, na zdrowie mieszkancow Wroctawia.

Tabela 3. Krotkoterminowy wptyw stezen frakcji PM2,5 na zdrowie
mieszkancéw Wroctawia

Table 3. The short-term effect of concentrations of PM, s on the health
of the inhabitants of Wroclaw

AP-Udzial narazonych w okre-
$lonej populacji na dane zjawi- Szacunkowa | Szacunkowa
Szacunkowa | . .
sko/choroby z powodu ekspo- liczba przv- liczba przy- | liczba przy-
zycji na dany czynnik (zanie- przy padkéw na | padkow na
Nazwa . . padkow na
. Rok czyszcezenie powietrza) 100 000 - 100 000 -
stacji 100 000 -
ryzyko ryzyko
ryzyko | ryzyko | ryzyko ryzyko
wzgledne wzgledne
wzgledne | wzgledne | wzgledne | wzgledne . . .
A . . . T e Srednie wysokie
niskie Srednie | wysokie niskie
Smiertelno$é catkowita
Al 2013 | 2,3504 3,1780 3,9916 150,7 203,8 256,0
Wiénié)wa 2014 | 19119 2,5891 3,2570 122,6 166,0 208,8
2015 | 2,0844 2,8210 3,5466 133,7 180,9 2274
LN 2013 | 2,1350 2,8889 3,6313 136,9 185,2 232,9
g}r.obiai 2014 | 1,7289 2,3429 2,9492 110,9 150,2 189,1
2015 | 1,5235 2,0661 2,6027 97,7 132,5 166,9
ul. Kosiby
(badania | 2015 | 0,4692 0,6388 0,8077 30,1 41,0 51,8
wlasne)
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Tabela 4. Krotkoterminowy wpltyw stezen frakcji PM10 na zdrowie
mieszkancéw Wrocltawia

Table 4. The short-term effect of concentrations of PM;, on the health

of the inhabitants of Wroclaw

AP-Udzial narazonych w okre-

slonej populacji na dane zjawi- Szacunkowa | Szacunkowa | Szacunkowa
sko/choroby z powodu ekspozycji llzz(:)li‘é]::?; hcaz:l?él;'i};_ llc::l?(’)l\::fl};-
. na dany czynnik p p p
Nazwa stacji Rok oo . . 100 000 - 100 000 - 100 000 -
(zanieczyszczenie powietrza) ryzyko ryzyko ryzyko
ryzyko ryzyko ryzyko wzgledne wzgledne wzgledne
wzgledne | wzgledne | wzgledne niskie srednie wysokie
niskie é,rednie wysokie
Smiertelnos¢ catkowita
Wyb. ] C g 2013 | 1,1504 1,3701 1,5887 73,4 87,4 101,3
Kgrz'e n'im;’;?e a0- 2014 | 1,1916 | 14189 | 16453 74,3 88,4 102,5
£972015 | 1,0031 | 1,1949 | 1,3860 76,2 76,2 88,4
2013 | 1,1313 1,3473 1,5623 71,7 85,4 99,1
ul. Orzechowa |2014 | 0,9742 1,1605 1,3462 61,1 72,7 61,1
2015 | 0,7381 0,8798 1,0210 454 54,2 62,8
ul. Rosiby 156151 00310 | 0,0370 | 0,0430 1,4 1,7 2,0
(badania wlasne)
Choroby uktadu oddechowego ($miertelno$é
Wyb. I C d 2013 | 1,4795 2,2029 6,4944 6,1 9,2 27,0
oo 12014 1,5322 [ 2,809 | 6,7137 6.2 9.3 273
g 2015 | 1,2906 1,9234 | 5,7021 5,4 8,0 23,7
2013 | 1,4549 | 2,1666 | 6,3919 6,0 9.0 26,4
ul. Orzechowa | 2014 | 1,2535 1,8685 5,5453 5,1 7,6 22,6
2015| 0,9504 1,4189 | 4,2492 3,8 5,7 17,0
ul. Kosiby 156151 0,0400 | 0,0600 | 0,1847 0,1 0,2 0,6
(badania wtasne)
Choroby uktadu krazenia ($miertelno$¢)
Wb, 1. Conrada ] 2013 | 0.9298 T 14795 | 32684 29,1 46,3 102,2
oo 12014 09632 | 1,5322 | 3,3827 29,5 46,8 1034
& 2015 | 0,8105 1,2906 | 2,8577 25,4 40,4 89,4
2013 | 0,9143 1,4549 | 3,2151 28,4 453 100
ul. Orzechowa [2014] 0,7871 | 1,2535 | 2,7768 242 385 85.4
2015 | 0,5961 | 0,9504 | 2,1133 18,0 28,7 63,8
ul. Rosiby 16151 00250 | 0,0400 | 0,0899 0,6 0,9 2,0

(badania wlasne)
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Tabela 4. cd.
Table 4. cont.
AP-Udzial narazonych w okre- | Szacunkowa | Szacunkowa | Szacunkowa
Slonej populacji na dane zjawi- | liczba przy- | liczba przy- | liczba przy-
sko/choroby z powodu ekspozycji| padkéw na | padkéw na | padkéw na
Nazwa stacji Rok na dany czynnik 100 000 - 100 000 - 100 000 -
ryzyko ryzyko ryzyko ryzyko ryzyko ryzyko
wzgledne | wzgledne | wzgledne | wzgledne wzgledne wzgledne
niskie Srednie | wysokie niskie Srednie wysokie
Hospitalizacja — choroby uktadu oddechowego
e d 2013 | 0,8930 | 1,4795 | 2,0591 70,8 117,3 163,3
yg’rz'e fmv‘v’:l:fe gao 2014 09250 | 1,5322 | 2,1321 71,7 118,8 1653
2015 0,7784 | 1,2906 1,7975 61,7 102,3 142,6
2013 | 0,8781 1,4549 | 2,0251 69,3 114,8 159,7
ul. Orzechowa | 2014 | 0,7559 1,2535 1,7461 58,9 97,7 136,1
2015 0,5724 | 0,9504 | 1,3255 43,8 72,8 101,5
ul. Rosiby 156151 00240 | 0,0400 | 0,0560 1,4 2,3 32
(badania wlasne)
Hospitalizacja- choroby uktadu krazenia
Wyb. J. Conrada {2013 | 1,1137 1,6614 | 2,3822 30,6 45,6 65,4
Korzeniowskiego | 2014 | 1,1536 1,7205 | 2,4663 30,9 46,1 66,2
2015| 0,9710 1,4495 | 2,0804 26,6 39,8 57,1
ul. Orzechowa |2013| 1,0952 1,6338 | 2,3429 29,9 44,6 63,9
2014 | 0,9430 1,4079 | 2,0210 25,4 38,0 54,5
2015| 0,7145 1,0679 1,5353 18,9 28,3 40,7
ul. Kosiby
(badania whasne) 2015| 0,0300 | 0,0450 | 0,0650 0,6 0,9 1,3

Poréwnujac wyniki uzyskane dla czastek pylu o S$rednicy
<2,5 um oraz frakcji pytu < 10 pum stwierdzono, iz zagrozenie Spowo-
dowane przez zanieczyszczenie powietrza pytem PM,s jest dwa razy
wyzsze niz dla frakcji PM;o. Moze to by¢ spowodowane duza zawarto-
Scig zwiazkéw organicznych oraz metali cigzkich takich, jak: olow,
kadm, arsen, chrom i krzem w pyle PM; s, ktdre przedostaja si¢ do pgche-
rzykow ptucnych oraz krwi 1 oddziatujg dlugoterminowo (przewlekle) na
organizm czlowieka (Rogula-Koztowska 2013b).

Z przeprowadzonych analiz wynika iz szacunkowa liczba przy-
padkow zgondéw na 100 000 osob, odnoszaca si¢ do krétkoterminowego
wplywu stezenia pylu PM, s przy $redniej wartosci ryzyka wzglednego
1,14 dla warto$ci zmierzonych w roku 2014, wyniosta kolejno 166,0 oraz
150,2 przypadkow odpowiednio dla stacji zlokalizowanej przy Al. Wi-
$niowej oraz przy ulicy Na Grobli.
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5. Podsumowanie

Z przeprowadzonych analiz wynika iz gléwnym problemem na
obszarze aglomeracji wroctawskiej jest wysoki poziom zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego pylem zawieszonym o S$rednicy czastek
mniejszej od 10 pm. Znaczaco wyzsze wartosci stezen pytu zaobserwo-
wano w okresie grzewczym, co przede wszystkim jest efektem emis;ji
zanieczyszczen pochodzacych z sektora komunalno-bytowego. Dodat-
kowo wystgpowanie przekroczen mogto by¢ spowodowane réwniez emi-
sja zanieczyszczen z transportu drogowego.

Korzystajac z danych, udostepnionych przez Wojewodzki Inspek-
torat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu, dotyczacych stezen pytu oraz
z oprogramowania AirQ 2.2.3 okres$lono ryzyko wystapienia zachorowan
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza pytem zawieszonym. Uzyska-
ne wyniki wskazujg na niebezpieczenstwo podwyzszonej zachorowalno$ci
mieszkancow Wroctawia wywotanej zanieczyszczeniami pytowymi.

W celu poprawy jakosci powietrza na obszarze Wroctawia nalezy
podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze i zapobiegajace, zmierzajace
do redukcji emisji pytow z proceséw spalania w paleniskach indywidual-
nych, polegajace na: wymianie niskosprawnych kotlow (na paliwa state)
na ogrzewanie niskoemisyjne (kotly na paliwo gazowe), podiaczenie do-
méw mieszkancOw do miejskiej sieci cieptowniczej, jak rowniez rozwoj
publicznego transportu zbiorowego oraz przeprowadzenie modernizacji
sieci cieptowniczych w celu zmniejszenia strat przy przesyle energii.

Prace zrealizowano w ramach zlecenia B50601 z dotacji celowej
przyznawanej dla Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroctawskiej (W-7) przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
na prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych
oraz zadan z nimi zwigzanych stuzgcych rozwojowi mtodych naukowcow
oraz uczestnikow studiow doktoranckich w roku 2015/2016
oraz w ramach grantu nr 2012/07/D/ST10/02895 (ID 202319)
tytut: ,, Chemiczne domkniecie masy i pochodzenie pytu PM1
w aglomeracjach miejskich roznigcych si¢ wielkoscig
oraz strukturg emisji pytu i jego gazowych prekursorow”.
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Assessment of the Short-term Influence of Particulate
Matter Concentrations on the Health
of the Inhabitants of Wroclaw

Abstract

Atmospheric pollution caused by particulate matter is a major problem
of urban agglomerations and big cities, both in Poland and in Europe. Almost
83% of the population living in major European cities is exposed to the adverse
effects of air pollution, due to the presence of concentrations exceeding ac-
ceptable levels. The aim of the study was to analyze the seasonal variation of
the fine particulate matter concentration and the assessment of its impact on the
health of the inhabitants of Wroclaw.

Measurement results of research on PM concentrations from Wroclaw
in 2013-2015 conducted by the authors, as well as the Regional Inspectorate of
Environment Protection (RIEP)were used in this study. The analysis showed
that daily concentrations of particulate matter PM, s (station situated in the vi-
cinity of Al. Wisniowa) in 2015 were in the range of 6-110 pg/m’, whereas the
concentrations registered on Na Grobli street were in the range of 5-88 pg/m’.
The averaged concentration on Na Grobli street recorded in 2014 was:32 pg/m’
in the heating season and 16 pg/m’in the rest of the year , whereas in the case of
Al. Wisniowa: 40 pg/m’® and 17 pg/m’, respectively.

In order to determine the potential impact of selected air pollutants on
the health of the inhabitants of Wroclaw, the AirQ 2.2.3 model (The Air Quality
Health Impact Assessment Tool) was used. AirQ model allows the assessment
of the impact of air pollution on human health in two categories: morbidity and
mortality. Analyses showed that the estimated number of cases of mortality per
100 000, relating to the short-term impact of the concentration of dust at the
average value of the relative risk of 1.14 for the PM, 5 concentration measured at
Al. Wisniowa and at Na Grobli street in 2014 amounted to 166.0 cases and
150.2 cases, respectively.

Stowa kluczowe:
model AirQ, PM,; 5, pyt drobny

Keywords:
AirQ model, PM, s, fine dust
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