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1. Wstep

W rozwoju cywilizacji zmienialy si¢ funkcje lasu, ewoluowaty
takze sposoby 1 skutki oddzialywania cztowieka na obszary lesne.
Z punktu widzenia rozwoju zréwnowazonego, wazne jest monitorowanie
zmian powierzchni lesnej jakie zachodzg w krajobrazie, aby poznac¢ kie-
runki oddziatywania cztowieka na $rodowisko lesne, oceni¢ ich skutki
oraz wypracowac sposoby zmniejszania lub odwrocenia ich negatywnych
konsekwencji. Wiedza ta umozliwia réowniez racjonalne planowanie
1 gospodarowanie zasobami srodowiska oraz podejmowanie wtasciwych
decyzji w sferze spoleczno-ekonomiczne;.

Przyktadem regionu, dla ktorego lasy s3 waznym elementem kra-
jobrazu jest Roztocze. Ochrona obszaréw najcenniejszych to w przypad-
ku tego regionu w najwigkszym stopniu ochrona powierzchni lesnych.

Celem pracy jest ocena wielkosci 1 rozkladu przestrzennego
zmian lesistosci Roztocza w latach 1930-1990, wskazanie ich gléwnych
przyczyn oraz powigzanie z rozwojem sieci obszaréw chronionych. Wy-
bor obszaru uzasadniony jest rangg waloréw przyrodniczych Roztocza.
W 2011 r. w czgdci ukrainskiej utworzono Rezerwat Biosfery Roztocze
a w najblizszym czasie powsta¢ ma Transgraniczny Rezerwat Biosfery
Roztocze, obejmujacy rowniez czes$¢ polska.
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2. Obszar badan

Roztocze to waskie pasmo wzgorz kredowych 1 trzeciorzedowych
polozone miedzy Krasnikiem a Lwowem. W starszych podziatach regio-

nalnych wyrdznia si¢ Roztocze Zachodnie (lessowe), Srodkowe (piasz-

czysto — wapienne) i Poludniowe (wapienne). W pracy przyjeto podziat
J. Buraczynskiego z monografii ,,Roztocze” (2015), gdzie wyrdézniono:
Roztocze Gorajskie, Szczebrzeszynskie, Tomaszowskie, Rawskie 1 Lwo-
wskie (rys. 1). Roztocze wyrdznia si¢ wielka roznorodnoscia biologiczng.
Znajduja sie tu wszystkie formy ochrony jakie przewiduje polskie

1 ukrainskie prawo.
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Rys. 1. Potozenie i podziat Roztocza wg J. Buraczynskiego (2002)
Fig. 1. Location and parts of Roztocze by J. Buraczynski (2002)
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3. Zarys historii tworzenia obszarow chronionych
na Roztoczu

Historia rozwoju systemu obszaréw chronionych na Roztoczu
powiazana jest z ochrong lasow. Pierwsze dziatania zwigzane z ochrong
obszarowa wigzaty si¢ z zabezpieczeniem niewielkich powierzchni le-
snych. Taka role petily zwierzynce: w Ordynacji Zamojskiej, utworzony
w 1593 r. przez Jana Zamoyskiego oraz na wzgdérzu Haraj w poblizu
Z6tkwi, utworzony w 1606 r. przez Stanistawa Zoélkiewskiego. Podobne
rezerwaty towieckie znajdowaty si¢ rowniez w poblizu Szkla oraz po-
migdzy Zarudcami i Mokrotynem, Od potowy XIX w. ochrong obejmo-
wano niewielkie uroczyska, wérdd nich zalesione wzniesienia, jak Strad-
czanska Gora 1 Krolewska Gora na Roztoczu Lwowskim, uroczysko Ja-
ryna, obszary laséw bukowych w poblizu Lelechowki i na uroczysku
Stawki (Borejko 1995). Przed II wojng $wiatowg obszary chronione na
Roztoczu zajmowaly mniej niz 1% powierzchni. W 1934 r. powstal
pierwszy roztoczanski rezerwat Bukowa Gora koto Zwierzynca.

Od 1940 do 1959 r. trwat okres rabunkowej gospodarki zwigzanej
z II wojng $wiatowa, po ktérym nastgpita odbudowa struktur ochrony
przyrody w nowym podziale politycznym. W okresie tym zniszczeniu
ulegly drzewostany m.in. w rezerwacie Bukowa Goéra i na Floriance.
Po stronie ukrainskiej w glownym pasmie Roztocza od Niemirowa do
Krechowa wycieto 2-6 km pas lasu na potrzeby Lwowskiego Centrum
Nauki Przykarpackiego Okregu Wojskowego Ministerstwa Obrony
ZSRR, obecnie najwickszy w Europie Jaworowski Poligon Wojskowy
(36 tys. ha) (Rakowski 2007). Po stronie polskiej utworzono rezerwat
Bukowa Gora, Obrocz i Nart-Czerkies (Lipiec 1994).

W latach 60., 70. 1 80. ubiegltego wieku tworzono krajowy system
obszaréw chronionych. W polskiej czesci powstaje w 1974 r. Roztoczan-
ski Park Narodowy oraz rezerwaty przyrody. Obecnie jest ich 15, prze-
wazaja rezerwaty lesne (6) (Grabowski, Kalamucka 2015). W latach
1988-1990 powstata sie¢ parkdw krajobrazowych: Szczebrzeszynski,
Krasnobrodzki, Poludnioworoztoczanski 1 Puszczy Solskiej oraz dwa
Roztoczanskie Obszary Chronionego Krajobrazu. Obecnie ochrong
prawng objeto 71% powierzchni polskiej czgsci Roztocza. Na Ukrainie
obszary chronione nie tworzg spdjnego systemu i1 zajmujg znacznie
mniejszg powierzchni¢. Jest to wynik uwarunkowan geograficznych
1 formalno-prawnych zwigzanych z funkcjonowaniem poligonu. Waznym
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wydarzeniem bylo powstanie w 1984 r. rezerwatu przyrodniczego Zapo-
vidnyka ,,Roztocze”.

Od 1991 r. miata miejsce aktywizacja dziatan na rzecz powstania
nowych form ochrony oraz ozywienie wspotpracy miedzynarodowe;.
W 1998 r. powstaly Jaworowski Przyrodniczy Park Narodowy oraz re-
gionalne parki krajobrazowe: Zniesienie i Roztocze Rawskie. Na poczat-
ku XXI w. powierzchnia obszaro6w chronionych na Roztoczu po stronie
ukrainskiej wynosita 12% a obecnie 27%. Po stronie polskiej, w zwigzku
z wej$ciem Polski do UE, tworzono europejska sie¢ ekologiczng Natura
2000 (11 specjalnych obszaréw ochrony (SOO) oraz 3 obszary specjalnej
ochrony (OSO) (Lorens, Stachyra 2015). W 2011 r. na Ukrainie powstat
Rezerwat Biosfery Roztocze. W 2015 r. przygotowano wniosek o utwo-
rzenie Transgranicznego Rezerwatu Biosfery Roztocze. Planuje si¢ row-
niez utworzenie Transgranicznego Geoparku Kamienny Las na Roztoczu
(Krapiec & al. 2012).

4. Metodyka badan

Zmiany lesisto$ci w ujeciu czasowym i przestrzennym mozna ba-
da¢ roznymi metodami wykorzystujac zaréwno tekstowe zrddla histo-
ryczne jak i badania terenowe np. analiza pokrywy glebowej i szaty ro-
Slinnej. Waznym 1 czg¢sto wykorzystywanym w tego rodzaju badaniach sa
dawne mapy. Pozwalaja one na przestrzenng analiz¢ historyczng, umoz-
liwiajaca m.in. przesledzenie ewolucji terytorialnej badanego zjawiska,
ustalenie zmiany powierzchniowych elementow $rodowiska geograficz-
nego oraz odtworzenie przebiegu procesOw w przyrodzie zarowno pod
wzgledem terytorialnym jak i chronologicznym (Plit 2008).

Po przeprowadzeniu wnikliwej analizy stanu kartografii Roztocza
wieku XIX 1 XX zdecydowano si¢ wybra¢ jako podstawowe materiaty
zrédlowe nastgpujace mapy topograficzne w skali 1:100 000:

e Mapa Topograficzna Polski z lat 1923-1936, (14 ark.),

e Mapa Topograficzna Polski z lat 1953-1958 (tylko dla polskiej czesci
Roztocza — 7 ark.),

e Mapa Topograficzna Polski z lat 1993-1995 (6 ark. podwojnych).

Wybrane mapy zostaly zdygitalizowane, doprowadzone do jedna-
kowego odwzorowania kartograficznego i sprawdzone pod wzgledem
kartometrycznosci. Nastgpnie zdygitalizowano powierzchnie le$ne 1 gra-
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nice obszaré6w chronionych. Do analiz z terenu Polski wybrano Rozto-
czanski PN oraz 4 parki krajobrazowe: Szczebrzeszynski, Krasnobrodzki,
Potudnioworoztoczanski oraz Puszczy Solskiej, ktory w niewielkiej czg-
$ci lezy na Roztoczu. Po stronie ukrainskiej wybrano: rezerwat przyrody
Roztocze (Zapovidnyk Roztocze), Jaworowski Przyrodniczy PN oraz PK
Roztocze Rawskie i RB Roztocze (rys. 2).

W rezultacie otrzymano baz¢ danych przestrzennych zawierajaca
powierzchnie lesne dla catego Roztocza z lat 30. 1 90 oraz z lat 50. XX
Ww. po stronie polskiej i wspotczesne granice form ochrony przyrody.

Baza danych przestrzennych stanowita podstawe wykonania ana-
liz przestrzennych przeprowadzonych w oprogramowaniu ArcGIS. Byty
to przede wszystkim analizy kartometryczne (pomiary powierzchni),
metody topologiczne (analizy z wykorzystaniem algebry bulowskiej)
oraz operacje na tabelach atrybutowych (Zyszkowska 2003).

5. Prezentacja, ocena oraz interpretacja wynikow badan

Analizy przestrzenne umozliwity wykonanie szeregu map prezen-
tujacych zmiany powierzchni le§nych na Roztoczu w okresie ok. 60 lat
XX w.: mapy stanow (przedstawiajace stan powierzchni lesnej w trzech
okresach badawczych), mapy bilansowe w ujeciu bezwzglednym (rys. 4)
oraz wzglednym — procentowym (rys. 5) (Meksuta 2001).

W 1930 roku laczna powierzchnia lasow na Roztoczu wynosita
1132,2 km®, co stanowilo 33,5% powierzchni catego obszaru (tab. 1)
Najwiecej lasow wystepowato na Roztoczu Tomaszowskim — 344 km?’
a najmniej na Roztoczu Szczebrzeszynskim — 83,7 km? (7,4%).

Tabela. 1. Zmiany powierzchni lasow i lesistosci w okresie 1930-1990
Table. 1. Changes of forest area in the period 1930-1990

Polska czesé Ukrainska cze$¢
Roztocza Roztocza
pow. la- | lesistos¢ | pow.la- | lesistos¢ | pow.la- | lesistosc
sOw [km?] [%] sOw [km?] [%] sOW [km?] [%]

Roztocze

1930 696,0 30,0 436,2 41,0 1132,2 33,5
1990 824,5 35,5 5344 50,3 1358,9 40,1
Bilans | 128,5 5,5 98,2 9,2 226,7 6,7

Zrodlo: opracowanie wiasne.
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Najwigkszym wskaznikiem lesistosci w 1930 roku charakteryzo-
wato si¢ Roztocze Lwowskie (45,7%) (tab. 2) a najmniej-szym Roztocze
Gorajskie, na ktérym lasy zajmowaly jedynie 16,8% powierzchni. Dla
wspotczesnej polskiej czgsci Roztocza wskaznik lesistosci w latach 30.
XX w. wynosit 30%, a dla ukrainskiej — 41%. W badanym okresie 60 lat,
powierzchnia laséw na catym Roztoczu wzrosta o 226,7 km® (o 20%)
osiagajac w latach 90. 1358,9 km® (tab. 1, rys. 3). W polskiej czesci
przybyto 18,5%, a w ukrainskiej 22,5%. W rezultacie, w 1990 r. wystg-
powalo we wspolczesnych granicach Polski 824,5 km” areatu lesnego, co
stanowito 60,7% wszystkich laséw, za§ w obecnej ukrainskiej czgsci —
534,4 km®, czyli 39,3% ogolnej powierzchni lesnej krainy. Najwickszy
przyrost zanotowano na Roztoczu Rawskim, w ktérym przybyto
130,5 km® powierzchni lesnej, co oznacza wzrost w stosunku do stanu
z przed wojny o 52,7% (tab. 2).

Lesistos¢ catego Roztocza w 1990 r. wynosita 40,1%, czyli
0 6,7% wigcej niz w 1930 r. (tab. 1). W polskiej czegsci udziat areatu le-
$nego w ogolnej powierzchni siggat 35,5% (o 5,5% wiecej niz poprzed-
nio), a w ukrainskiej 50,3%, co oznaczalo wzrost o 9,7%. Najwieksza
lesisto$¢, wynoszaca 51,5% charakteryzowata Roztocze Rawskie (tab. 2).
W tym regionie wystapit takze najwiekszy wzrost omawianego wskazni-
ka, ktorego warto$¢ zwigkszyta si¢ o 17,7% w stosunku do okresu po-
przedniego. Najmniejszy wzrost lesisto$ci o 0,1% mial miejsce na Rozto-
czu Gorajskim.

Tabela 2. Zmiany powierzchni laséw 1 lesistosci w regionach (1930-1990)
Table. 2. Changes of forest area and forest cover in selected regions (1930-1990)

Roztocze
Roztocze Go- Roztocze To- Roztocze Roztocze
e . Szczebrze- . . .
rajskie - maszowskie Rawskie Lwowskie
szynskie

pow. | Lesis- | pow. | Lesis- | pow. | Lesis- | pow. | Lesis- | pow. | Lesis-
laséw | tos¢ | lasow | tos¢ | lasow | tos¢ | lasow | tos¢ | lasow | tos¢
[km?] | [%] | [km?] | [%] |[km?] | [%] | [km?]| [%] | [km?] | [%]

1930 | 127,4 | 16,8 | 83,7 | 37,7 | 344,0 | 36,3 | 247,7 | 33,7 | 3294 | 45,7

1990 | 128,4 | 16,9 | 97,5 | 43,9 | 386,5| 40,7 | 378,2 | 51,5 | 3684 | 51,1

Bilans | 1,0 | 01 | 138 | 62 | 425 | 45 | 1305 | 17,7 | 39,0 | 54

Zrodlo. opracowanie wlasne.
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Pomimo ogdlnego wzrostu powierzchni lesnej na calym Roztoczu
jak 1w kazdym regionie wystepuja takze miejsca, w ktorych doszto do
wylesien. Wykonana mapa bilansowa (rys. 3) pozwala na przestrzenng
lokalizacje obszarow, ktore w ciagu 60 lat zostaty wylesione lub zalesio-
ne. Laczna powierzchnia nowo zalesionych obszaro6w na calym Roztoczu
wynosita 336,2 kmz, co stanowi az 9,9% powierzchni catego Roztocza
oraz 24,7% wszystkich wystepujacych laséw (tab. 3). W polskiej czgsdcei
Roztocza powierzchnia lasow wzrosta o 194,6 km® (8,4% ogolnej po-
wierzchni oraz 6% wszystkich lasow w polskiej czesci Roztocza), zas po
ukrainskiej stronie o 141,5 km* (13,3% ogolnej powierzchni oraz 26,5%
laséw na ukrainskim Roztoczu).

Tabela. 3. Powierzchnie zalesien 1 wylesien w okresie 1930-1990
Table. 3. Afforestation and deforestation area in the period 1930-1990

Polska czesé Ukrainska cze$é
Roztocza Roztocza

pow. la- |lesistos¢| pow. la- |lesistos¢| pow. la- |lesistosc
sow [km?]| [%] |[sow [km?]| [%] |séw [km?]| [%]
Zalesienia 194,6 8,4 141,5 13,3 336,2 9.9
Bez zmian 627.,8 27,0 392,7 37,0 1020,5 30,2
Wylesienia 63,5 2,7 41,4 3.9 105,0 3,1
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Roztocze

Przedstawiona powyzej charakterystyka zmian powierzchni le$nej
oraz wskaznika lesistosci na Roztoczu obrazuje zmiany iloSciowe. Zmia-
ny w ujeciu przestrzennym oraz ich kierunki obrazuja rys. 3 i 4. Naj-
wiekszy przyrost powierzchni lesnej w badanym okresie jest widoczny
na terenie Potudnioworoztoczanskiego PK. Niemal 75% jego powierzch-
ni zwiekszyto wskaznik lesistosci §rednio o 25-50% (rys. 5) Grunty rolne
staty si¢ odtogami w wyniku przymusowej akcji przesiedlenczej ludnosci
po II wojnie $wiatowej. Podobne zjawisko, o wigkszym natezeniu (Sred-
nio od 50 do 75%), miato miejsce na pograniczu Roztocza Rawskiego
1 Lwowskiego. Najwigkszy wzrost lesistosci miat miejsce poza obszara-
mi objetymi ochrong (rys. 5). Terenami intensywnych dodatnich zmian
wskaznika lesisto$ci jest poludniowa czg$¢ Szczebrzeszynskiego PK,
potudniowa cz¢$¢ Roztoczanskiego PN oraz poéinocno wschodnia czgs$¢
PK Puszczy Solskiej polozone w strefie krawegdziowej Roztocza o du-
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zych deniwelacjach terenu 1 trudnych warunkach rozwoju rolnictwa
1 znaczacym odptywie ludno$ci wiejskiej, co w konsekwencji prowadzi
do recesji rolnictwa i obnizenia waloréw krajobrazowych.

@z 10) Szczebrzeszynski Park Krajobrazowy @ Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej
Biosphere Reserve ,Roztocze” Landscape Park of Puszcza Solska

® Roztoczanski Park Narodowy ® Potudnioworoztoczanski Park Krajobrazowy
Roztocze Natonal Park Pofudnioworoztoczanski Landscape Park
® Krasnobrodzki Park Krajobrazowy ® Regionalny Park Krajobrazowy
Krasnobrodzki Landscape Park 4Roztocze Rawskie”

Regional Landscape Park
\ ,Roztocze Rawskie”

@ Rezerwat Biosfery ,Roztocze”

. Biosphere Reserve ,Roztocze”
JANOW LUBELSI

Jaworowski Przyrodniczy
Park Narodowy
‘ Jaworowski Nature National Park

Rezerwat Przyrody ,Roztocze”
Nature Reserve ,Roztocze”
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Rys. 3. Zmiany powierzchni lasoéw na Roztoczu 1930-1990
Fig. 3. Changes of forest area in the period 1930-1990

Zjawisko ubytku lasow odznacza si¢ mniejszym nat¢zeniem.
Najwicksze wylesienia miaty miejsce w zachodniej czesSci pogranicza
Roztocza Rawskiego i Lwowskiego (zachodnia cze$¢ poligonu wojsko-
wego) (rys. 4). Tereny te nie zostaty wiaczone do obszaréw chronionych.
Mniejsze powierzchnie wylesien zwigzane sg z intensyfikacja zabudowy
w poblizu miast i wigkszych miejscowosci.

Roztocze Gorajskie 1 poétnocna czgs¢ Szczebrzeszynskiego PK sa
obszarem o duzej stabilnosci powierzchni lesnej (do 10%) (rys. 3 14).
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10) Szczebrzeszynski Park Krajobrazowy 1) Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej
Biosphere Reserve ,Roztocze” Landscape Park of Puszcza Solska
® Roztoczanski Park Narodowy ® Potudnioworoztoczanski Park Krajobrazowy
Roztocze Natonal Park Potudnioworoztoczarnski Landscape Park
® Krasnobrodzki Park Krajobrazowy ® Regionalny Park Krajobrazowy
Krasnobrodzki Landscape Park L,Roztocze Rawskie”
T Regional Landscape Park
,Roztocze Rawskie”

@ Rezerwat Biosfery ,Roztocze”
Biosphere Reserve ,Roztocze”
‘ Jaworowski Przyrodniczy
Park Narodowy
Jaworowski Nature National Park

‘ ® Rezerwat Przyrody ,Roztocze”
Nature Reserve ,Roztocze”

— — —t
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Rys. 4. Zmiany lesisto$ci na Roztoczu 1930-1990
Fig. 4. Changes of forest cover in the period 1930-1990

6. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze poziom zmian powierzch-
ni lesnej sag w jej poszczegdlnych czesciach Roztocza jest zroznicowany.

Wzrost powierzchni lesnej w latach 1930-1990 wyniost ponad
20%. Zmiany te odznaczaty si¢ roznym natezeniem. Najwigksze gradien-
ty zmian (od -75% od +97%) wystapity w ukrainskiej cz¢s¢ Roztocza,
poza obszarami obj¢tymi ochrong. Na terenie Polski zmiany te byty
mniej intensywne, za wyjatkiem Roztocza Rawskiego.

Przeprowadzone analizy nie wykazaty jednoznacznych zwigzkow
migdzy rozmieszczeniem obszaréw chronionych a intensywno$cig 1 wiel-
kos$cig zmian. W ukrainskiej czgsci Roztocza granice obszardw chronio-
nych omingty tereny o duzych zmianach lesisto$ci. Wyniki analiz wska-
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zaly wzrost powierzchni lesnej na gruntach dotychczas nie zajmowanych
przez lasy. Zjawisko to w roznym stopniu dotyczy wszystkich badanych
obszarow chronionych, rowniez obu parkéw narodowych.

Analiza archiwalnych materialow kartograficznych poprzedzona
rzetelng oceng ich kartometrycznosci 1 wiarygodno$ci okazata si¢ bardzo
przydatna 1 stworzyla mozliwo$¢ wykonania badan opartych na analizach
przestrzennych (GIS) i metodach ilosciowych. Dostarczaja one w opinii
autoréw szeregu charakterystyk ilosciowych i przestrzennych, ktére mo-
g3 by¢ wykorzystane w dalszych badaniach jakosciowych.
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Changes of Forest Area and Forest Cover
and Development of a Network of Protected Areas
on Roztocze in 20th Century

Abstract

The aim of the study is to assess the size and the spatial distribution of
forest cover change in Roztocze in the period 1930-1990, the identification of
main causes and the connection with the system of protected areas. Different
types of protected areas in both Polish and Ukrainian part of Roztocze were
selected as test areas. High rank of natural values of Roztocze area justifies this
selection. In 2011, Biosphere Reserve was created in the Ukrainian part and
Transboundary Biosphere Reserve Roztocze will be created in the near future,
including the Polish part. The area of TRB Roztocze will include the most im-
portant protected areas in the Polish and Ukrainian part of Roztocze, where the
forests are a significant element of biodiversity.The study was based on the
spatial data on forest areas and built-up areas obtained from topographic maps
at scale 1: 100 000 made in the 30s and 90sof the twentieth century. Maps selec-
tion was preceded by query cartographic materials and the assessment of their
suitability for these types of researches. The spatial analysis methods (GIS)
were used in the studies, mainly cartometric methods. Their results are present-
ed on maps using cartographic methods of presentation: ranges and carto-
grams.The study showed that in Roztocze region the forest area increased by
over 20% in the analyzed time period (approx. 60 years). This situation refers
mainly to protected areas situated on Roztocze Rawskie and Tomaszowskie.
However, there was almost no changes recorded in the case of Roztocze Go-
rajskie, where the protected areas are the smallest. The main reason for the for-
est area increase were settlement changes (many of villages on the Polish-
Ukrainian border zone disappeared after World War II) and forestry succession
on rural areas. The forest area reduction was caused by the spatial development
of urban centers such as Tomaszéw Lubelski, Jozefow and a formation of the
military training ground in the Ukrainian part of Roztocze.

Stowa kluczowe:
Zmiany lesisto$ci, formy ochrony przyrody, Roztocze, analizy przestrzenne

Keywords:
Forestation changes, nature protection forms, Roztocze, spatial analysis
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