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1. Wstep

Problem oczyszczania urobku weglowego, zwany wzbogacaniem,
przeznaczonego do celéw energetycznych jest przedmiotem dyskusji od
kilkudziesigciu lat. Rozwazana jest celowo$¢ poprawy jakosci handlowe-
go wegla energetycznego w $wietle posiadanych przez energetyke zawo-
dowa kottow do jego spalania. Kazdy kociot projektowany jest na okre-
slone parametry jakosciowe wegla (zawartos¢ popiotu, warto$¢ opatowa,
itd.). Spalanie wegla o parametrach lepszych niz tzw. ,,parametry gwa-
rancyjne kotta” nie skutkuje znacznym obnizeniem kosztow. Natomiast
spalanie wegla o parametrach jakosciowych gorszych niz parametry gwa-
rancyjne kotta skutkuje pogorszeniem sprawnosci przemian energetycz-
nych, zwigkszeniem emisji polutantéw, konieczno$cig wickszego zuzycia
paliwa na wytworzenie tej samej ilosci energii, wzrostem kosztow re-
montow, itd. [6]. Z tego tez wzgledu uzytkownicy wegla kamiennego
energetycznego poszukujg na rynku paliwa o parametrach jakosciowych
dostosowanych do parametrow gwarancyjnych kottéw bedacych w ich
dyspozycji.

Przez wiele lat parametry gwarancyjne kottéw byly dostosowane
do jakosci niewzbogacanych wegli, gdyz kopalnie nie posiadaly sekcji
wzbogacania mialow weglowych, a takie paliwo jest uzytkowane w elek-
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trowniach 1 elektrocieptowniach. W ostatnich dwudziestu pigciu latach
wybudowano w wielu kopalniach sekcje wzbogacania miatéw. Uklady
technologiczne przerobki mechanicznej mialow posiadajg wezty mokre-
go wzbogacania. Uklady te muszg by¢ wyposazone w sekcje gospodarki
wodno-mutowe;.

Mokre wzbogacanie mialow jest trudne technologicznie i niezwy-
kle kosztowne — powodujgc konieczno$¢ ustalania wysokich cen zbytu
tych sortymentéw. Skutkuje to mniejsza, a nawet mata konkurencyjno-
scig krajowego wegla z weglem importowanym (pozyskiwanym meto-
dami odkrywkowymi a wiele tanszymi niz eksploatacja podziemna
w polskich kopalniach).

Dazac do obnizenia kosztow wytworzenia handlowych produk-
tow weglowych w wielu krajach zastepuje si¢ mokre sposoby wzbogaca-
nia metodami suchymi stosujac instalacje wyposazone w powietrzne sto-
ty koncentracyjne. Ich budowe i zasad dziatania przedstawiono w artyku-
le [5] zamieszczonym w niniejszym Roczniku Ochrona Srodowiska.

Pierwsza w Polsce, a takze w Unii Europejskiej [4] instalacje po-
wietrznego stotu koncentracyjnego zakupiono przez Instytut Mechaniza-
cji Budownictwa 1 Gornictwa Skalnego dla swego Oddziatu Zamiejsco-
wego Centrum Gospodarki Odpadami i Zarzadzania Srodowiskowego w
Katowicach. Instalacja suchego odkamieniania urobku weglowego wyko-
rzystywana jest do badan ¢wier¢ i pottechnicznych mozliwosci usuwania
kamienia z urobku weglowego dostarczonego z niektorych (zaintereso-
wanych) kopaln [8, 9].

W niniejszym artykule przedstawiono rezultaty odkamieniania
urobku pochodzacego z trzech kopaln wegla kamiennego [9]. Zwrdcono
uwage na mozliwo$¢ uzyskiwania czystego produktu skaty ptonnej (ka-
mienia) pokazujac réwnoczesnie popraw¢ (w wyniku odkamieniania)
parametréw jakosciowych produktu weglowego (koncentratu). Rezultaty
innych badan opisano w pracach [1, 2, 3].

2. Metodyka badawcza

Badaniom poddano dwanascie prob pochodzacych z trzech ko-
paln. Ze wzgledu na wydajno$¢ posiadanej instalacji suchego odkamie-
niania (teoretycznie do 10 Mg/h, a praktycznie 3—7 Mg/h) dostarczone
proby wyjsciowe musialy by¢ dostarczone w ilo$ci co najmniej 25 ton.
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Proby przywozone byly na plac sktadowy, na ktérym posadowiona byta
instalacja powietrznego stotu koncentracyjnego.

Z dostarczonego materiatu wyjsciowego (nadawy) pobierano pro-
by dla okreslenia sktadu ziarnowego i sktadu gestosciowego. Parametry
te pokazujg mozliwos$¢ kierowania materiatu do procesu (sktad ziarnowy)
oraz skuteczno$¢ wydzielania skaty ptonnej (sktad gestosciowy). W ni-
niejszym artykule, ze wzgledu na obszerno$¢ tych danych, nie przyto-
czono wynikow tych analiz.

Poboru préb materiatu badawczego kierowanego do procesu su-
chej separacji dokonywano bezposrednio przed ptyta robocza urzadzenia
FGX. Produkty rozdzialu (tj. koncentrat, produkt posredni, odpad, pyt)
pobierano z catego przekroju wydzielonych strug poszczegodlnych pro-
duktow, Pobor 1 przygotowanie prob wegla kamiennego oparto o wy-
tyczne zawarte w PN-90/G-04502 ,,Wegiel kamienny i brunatny — Meto-
dy pobierania 1 przygotowania probek laboratoryjnych”. Wedlug powyz-
szej normy etapy przygotowania probek laboratoryjnych wegla to: roz-
drabnianie, mieszanie oraz pomniejszanie i dzielenie probki ogdlnej na
wymagang liczbe probek laboratoryjnych. Tak przygotowane probki la-
boratoryjne zostaly przekazane do analizy technicznej. Przed przystgpie-
niem do analizy technicznej wydzielono z probki laboratoryjnej tzw.
probki analityczne. Wykonano nastepujgce badania dla stanu analitycz-
nego pobranych probek wegla: wilgo¢ analityczna (W?), zawarto$¢ po-
piotu (A%, zawarto$¢ siarki (S%) a takze warto$¢ ciepla spalania (Qg”)
i obliczono warto$ci opatowe. Wszystkie analizy zostaly wykonane
zgodnie z nastgpujacymi normami, odpowiednio: PN-80/G-04511, PN-
ISO 1171:2001, PN-G-04584:2001 i PN-G-04584:2001. Nastepnie do-
konano przeliczen uzyskanych wynikow badan na tzw. ,,stan roboczy”.

Badania procesu odkamieniania prowadzone byty wg opracowa-
nej w IMBiGS metodyki badawczej [7]. Wedtug niej prace prowadzone
sa w dwoch etapach: etap wstepny majacy na celu okreslenie nastaw pa-
rametréw technicznych (regulowanych) stolu powietrznego; oraz etap
badan gléwnych.

Powietrzny stét koncentracyjny posiada mozliwo$¢ regulacji na-
stepujacych parametroéw technicznych:

e kat podtuzny nachylenia ptyty roboczej (regulowany w przedziale od
0 do 2 stopni),
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e kat poprzeczny nachylenia ptyty roboczej (regulowany w przedziale
od 0 do 10stopni),

e ilo$¢ doprowadzanego powietrza pod szczegélne strefy rozdzialu na
ptycie roboczej,

e wysoko$¢ polozenia progow przesypowych w strefach odbioru: pro-
duktu lekkiego (weglowego), produktu posredniego, produktu ciez-
kiego (kamiennego),

e ustawienia klap regulujacych przeptyw strug materiatow do okreslo-
nych przedziatow (na dtugos$ci ptyty roboczej) gromadzenia poszcze-
gblnych wydzielanych produktow.

Kazda z dwunastu prob poddano badaniom wstepnym. Nie wy-
konywano analiz densymetrycznych i granulometrycznych. Nie badano
parametréw jakosciowych otrzymywanych produktéw dla kazdego regu-
lowanego parametru technicznego ze wzgledu na koszty takich badan.
Dla kazdej préby ustalono wzrokowo przy jakich nastawach do produktu
cigzkiego trafiajg ziarna kamienia. Ziarna te r6znig si¢ kolorem od pro-
duktéw weglowych, co utatwia podjecie decyzji o nastawach, przy kto-
rych prowadzone beda badania gléwne.

Dla ustalonych, na podstawie badan etapu wstgpnego, parame-
trow technicznych prowadzono nastgpnie badania gtowne. Nalezy tu
zwréci¢ uwage, ze kazda z badanych dwunastu prob posiada inng charak-
terystyke technologiczng. Proby roznily si¢ ilosciami frakcji cigezkich,
posrednich i lekkich. Udziat tych frakeji w nadawie okresla tatwo$¢ lub
trudno$¢ wzbogacania (rozdziatu ziarn wg gestosci). Jest to istotne z tego
powodu, ze separacja powietrzna jest najmniej dokltadnym sposobem
rozdziatu ziarn wg ich gestosci. Doktadniejsze sa metody mokre — roz-
dziat w cieczach cigezkich zawiesinowych (najdoktadniejszy) potem roz-
dzial w wodnych osadzarkach. Takze kazdy z wegli roznit sie¢ wilgotno-
Scig a przy rozdziale metodg suchg ma to istotne znaczenie gdyz zbyt
duza zawarto$¢ wody uniemozliwi¢ moze proces rozdzialu (najkorzyst-
niejsza wilgo¢ to 10—12%). Przy uzgodnieniu sposobu prowadzenia ba-
dan glownych nalezy tez zwroci¢ uwage na wydajnos$¢ procesu. Ustala
si¢ 1los¢ podawanego do wzbogacenia materiatu obserwujac wzrokowo
zachowanie si¢ ziarn w procesie separacji.

Opracowana metodyka badawcza oparta zostata na podstawie in-
formacji producenta, a takze, a przede wszystkim, na podstawie zdoby-
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tych doswiadczen podczas prowadzenia kilkudziesigciu badan nad sepa-
racja réznych jakosciowo wegli.

3. Omowienie wynikow badan

Powietrzne stoly koncentracyjne maja na celu usunigcie z urobku
weglowego ziarn skaly ptonnej (kamienia). Pozostate wydzielane pro-
dukty sa wypadkowa wynikajacg z nastaw regulacyjnych ptyty stotu na-
stawionych na wydzielanie mozliwie najczystszych (bez domieszek we-
gla) ziarn kamienia. Z tego tez wzgledu parametry jakosciowe koncentra-
tu nie s3 wynikiem ustawienia parametrow technicznych majacych na
celu uzyskanie najlepszych jako$ciowo koncentratoéw. Tu mozna dodac,
ze istnieje takze mozliwo$¢ wytwarzania korzystnych jakosciowo kon-
centratow dobierajagc odpowiednie nastawy regulacyjne. Ale wowczas
nie otrzymuje si¢ efektow deshalingu (odkamieniania) gdyz produkty
cigzkie beda zanieczyszczone ziarnami weglowymi.

Proces wydzielania kamienia odbywa si¢ przy gestosciach
2,0-2,2 g/em’. Aby wydziela¢ koncentraty weglowe proces nalezatoby
prowadzi¢ przy gestosciach w przedziale 1,6-1,8 g/cm3. Doswiadczenia
pokazuja, ze wydzielanie bardzo dobrych jakosciowo koncentratow na
stole powietrznym jest bardzo trudne.

Usuniecie ziarn kamienia poprawia oczywiscie jako$¢ produktu
weglowego. Analizujac w niniejszym artykule uzyskane rezultaty odka-
mieniania urobku pokazano réwnoczes$nie otrzymane parametry produktu
weglowego (koncentratu). Pordwnano te parametry z parametrami wegla
surowego (urobku weglowego, nadawy).

Rezultaty przeprowadzonych badan zestawiono w tabeli 1. Wy-
szczegOlniono produkty: urobek weglowy (nadawa), kamien (frakcje
cigzkie), koncentrat (frakcje lekkie), produkt przejsciowy (frakcje po-
srednie). Zamieszczono takze wiersz: poprawa parametrow jakosciowych
koncentratu w stosunku do parametréw jakosciowych nadawy. Dla kaz-
dej z dwunastu prob, oznaczonych literami od A do L, podano zawartos¢
popiotu i warto$ci opatlowe kazdego wydzielonego produktu.
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Rezultaty odkamieniania kazdej z 12 préb przedstawiono ponize;j:

PROBA A — z wegla surowego o zawartosci popiotu 30,98%
1 wartosci opalowej 19 043 kJ/kg wydzielono kamien o zawartosci
66,92% popiotu i wartosci opatowej 6 698 kl/kg. Do produktu tego trafi-
ty zrosty kamienia z weglem. Koncentrat zawierat 21,53% popiotu 1 po-
siadal wartos¢ opatowa 22 052 kJ/kg. Koncentrat jest wigc dobrym pro-
duktem handlowym. W stosunku do nadawy obnizyta si¢ o0 9,45% zawar-
to$¢ popiotu a warto$¢ opatowa wzrosta o 3 009 kJ/kg.

PROBA B — z nadawy o zawartosci 39,50% popiotu i wartosci
opatowej 16 291 kJ/kg, a wigc produktu praktycznie niesprzedawalnego,
wydzielono kamien o zawarto$ci 83,10% popiotu (to sg czyste ziarna
skaly ptonnej) 1 wartosci opalowej 968 kJ/kg. W wyniku usunigcia czgséci
skaty ptonnej otrzymano produkt weglowy o zawartosci popiotu 25,0%
1 wartosci opatowej 20 914 kJ/kg (jest to produkt handlowy, cho¢ stosun-
kowo niskiej jakos$ci). Nalezy zwroci¢ uwage, ze w stosunku do nadawy
obnizono zawarto$¢ popiotu o 14,5% 1 podwyzszono wartos¢ opatowsq
04 623 kl/kg.

PROBA C — nadawa zawierata 35,9% popiolu i posiadata
16 505 kJ/kg warto$¢ opatowa, a wiec jest to produkt praktycznie nie-
sprzedawalny. W wyniku suchej separacji obnizono w koncentracie za-
warto$¢ popiotu o 12,4% 1 podniesiono wartos¢ opatowa o 3 975 kJ/kg
i otrzymano handlowy koncentrat o zawartosci popiotu 23,5% 1 wartosci
opatowej 20 480 kJ/kg. Produkt kamienny posiadat zawarto$¢ popiotu
80,6% 1 warto$¢ opatowa 2 058 kl/kg. Sa to wiec ziarna czystego kamienia.

PROBA D — z nadawy o zawartosci popiotu 35,95% i warto$ci
opatowej 16 963 kJ/kg (produkt niesprzedawalny) wydzielono kamien
o zawarto$ci popiotu 77,94% 1 wartosci opatowej 3 045 kl/kg.

Uzyskano niskiej jako$ci koncentrat obnizajac zawarto$¢ popiotu
0 6,64% 1 podwyzszajac wartos¢ opatowa o 2 465 kl/kg (w stosunku do
nadawy) Koncentrat ten (zawarto$¢ popiotu 29,3%, warto$§¢ opatowa
19 428 kJ/kg) powinien by¢ wtdrnie wzbogacony metoda mokra.

PROBA E — z wegla surowego o zawartosci 37,80% popiotu
1 warto$ci opatowej 15 412 kJ/kg (produkt niesprzedawalny) po wydziele-
niu kamienia o zawarto$ci 74,5% popiotu 1 wartosci opatowej 3 498 kl/kg
uzyskano bardzo dobry koncentrat o zawartosci 21,2% popiotu 1 wartosci
opalowej 21 558 kJ/kg. Zwroci¢ nalezy uwageg, Zze obnizono zawarto$¢
popiotu az o 16,6% 1 podniesiono wartos¢ opatowa o 6 146 kJ/kg.
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PROBA F — z urobku weglowego, o zawartosci popiotu 31,51%
1 warto$ci opatowej 19 115 klJ/kg, wydzielono czysta frakcje kamienng
(zawartos¢ popiotu 83,39% warto$¢ opatowa 1 311 kl/kg). Uzyskany
koncentrat zawierat 23,94% popiotu i posiadal warto§¢ opatowa
21 641 kJ/kg. Poprawiono wiec te parametry jakosciowe obnizajac za-
wartos$¢ popiotu o 7,57% 1 podwyzszajac wartos¢ opatowa o 2 526 kl/kg.
Koncentrat jest wigc dobrym sprzedawalnym produktem.

PROBA G — badana nadawa jest wysoko zapopielonym produk-
tem (40,50% popiotu) o niskiej wartosci opatowej (15 426 klJ/kg).
W wyniku odkamieniania uzyskuje si¢ produkt kamienny o zawarto$ci
popiotu 80,0% 1 wartosci opatowej 2 504 kJ/kg. Jest to praktycznie czy-
sty kamien. W koncentracie, w stosunku do parametrow jako$ciowych
nadawy, uzyskano zmniejszenie zapopielenia o 13,8% 1 podwyzszenie
warto$ci opatowej 0 4 519 kJ/kg. Mimo takiej poprawy parametréw jako-
sciowych koncentrat zawiera 26,7% popiotu i posiada warto$¢ opatowa
19 945 klJ/kg. Koncentrat ten powinien by¢ oczyszczony na drodze
wzbogacania mokrego.

PROBA H — urobek weglowy zawiera 36,20% popiotu i posiada
warto$¢ opatowg na poziomie 16 593 klJ/kg. Po procesie suchego odka-
mieniania uzyskuje si¢ produkt kamienny o zawartosci popiotu 79,7%
1 wartosci opatowej 2 358 kl/kg. Jest to praktycznie czysty kamien. Po
odkamieniu uzyskuje si¢ koncentrat o zawarto$ci popiotu 27,9% i warto-
sci opatowej 19 217 kJ/kg. Koncentrat ten powinien by¢ oczyszczany na
drodze mokrego wzbogacania.

PROBA I — urobek weglowy zawiera 41,5% popiotu i charakte-
ryzuje si¢ niskg wartoscia opatowag — 14 475 kJ/kg. W wyniku suchego
odkamieniania otrzymuje si¢ produkt kamienny o wysokiej zawartosci
popiotu — 85,86% 1 bardzo niskiej wartosci opalowej 423 kJ/kg. Niestety
koncentrat jest wysoko zapopielony — 34,47% 1 posiada niskg warto$¢
opatowa 17 479 kJ/kg. Nie jest to wiec produkt handlowy i powinien by¢
wzbogacony metodami mokrymi.

PROBA J — nadawa jest wysoko zapopielona — 40,2% i ma niska
warto$¢ opatowag — 15 774 klJ/kg. W wyniku odkamieniania uzyskuje si¢
produkt kamienny o zawartosci popiotu 78,9% 1 wartosci opatowe;j
2 816 kJ/kg. Wydzielony produkt weglowy jest niskiej jakosci. Koncentrat
zawiera 28,7% popiotu, posiada warto$¢ opatowg 19 635 kJ/kg i to mimo
usuni¢cia z nadawy az 11,5% popiotu 1 podniesienia wartosci opatowej
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o 3 861 kJ/kg. Koncentrat ten moze by¢ trudno sprzedawalny i prawdo-
podobnie bedzie musiat by¢ poddany mokrym metodom wzbogacania.

PROBA K — urobek weglowy posiada bardzo duza zawarto$é
popiotu — 44,7% 1 bardzo niska warto$¢ opatowa 14 809 kl/kg. W wyni-
ku suchej separacji otrzymuje si¢ produkt kamienny o zawartosci popiotu
84,20% 1 warto$ci opatowej 1 129 kJ/kg. Osiaga si¢ obnizenie zawartosci
popiotu w koncentracie (w stosunku do nadawy) az o 16,6% 1 podniesie-
nie warto$ci opalowej o 5 534 kJ/kg. Koncentrat posiada zapopielenie na
poziomie 28,10% 1 warto$¢ opatlowa na poziomie 20 343 klJ/kg. Jest wiec
niskiej jakosci produktem handlowym.

PROBA L — odkamienianiu poddano nadawe o zawartosci 38,5%
popiotu 1 warto$ci opatowej 16 438 klJ/kg. Uzyskano produkt kamienny
o zawarto$ci popiotu 81,0% 1 wartosci opatowej 2 263 kl/kg. Wydzielo-
ny koncentrat zawiera 26,10% popiotu 1 posiada warto$¢ opatowa
20 857 kJ/kg. Obnizono w nim zawarto$¢ popiotu o 12,4% 1 podniesiono
warto$¢ opatowa o 4 419 kJ/kg. Koncentrat moze by¢ produktem han-
dlowym.

Przeprowadzone badania suchego odkamieniania urobku weglo-
wego pokazaly, ze metoda ta mozna otrzymywac produkty kamienne,
ktore moga by¢ produktami handlowymi wykorzystywanymi w pracach
budowlanych, inzynieryjnych, ziemnych itp. Ich sprzedaz pozwoli na
poprawe efektow ekonomicznych kopaln stosujacych powietrzne stoty
koncentracyjne. Mozna wydziela¢, przy okazji odkamieniania, produkty
weglowe (koncentraty), ktére moga by¢ produktami handlowymi lub
produktami kierowanymi do oczyszczania w mokrych procesach wzbo-
gacania. Istnieje tez mozliwo$¢ wtornego wzbogacania produktéw we-
glowych (koncentrat i produkt przejsciowy) w drugim stopniu rozdziatu
na rownoleglej instalacji suchego odkamieniania przy odpowiednio
zmienionych parametrach technicznych stotu. W tej czesci prezentowa-
nych badan proces taki nie byl analizowany.

Zwroci¢ nalezy uwage na to, ze nie wolno porownywaé uzyska-
nych wynikéw pomiedzy sobg. Wspominano juz, ze poszczegdlne wegle
roznity si¢ wlasciwo$ciami technologicznymi. Rozne byty rozktady ilo-
sciowe ziarn wg ich gestosci, rdzna byta ilos¢ frakeji odpadowych, rdézne
byly ciepla spalania (a wigc 1 warto$ci opatowe) substancji weglowe;.
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Nastawy regulowanych parametréw technicznych stotu, dobierane do
kazdego badanego wegla, roznity si¢ migdzy soba.

Przeprowadzone badania mialy wykaza¢, jakie sg mozliwosci od-
kamieniania wegli pochodzacych z réznych kopaln. Jaka jest mozliwosé¢
pozyskania czystych produktow kamiennych mogacych by¢ produktami
handlowymi. Roéwnocze$nie sprawdzono o ile mozna obnizy¢ zawarto$¢
popiotu w otrzymywanych koncentratach 1 o ile mozna zwigkszy¢ ich
warto$¢ opalowa.

4. Podsumowanie

1. Przeprowadzone badania dwunastu prob wegla surowego potwierdzi-
ty mozliwos¢ suchego ich odkamieniania. Poprawiono jakos$¢ pro-
duktow weglowych (koncentratow). Celem jednak bylo uzyskanie
czystych, niezanieczyszczonych ziarnami we¢glowymi, produktow
kamiennych. We wszystkich badaniach stwierdzono mozliwos¢ pro-
dukcji handlowych produktéw kamiennych.

2. Badano wegle surowe (nadawy) o zréznicowanej zawartos$ci popiotu
od 30,98% do 44,7% oraz warto$ci opatowej od 14 475 kJ/kg do
19 115 kl/kg. Wegiel surowy o takich parametrach jakosciowych jest
niesprzedawalny. W dwodch przypadkach, przy wartosci opatowej
okoto 19 MJ/kg, mozna szuka¢ odbiorcow, jednak zawarto$¢ popiotu
powyzej 30% utrudni znalezienie potencjalnych uzytkownikow.

3. Wydzielane produkty kamienne, gtowny cel wzbogacania powietrz-
nego, posiadaja zawarto$¢ popiotu od 66,92% (jeden przypadek suge-
rujacy, ze do produktu tego musiaty trafi¢ zrosty weglowo-kamienne)
do 85,86%. Powyzej 78% zawartosci popiotu produkty te mozna
traktowac jako produkt handlowy (10 przypadkow).

4. Wydzielane frakcje weglowe, nazwane tu koncentratem, posiadaja
zapopielenie od 21,2% do 34,47% popiotu 1 warto$s¢ opatowa od
17 429 kl/kg do 22 052 kJ/kg. W praktyce koncentraty o wartosci
opatowej powyzej 20 Ml/kg (7 przypadkéw) sa produktami handlo-
wymi 1 tatwo zbywalnymi; koncentraty o warto$ci opatowej ponizej
19 MJ/kg (4 przypadki) sa trudno sprzedawalnymi produktami han-
dlowymi; w jednym przypadku przy trudno$ciach ze znalezieniem
odbiorcy produkty weglowe muszg by¢ poddawane wtérnemu wzbo-
gacaniu razem z produktami przejSciowymi na drodze suchego
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wzbogacania lub wzbogacania mokrego. Zauwazy¢ nalezy, ze w ta-
kich przypadkach nadawa do wtoérnego wzbogacania pozbawiona juz
zostala duzej ilosci frakeji cigzkich (odpadowych), co poprawi efekty
rozdziatlu, zwigkszy wydajno$¢ i obnizy koszty.

W wyniku odkamieniania udato si¢ obnizy¢ w koncentratach, w sto-
sunku do nadawy, zawarto$¢ popiotu od 6,64% do 16,6% 1 podwyz-
szy¢ wartos$¢ opatowa od 2 465 kl/kg do 6 146 klJ/kg. Zauwazy¢ tu
nalezy, ze nastawy regulacyjne powietrznego stolu koncentracyjnego
nie byly dostosowywane do wydzielania czystych koncentratow we-
glowych. Rezultaty, podawane wyzej, pokazuja mozliwosci, jakie po-
siadajg powietrzne stoly koncentracyjne.

Autorzy zwracaja uwage, ze prowadzone badania nie miaty na celu
uzyskiwanie optymalnych ze wzgledow na wilasciwosci technolo-
giczne, parametrow jakosciowych wydzielanego produktu kamienne-
go. Badania optymalizacyjne wymagaja nieco innej metodologii
prowadzenia procesu suchego odkamieniania. Ale do badan takich
przeznaczy¢ trzeba wielokrotnie wigksze proby wegla surowego.
Wg doswiadczen autoréw proby takie mozna by przeprowadzi¢ dys-
ponujac 300-500 tonowymi materiatlami badawczymi.

Reasumujac: suche metody odkamieniania urobku weglowego na

powietrznych stolach koncentracyjnych pozwalaja na skuteczne oddzie-
lanie od ziarn weglowych ziarna skaty ptonnej (kamienia). Potwierdzono

dla

krajowych wegli przydatno$¢ tej metody w przerdbce mechanicznej

energetycznego wegla kamiennego.
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Research on Energy Coal Deshaling
on Air Concentration Tables

Abstract

At the end of 2012 the Institute of Mechanized Construction and Rock
Mining Centre for Waste Management and Environmental Management Branch
in Katowice bought in China an installation for deshaling dry coal output. The
installation is equipped with a newly designed air concentration table. In 2013,
we started to investigate the possibilities of dry grains gangue separation from
coal particles. The research was performed over dozen times in several different
coal mines.

This article presents the results of research performed on twelve samples
obtained from the mines. The study was conducted according to the methodology
developed in IMBiGS taking into account the technological parameters of coal
and adjustable specifications of the air concentration table. According to this
methodology, preliminary studies were conducted followed by the main study.
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The preliminary studies were designed to determine the conditions of
separation for each sample. The main studies were designed to determine the
possibility of deshaling and specifying the quality parameters of separated
products. The major product separated on the air concentration table was cut
stone. Other products, concentrate and transition products were a secondary
effect resulting from the setting of technical parameter on the table adapted to
receive the cleanest possible stone products.

The study showed the possibility of deshaling raw coal output. The
stone products were essentially pure gangue grains. In some cases, the stone
product included the grain of stone — coal adhesions. The stone product can be
a fully commercial product.

An analysis of the quality of the resulting concentrate was performed.
There was a significant decrease of ash content, relative to the feed, and in-
crease in the calorific value. Some of separated concentrates may become com-
mercial products. Others should be subjected to a secondary enrichment. The
methods may be wet or dry properly regulated.

Stowa kluczowe:
powietrzne stoty koncentracyjne, odkamienianie (deshaling), parametry
jako$ciowe wydzielanych produktow

Keywords:
FGX — concentrating tables, deshaling, quality parameters of separated
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