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1. Wstep

Zbiornik Wtodzienin na rzece Troi jest jednym z dziesigciu zbior-
nikoéw malej retencji zlokalizowanych na terenie wojewddztwa opolskiego.
Jego budowa zostala rozpoczeta w styczniu 2006 r. a ukonczona
w listopadzie 2007 r. Obecnie wystepuje duze zainteresowanie matg reten-
cja jako elementem poprawy bilansu wodnego w zlewniach [7, 8]. Zbior-
niki wodne petnig rézne funkcje a ich wypelnianiu moga przeszkodzié
niesione przez rzeke substancje biogenne oraz rdzne zanieczyszczenia. Na
skutek tych procesow moze nastgpi¢ eutrofizacja wod zbiornika 1 jego za-
mulenie [2—4, 6, 14-15]. Ochrona srodowiska w zakresie gospodarki wod-
no-sciekowej, szczegdlnie w zlewniach zbiornikdw retencyjnych, powinna
przede wszystkim polega¢ na odprowadzeniu do wod lub gleby $ciekow
0 tadunkach zanieczyszczen dopuszczalnych z punktu widzenia zachowa-
nia w Srodowisku zdolno$ci do samooczyszczenia [10].

Te wszystkie zagadnienia sg szczegodlnie wazne w przypadku
zbiornikéw planowanych do realizacji, jak i juz budowanych. W celu
zapewnienia stawianych zbiornikowi funkcji nalezy okresli¢c wybrane
problemy gospodarki wodnej na terenie zlewni danego zbiornika reten-
cyjnego [16], jak i monitorowac jakos¢ wody tworzacego sie ekosystemu
zbiornika. Przyczyni si¢ to w nastepstwie do prowadzenia wlasciwej go-
spodarki wodnej zbiornika.
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Celem niniejszej pracy jest ocena jakosci wody zbiornika wodne-
go Wtodzienin na rzece Troi w pierwszym okresie jego funkcjonowania.
Analizowano jako$¢ wody doptywajacej i odptywajacej ze zbiornika oraz
magazynowanej w zbiorniku.

2. Charakterystyka obiektu badawczego

Zbiornik wodny Wtodzienin zlokalizowany jest na rzece Troja
w km 25,0, w potudniowej czeSci wojewodztwa opolskiego. Potozony
jest on w obrebie Plaskowyzu Ghubczyckiego (poludniowa czgéé), na
przedpolu gor Opawskich. Okoto 90% powierzchni zbiornika znajduje
si¢ na terenie gminy Branice, pozostata cz¢$¢ w gminie Glubczyce. Po-
wyzej czaszy zbiornika zlokalizowane sg miejscowosci Zubrzyce, Zopo-
wy i Lewice. Zapor¢ zbiornika zlokalizowano ponizej uj$cia Potoku Le-
wickiego do rzeki Troi (rys. 1).

Podstawowymi elementami sktadowymi zbiornika s3:
e zapora ziemna z blokiem urzadzen spustowych (rys. 2),
e czasza zbiornika wraz z przedpolem,
e zbiorniki wstepne. Jeden na rzece Troi, drugi na Potoku Lewickim.

Zbiorniki te w okresie badan nie dzialaty.
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Rys. 1. Zbiornik Wtodzienin na rzece Troi i stanowiska pomiarowe:

TR1 - Troja — doptyw do zbiornika, PL2 — Potok Lewicki — doptyw do
zbiornika, ZB3 — czasza zbiornika, przy zaporze, TR4 — odptyw ze zbiornika
Fig. 1. Reservoir Wtodzienin on Troja river and measuring positions:

TR1 - Troja — Inflow to Wtodzienin reservoir, PL2 — Lewicki Brook — Inflow
to Wlodzienin reservoir, ZB3 — bowl of reservoir, TR4 — outflow from reservoir
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Rys. 2. Zbiornik Wtodzienin — zapora zbiornika i upust wiezowy
Fig. 2. Wtodzienin reservoir — reservoir dam and tower spillway

Parametry zbiornika Wtodzienin wynosza:
powierzchnia przy normalnym poziomie pigtrzenia F = 86 ha,
powierzchnia przy maksymalnym poziomie pigtrzenia F = 107,5 ha,
pojemnos¢ przy rzgdnej normalnego pigtrzenia V = 4,0 mln m?,
pojemno$¢ przy maksymalnym poziomie pigtrzenia V = 5,56 min m’,
srednia gltebokos¢ 4,7 m,
zapora czotowa zbiornika o dlugosci 235 m nalezy do Il klasy wazno-
$ci budowli pietrzacych [5].

Rzeka Troja jest prawostronnym doptywem rzeki Psiny. Po-
wierzchnia zlewni rzeki Troi w przekroju zapory zbiornika wynosi
55,4 km?, z czego na prawostronny potok Lewicki przypada 12,3 km?.
Zlewnia zbiornika Wlodzienin jest uzytkowana rolniczo. Na terenie zlewni
zbiornika w okresie prowadzenia badan brak bylo kanalizacji. Powstajgce
w zlewni zbiornika $cieki, przede wszystkim bytowo-gospodarcze odpro-
wadzane sg bezposrednio do rzeki Troi i Potoku Lewickiego [16].

Przeptywy charakterystyczne, opracowane przez IMGW Oddziat
w Katowicach d la rzeki Troi, w przekroju zapory zbiornika sg nastepu-
jace: SSQ = 0,18 m%/s; NNQ = 0,015 m%s; SNQ = 0,07 m*/s; SWQ =
4,44 m/s; NWQ = 20,7 m®/s; Qu, = 0,07 m*/s. Gtoéwne funkcje zbiornika
to ochrona przeciwpowodziowa, nawodnienia upraw rolnych, hodowla
ryb i rekreacja. W przewazajacej czesci roku, rzekg Trojg ponizej zbior-
nika odbywat si¢ bedzie przeptyw gwarantowany Qg = 0,10 m*/s [5].
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3. Metodyka pracy

Badania obejmowaty pomiary jakos$ci wody i objgtosci przeptywu
wod doptywajacych do zbiornika Wiodzienin (rzeka Troja i Potok Le-
wicki) i wody odplywajacej ze zbiornika. Ponadto wykonywano pomiary
jakosci wody magazynowanej w zbiorniku. Badania wykonano w termi-
nach: listopad 2007, styczen, marzec, lipiec i sierpien 2008 r. Pobor pro-
bek wody odbywat si¢ w 4 punktach pomiarowych. Zaréwno punkt 1
(TR1), jak i punkt 2 (PL2) zlokalizowano powyzej ujscia do zbiornika,
odpowiednio na rzece Troi (rys. 1 i 3) i na Potoku Lewickim (rys. 1).
Punkt 3 (ZB3) zlokalizowano w zbiorniku, przy zaporze zbiornika (rys. 1
I 2), natomiast punkt 4 (TR4) — na odptywie ze zbiornika Wtodzienin,
w odlegtosci 10 m ponizej zapory (rys. 1 i 3).

Rys. 3. Troja na doptywie do zbiornika (po lewej) i na odptywie ze zbiornika
Wilodzienin

Fig. 3. Troja (on the left) and outflowing bed of Troja river at the Wtodzienin
reservoir (on the right)

Na doptywach i odptywie ze zbiornika wode pobierano w nurcie
rzeki, natomiast w zbiorniku wodg¢ pobierano przy zaporze zbiornika
0,5 m pod zwierciadtem wody. Dodatkowo w miesigcu lipcu i sierpniu
2008 r. wodg¢ ze zbiornika pobrano zarowno z gtebokosci 1,0 m i 50 m
pod zwierciadtem wody, jak i 0,5 nad dnem (wowczas pigtrzenie wody
w zbiorniku wynosito ok. 10 m). We wszystkich punktach pomiarowych
pobierano wod¢ do oznaczen nastgpujacych wskaznikow jakosci wody:
NO5, NO,, NH,", PO43', BZTs, odczyn wody, przewodno$¢ elektroli-
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tyczna, temperatura wody i zawiesina. Ponadto na stanowisku ZB3 (przy
zaporze zbiornika) wykonywano pomiary przezroczystosci wody za po-
mocg krazka Secchiego, tlenu rozpuszczonego i jednorazowo w lipcu
2008 oznaczono chlorofil ,,a”. Odczyn wody, przewodnos¢ elektrolitycz-
ng i temperatur¢ wody mierzono in situ, natomiast pozostale oznaczenia
jakosci wody wykonywano w laboratorium.

Jakos¢ wody Potoku Lewickiego i rzeki Troi na doptywie do
zbiornika i na odptywie ze zbiornika oraz wody retencjonowanej w zbiofr-
niku oceniono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w spra-
wie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych
oraz $Srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych [12].
Przedstawiono oceng¢ eutrofizacji analizowanych wod 1 oceniono czy ba-
dane wody sa wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet
rolniczych na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska [11].

4. Wyniki badan

Na rysunkach 4-14 przedstawiono wyniki badan jakosci wody
z terenu zbiornika Wtodzienin w okresie 2007—2008 roku: azotany, azo-
tyny, amoniak, fosforany, BZTs, odczyn wody, przewodnos¢ elektroli-
tyczna, temperatura wody, zawiesina og6lna i tlen rozpuszczony wraz
z klasami wody wg Rozporzadzenia MS z 2011 r.
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Rys. 4. Stezenie NO3” w wodzie z terenu zbiornika Wlodzienin w okresie
listopad 2007—sierpien 2008 r.

Fig. 4. Nitrates concentration in water from Wtodzienin reservoir in the frist
between November 2007-August 2008
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Rys. 5. Stezenie NO,  w wodzie z terenu zbiornika Wlodzienin w okresie
listopad 2007—sierpien 2008 r.

Fig. 5. Nitrites concentration in water from Wtodzienin reservoir in the frist
between November 2007-August 2008
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Rys. 6. Stezenie NH," w wodzie z terenu zbiornika Wtodzienin w okresie
listopad 2007—sierpien 2008 r.

Fig. 6. Ammonia concentration in water from Wtodzienin reservoir in the frist
between November 2007-August 2008
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Rys. 7. Stezenie PO, w wodzie z terenu zbiornika Wtodzienin w okresie
listopad 2007—sierpien 2008 r.

Fig. 7. Phosphate concentration in water from Wtodzienin reservoir in the frist
between November 2007-August 2008
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Rys. 8. BZTs w wodzie z terenu zbiornika Wtodzienin w okresie listopad
2007—sierpien 2008 r.

Fig. 8. BODs concentration in water from Wtodzienin reservoir in the frist
between November 2007-August 2008
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Rys. 9. Odczyn wody z terenu zbiornika Wtodzienin w okresie listopad 2007—
sierpien 2008 r.

Fig. 9. pH concentration in water from Wtodzienin reservoir in the frist between
November 2007—August 2008
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Rys. 10. Przewodnos¢ elektrolityczna w wodzie z terenu zbiornika Wtodzienin
w okresie listopad 2007—sierpien 2008 r.

Fig. 10. Electrolitical conductivity in water from Wtodzienin reservoir in the
frist between November 2007—-August 2008
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Rys. 11. Temperatura wody z terenu zbiornika Wtodzienin w okresie listopad
2007—sierpien 2008 r.

Fig. 11. Water temperature from Wtodzienin reservoir in the frist between
November 2007—August 2008
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Rys. 12. Temperatura wody w zbiorniku Wtodzienin przy zaporze (ZB3),
w okresie listopad 2007—sierpien 2008 r.
Fig. 12. Water temperature in the Wiodzienin reservoir by the dam (ZB3)
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Rys. 13. Tlen rozpuszczony w zbiorniku Wiodzienin przy zaporze (ZB3)
Fig. 13. Dissolved Oxygen in the Wtodzienin reservoir by the dam (ZB3)
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Rys. 14. Stezenie zawiesiny ogdlnej w wodzie z terenu zbiornika Wtodzienin
w okresie listopad 2007—sierpien 2008 r.
Fig. 14. Total suspended solid concentration in water from Wtodzienin reservoir
in the frist between November 2007—-August 2008

Stezenia azotandw W analizowanym okresie badan w wodzie do-
ptywajacej do zbiornika Wtodzienin wodami Troi wahaly si¢ od 8,8 do
28,8 mg NO;-dm™ a w wodzie Potoku Lewickiego od 6,0 do 18,0 mg
NO5-dm™. W wodzie zbiornika stgzenia NOs;  wahaty si¢ od 1,7 do
26,0 mg NOs-dm™, a w wodzie odptywajacej ze zbiornika od 0,88 do
26,0 mg NOgz-dm™. Najmniejsze stezenia azotanow, na wszystkich czte-
rech stanowiskach pomiarowych: TR1, PL2, ZB3, TR4, zanotowano
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w listopadzie i styczniu a najmniejsze w okresie wiosenno-letnim, rys. 4.
Stezenia azotandéw przekroczyly wartosci graniczne jako$ci wod odno-
szace si¢ do jednolitych czgsci wod powierzchniowych w ciekach natu-
ralnych, takich jak rzeka, wlasciwe dla klasy II [12].

Stezenia azotyndw w wodzie doptywajacej do zbiornika Wtodzie-
nin, w okresie badan, zawieraty si¢ w przedziale od 0,003 do 0,42 mg NO,
-dm™ (Troja) i od 0,016 do 0,16 mg NO,-dm™ (Potok Lewicki), w wodzie
zbiornika (ZB3) od 0,07 do 0,26 mg NO, -dm™, natomiast w wodzie od-
plywajacej ze zbiornika (TR4) od 0,033 do 0,26 mg NO,-dm (rys. 5).

W okresie badan zawarto$¢ amoniaku w wodzie doptywajacej do
zbiornika wahata sie od 0,10 mg-dm™ do 2,0 mg NH,*-dm™ (Troja) i od
0,05 do 0,15 mg NH4*-dm™ (Potok Lewicki), w wodzie zbiornika (ZB3)
od 0,080 do 0,13 mg NH,"-dm™, natomiast na odplywie ze zbiornika
(TR4) od 0,08 do 2,0 mg NH;*-dm™. Stezenia amoniaku nie przekroczy-
ty wartos$ci granicznych jakosci wod odnoszacych sie do jednolitych czg-
$ci wod powierzchniowych w ciekach naturalnych, takich jak rzeka, wia-
sciwych dla klasy 11 [12] (rys. 6).

Stezenia fosforandéw w wodzie doptywajacej do zbiornika Wto-
dzienin, w okresie badan, zawieraty si¢ w przedziale odpowiednio: od 0,5
do 1,1 mg PO,*-dm™ (Troja), od 0,49 do 0,8 mg PO,”-dm™ (Potok Le-
wicki), od 0,31 do 0,5 mg PO,*-dm™ (ZB3) i od 0,3 do 0,59 mg PO,*
-dm™ (rys. 7).

Jak podaje Suchowolec i Gorniak [13] dominujace w zbiornikach
przeptywowych mineralne formy azotu zwigzane sg z migracjg ze zlewni
przede wszystkim w okresie pozawegetacyjnym. Zmniejszone tempo
wymiany wody w trakcie sezonu wegetacyjnego sprzyja intensywnemu
rozwojowi fitoplanktonu, ograniczajacego przejrzystos¢ wody w zbiorni-
kach okresowo przeptywowych. Te zbiorniki bardzo intensywnie zmie-
niaja jako$¢ retencjonowanej wody, m.in. generujg powstawanie zwigz-
kow organicznych i redukujg tadunek mineralnych form biogenow [13].

Zmiany BZTs w wodzie doptywajacej do zbiornika Wtodzienin
przedstawiono na rysunku 8. Najwicksze wartosci tego wskaznika zanoto-
wano w marcu 2008 r.: 10 mg BZTs:dm™ w wodach rzeki Troi i 9 mg
BZTs-dm™ w wodach Potoku Lewickiego. BZTs przekroczylo wartosci
graniczne jakosci wod odnoszace si¢ do jednolitych czesci wod powierzch-
niowych w ciekach naturalnych, takich jak rzeka, wtasciwe dla klasy I [12].
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Wartosci odczynu pH w wodzie z terenu zbiornika przedstawiono
na rysunku 9. Warto$ci odczynu wod nie przekroczyly wartosci granicz-
nych jakosci wod odnoszacych si¢ do jednolitych czesci wod powierzeh-
niowych w ciekach naturalnych, takich jak rzeka, wiasciwych dla klasy II.

Przewodno$¢ elektrolityczna badanej wody, w okresie badan, wa-
hata si¢ w granicach: od 602 do 680 uS/cm (TR1), od 602 do 681 uS/cm
(PL2), od 514 do 629 uS/cm (ZB3), od 462 do 588 uS/cm (TR4). Warto-
Sci tego wskaznika nie przekroczyly wartosci granicznych jakosci wod
odnoszacych si¢ do jednolitych cze¢sci wod powierzchniowych w ciekach
naturalnych, takich jak rzeka, wlasciwych dla klasy 1. Natomiast warto$ci
przewodnosci elektrolitycznej przekroczyty warto$ci granicznych jakoS$ci
wod odnoszacych si¢ do zbiornikéw wodnych. Miata na to wptyw war-
tos¢ tego wskaznika w wodzie zbiornika stwierdzona w listopadzie 2007
r., rys. 10 [12].

Temperatura wody w analizowanym okresie wahata si¢ od 4,0 do
19,1°C (TR1), od 3,0 do 16,4°C (PL2) i od 3,2 do 17,3°C (TR.4), rys. 11.
Wartosci tego wskaznika nie przekroczyly wartosci granicznych jakosci
wod odnoszacych si¢ do jednolitych czgsci wod powierzchniowych
w ciekach naturalnych, takich jak rzeka, wtasciwych dla klasy II.

Wody zbiornika Wtodzienin podlegaty w okresie lata 2008 r. stra-
tyfikacji termicznej. Jak podaje Chetmicki [1] jest to cecha dostatecznie
glebokich zbiornikow wodnych. W okresie lipca i sierpnia 2008 r. glgbo-
kos¢ wody w zbiorniku wynosita ok. 10 m. Na stanowisku przy zaporze
(ZB3), w profilu pionowym wody, zanotowano skokowe zmiany tempe-
ratury wody wraz z glebokoscig (rys. 12). Temperatura wody wraz gle-
bokoscig ulegata zmniejszeniu. Najmniejsza temperature w profilu zano-
towano 0,5 m nad dnem zbiornika.

Z przeprowadzonych badan wynika takze, ze zbiornik Wtodzienin
wplywat takze na zmiang¢ rezimu termicznego rzek go zasilajgcych. Sto-
sunkowo ciepte wody rzeczne Troi (19,1°C) i Potoku Lewickiego
(17,3°C), ze wzgledu na matg ich ggsto$¢ po wptynigciu do zbiornika
Wilodzienin utrzymywaly si¢ przy powierzchni zwierciadta wody. Nato-
miast nalezy zaznaczy¢, ze w okresie tym woda ze zbiornika odprowa-
dzana byta upustami dennymi i to powodowato, ze woda odptywajaca ze
zbiornika (stanowisko TR4) miata nizszg warto$¢ od temperatury wody
doptywajacej do zbiornika.

Badania wykazaty, ze w wodach zbiornika Wlodzienin wystepo-
waly zmiany stezenia tlenu w zaleznosci od glebokosci (rys. 13). Wraz
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Z glebokoscig wystepowata duza pionowa zmiennos$¢ stezenia tlenu. Wo-
dy zbiornika, ze wzgledu na zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego, zaliczono
do I klasy jakosci waod.

Najwigksze stezenie zawiesiny ogolnej (180 mg-dm'g) zanotowa-
no podczas wezbrania w zlewni rzeki Troi w listopadzie 2007 r. spowo-
dowanego opadami (rys. 14). St¢zenia tego wskaznika przekroczyty war-
tosci graniczne jakosci wod odnoszace sie¢ do jednolitych czgsci wod
powierzchniowych w ciekach naturalnych, takich jak rzeka, wtasciwe dla
klasy 11 [12].

Przezroczystos¢ wody zbiornika Wiodzienin, pomierzona jako
widzialno$¢ krazka Secchiego, ksztattowata si¢ w lipcu 2008 r. na glebo-
ko$ci 350 cm a w sierpniu 2008 r. na glebokosci 320 cm. Przezroczystosé
przy wspotczynniku Schindlera >2 dla zbiornika Wtodzienin powinna
wynosi¢ wg Rozporzadzenia MS 2011 — 1,7 m. W zwiazku z tym nie
zostata przekroczona warto$¢ graniczna dla tego wskaznika jakosci wod
odnoszaca si¢ do jednolitych czgsci wod powierzchniowych takich jak
zbiornik wodny podana w Rozporzadzeniu MS z 2011 roku. Podobnie,
na podstawie Rozporzadzenia z 2002 r. [11] z ktérego wynika ze dla wod
stojacych przezroczysto$¢ powinna by¢ wigksza od 2 m, stwierdzono, ze
wody zbiornika Wtodzienin nie sg eutroficzne.

W przypadku zawarto$ci chlorofilu ,,a” w wodzie zbiornika Wto-
dzienin zanotowanej w lipcu 2008 r. (2,7 ug-dm'?’), przy wspotczynniku
Schindlera >2, warto$¢ ta powinna wynosi¢, wg Rozporzadzenia MS
2011, mniej niz 7. W zwiazku z tym, wartos$¢ ta nie przekroczyta warto-
Sci graniczne] wskaznika jakosci wod odnoszacego si¢ do jednolitych
czesci wod powierzchniowych takich jak jezioro i1 inny naturalny zbior-
nik wodny wilasciwej dla klasy 1 [12].

Z prezentowanych danych wynika, Zze po przejsciu doplywajacej
wody przez zbiornik Wtodzienin, jakos¢ wody ulega poprawie, zwlasz-
cza dotyczy to zawarto$ci azotanow i fosforanéw. Zauwaza si¢ rOwniez
obnizenie wartosci BZTs, przewodnosci elektrolitycznej, temperatury
wody i zawiesiny ogoélnej. Jak podajg Pawetek i Grenda [9], przetrzy-
mywanie wody w zbiornikach wodnych przez okreslony czas powoduje
zmiang jej cech fizycznych, chemicznych, a takze biologicznych. Na
zmiang tych cech moze mie¢ wptyw wiele czynnikdw m.in.: czas prze-
trzymania wody w zbiorniku, pora roku i stan pogody, gleboko$¢ zbior-
nika, sposob eksploatacji zbiornika oraz przeptyw wody przez zbiornik
gwarantujacy jej dobre mieszanie i pelng wymiang.
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Wody z terenu zbiornika Wtodzienin nalezy zaliczy¢ do eutroficz-
nych. Srednia warto$é stezenia azotanéw przekroczyta warto$¢ graniczna
(10 mg NO3-dm™) podana w Rozporzadzeniu z 2002 r. [11]. Stwierdzono
takze, ze badane wody nie s3 wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami
azotu ze zrddet rolniczych, gdyz $rednie st¢zenie azotanow jest mniejsze
od zalecanego (50 mg NOs -dm™®) w Rozporzadzeniu z 2002 r. [11].

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji na zbiorniku
retencyjnym Wtodzienin mozna stwierdzi¢, ze w okresie badan zbiornik
ten znajdowatl si¢ na pierwszym etapie uzytkowania, tzn. niszczenia ze-
spotow rzecznych i zespotow ladowych. Bardzo wazna jest takze kwestia
uzytkowania tego zbiornika, w tym jako$ci wody zbiornika Wtodzienin
w nadchodzacym czasie. Uzalezniona ona bedzie m.in. od jako$ci wody
doptywajacej do zbiornika. Jednak jak wynika z badan przedstawionych
w pracy Wiatkowskiego i Paula [15] z punktu widzenia procesu eutrofi-
zacji uwarunkowania hydrochemiczne wystepujace w zlewni zbiornika
Wtodzienin, w czasie budowy w 2006 r., byly dla niego niekorzystne.
Wykazaly one, Ze zanieczyszczenie wod doplywajacych do zbiornika
Wilodzienin jest duze, w zwigzku z czym woda ta moze pogorszy¢ jakos¢
wody retencjonowanej w przysztosci w zbiorniku. Wody doptywajace do
zbiornika uznano wowczas takze za eutroficzne [15]. Podobnie stwierdzi-
li Wiatkowski i Rosik-Dulewska [16]: ,,z punktu widzenia procesu eutro-
fizacji doptywajaca do zbiornika woda rzeka Trojg 1 Potokiem Lewickim
charakteryzuje si¢ znaczng zawarto$cig biogenow”. Natomiast w pracy
[17] stwierdzono, ze glownym zroédlem zanieczyszczenia wod w zlewni
zbiornika Wtodzienin sa $cieki bytowe pochodzace z nieskanalizowa-
nych miejscowosci potozonych w zlewni zbiornika Wtodzienin. Z badan
wynika takze, ze wody rzeki Troi 1 Potoku Lewickiego sg zanieczyszczo-
ne takze bakteriami coli, na co wskazywat wysoki poziom badanych
wskaznikow mikrobiologicznych, jak i zwigzkami azotu i fosforu.

6. Wnioski

Przeprowadzona ocena jakosci wod  zbiornika Wiodzienin

w pierwszym roku jego funkcjonowania wykazata, ze:

e wody doplywajace do zbiornika i z niego odptywajace, ze wzgledu na
zawarto$¢ azotanow, BZTs i zawiesiny ogolnej, zakwalifikowano do
wod powierzchniowych, ktore przekroczyty Il klase jakosci wod,

e wody zbiornika, ze wzgledu na temperature, zakwalifikowano do II
klasy jakosci wody,
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wartosci przezroczystosci i chlorofilu ,,a” nie przekroczyty wartosci
granicznych wskaznikow jakosci wod odnoszacych si¢ do jednolitych
cze$ci wod powierzchniowych takich jak jezioro i inny naturalny
zbiornik wodny.

badane wody z terenu zbiornika Wtodzienin uznano za wody eutro-
ficzne ze wzgledu na zawarto$¢ w nich azotandéw oraz stwierdzono, ze
wody te nie sg wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zro-
det rolniczych.

wody zbiornika w pierwszym roku funkcjonowania podlegaty straty-
fikacji termicznej. Zanotowano skokowe zmiany temperatury i tlenu
rozpuszczonego wody wraz z glebokoscia.

po przejsciu dopltywajacej wody przez zbiornik Wilodzienin, jakosé
wody ulegata poprawie, zwlaszcza dotyczy to zawarto$ci azotandw
i fosforanow. Zauwazono obnizenie wartosci BZTs, przewodnosci
elektrolitycznej, temperatury wody i zawiesiny ogodlne;.

zbiornik Wtodzienin znajduje si¢ na pierwszym etapie uzytkowania
zbiornikow, tzn. niszczenia zespoldw rzecznych i1 zespoldéw ladowych.
W celu obserwacji i charakterystyki kolejnych etapéw uzytkowania
nalezy kontynuowac badania jakosci wody i ekosystemu zbiornika.
Badania przedstawione w niniejszej publikacji nalezy traktowac jako
poczatek monitoringu jakosci wod w tym zbiorniku.
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Water Quality Assessment of Wlodzienin Reservoir
in the First Year of Its Operation

Abstract

This paper presents water quality assessment of the Wlodzienin water
reservoir in the river Troja in the first period of its operation. We analyzed the
quality of the water supply (Troja river and Lewicki brook) and the outflow
from the reservoir as well as the quality of stored water in the reservoir. Pre-
sented results of water quality tests were performed on the dates: November
2007, January, March, July and August 2008. The tests were aimed at determin-
ing: NO3, NO,, NH,", PO,*, BODs, water pH, electrolytic conductivity, water
temperature and total suspension . In addition, at the test points by the dam the
measurements were performed of: water transparency (Secchi disk visibility),
dissolved oxygen, and once the chlorophyll ,,a” was marked in July 2008.

The study of water quality showed that the water flowing into the reser-
voir and the outflow, due to the presence of nitrate, BODs and total suspension,
was classified into surface waters that exceed water quality class Il. In addition,
the tested water from the reservoir Wtodzienin was considered as eutrophic
water due to the presence of nitrates, and it was found that the water is not sen-
sitive to nitrogen compounds from agricultural sources. During the study it was
found that the water reservoir was subjected to thermal stratification. The abrupt
changes in temperature and dissolved oxygen has been reported and they were
increasing with the water depth. According to studies the quality of the water
passing through the Wtodzienin water reservoir improves, and it especially re-
gards to the content of nitrates and phosphates. The reduction of the: BODs,
electrolytic conductivity, water temperature, and total suspension has been ob-
served. Currently, Wtodzienin reservoir is on the first stage of reservoir opera-
tion, that is destroying river and land complexes. In order to make better obser-
vation and characteristics of the next steps of the reservoir operation, the study
of water quality and ecosystem of the reservoir should be continued.



