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1. Wstep

Intensywny i réznokierunkowy rozwoj akwakultur wynoszacy glo-
balnie okoto 5-10% rocznie sprawia, ze wzrasta ich wptywa na stan $ro-
dowiska naturalnego. Nadmierne zagegszczenie organizméw wodnych wy-
stepujace przy kazdej towarowej produkcji ryb stwarza problemy zaré6wno
z jako$cig odprowadzanej do s$rodowiska wody poprodukcyjnej, jak
i z utylizacja osadéw zbierajacych si¢ na dnie stawow rybnych lub w urza-
dzeniach do ich usuwania [1, 3]. Bogate w materi¢ organiczng oraz
w zwiazki biogenne osady tatwe do wydzielenia z wod poprodukcyjnych
charakteryzujg si¢ wysokim uwodnieniem utrudniajagcym dalsze etapy ich
zagospodarowania [4, 6, 13]. Unieszkodliwianie zanieczyszczen powstaja-
cych zarbwno w gospodarstwach rybackich, jak i pozniej w zaktadach
przetworstwa rybnego nastrecza wielu trudnosci ze wzgledu na ich specy-
ficzny charakter. Wprawdzie Scieki przemystu rybnego nie zawierajg sub-
stancji toksycznych ale niosg one ze sobg znaczny tadunek zanieczyszczen
[2]. Proces grawitacyjnego zaggszczania osadow umozliwia zmniejszenie
uwodnienia do okoto 92-96% [9, 12]. Dalsze usunigcie wody jest mozliwe
tylko przy zastosowaniu innych technik np. urzadzen mechanicznych lub
dhugotrwatego odwadniania na poletkach osadowych [8, 10].

Dane literaturowe wskazuja, ze dotychczasowe proby nad ich
odwadnianiem opieraly si¢ gldwnie na wykorzystaniu metod naturalnych
lub zblizonych do naturalnych, ktérych efektywnos¢ jest ciggle niezado-
walajaca 1 sklania do dalszych poszukiwan odpowiedniej technologii.
Dobor odpowiednich urzadzen mechanicznych do odwadniania osadow,
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srodkéw kondycjonujacych oraz okreslenia innych parametrow procesu
wymaga przeprowadzenia badan empirycznych szczegoélnie w odniesie-
niu do osadow o stabo poznanej charakterystyce [2, 5].

Wysoka zawarto$¢ zwiazkoéw azotu i fosforu w osadach sprawia,
Ze sposOb postgpowania z nimi ma znaczenie dla ochrony woéd po-
wierzchniowych. Na szczeg6lng uwage zastuguja zwiazki fosforu bedace
podstawowym czynnikiem eutrofizacji. Metody usuwania tego pier-
wiastka ze $ciekow na drodze chemicznej ciagle sa udoskonalane. Te-
stowane sg rowniez nowe technologie ich eliminacji [14]. Glownie po-
przez efektywniejsze wykorzystanie zwigzkéw tworzacych z tym pier-
wiastkiem formy nierozpuszczalne. Dlatego w niniejszej pracy porowna-
no zarowno zwiazki zelaza, glinu, wapnia, jak i polielektrolity kationowe
powszechnie wykorzystywane w procesie kondycjonowania osadoéw
sciekowych.

2. Materialy i metody

Zastosowane w badaniach osady pochodzity z procesu oczysz-
czania wod poprodukcyjnych w gospodarstwie rybackim zajmujacym si¢
przemystowym tuczem pstraga teczowego. Byly one mieszaning ekskre-
mentow, paszy oraz zawiesiny naturalnej zawartej w wodzie z rzeki Lyny
wykorzystywanej w toku produkcji.

Gospodarstwo to pobiera wod¢ z rzeki Lyny w ilosci ok.
121 000 m*/d. Produkcja ryb prowadzona jest w basenach typu ,race-
way” o tacznej powierzchni 3360 m

Badania prowadzono w laboratorium gdzie w pierwszym etapie
osady poddawano zageszczaniu grawitacyjnemu, nastepnie kondycjono-
waniu zwigzkami chemicznymi a w dalszej kolejnosci odwadnianiu. Pro-
ces odwadniania kontrolowano uzywajac aparatu konstrukcji Coackley’a
stuzacego do wyznaczania oporu wlasciwego filtracji zgodnie z metody-
ka podang przez Hermanowicza i wsp. [7].

Do kondycjonowania osadéw wykorzystano nastepujace zwigzki:
techniczny siarczan zelaza (III) produkt o nazwie handlowej ,,PIX 113”,
siarczan glinu, tlenek wapnia oraz polielektrolity kationowe ktorych cha-
rakterystyke przedstawiono w tabeli 1.

Badania analityczne shuzace scharakteryzowaniu osadow obej-
mowaty nastgpujace oznaczenia: zawarto$¢ suchej masy (s.m.) i pozosta-
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to$¢ po prazeniu. Powyzsze oznaczenia wykonano zgodnie z metodyka
opisang w Standard Methods [11].

Tabela 1. Charakterystyka polielektrolitow wykorzystanych podczas badan
(wg danych producenta)

Table 1. Characteristics of polyelectrolytes used during the test

(by the manufacturer)

L Producent Nazwa Ladunek Skala Zakres efek-
P- polielektrolitu jonowy ci¢zaru cz. tyw. pH
1 | Allied Coll. | Zetag 48 Poliakrylamid | \wysoka 4-9
ationowy
2 | AlliedColl. | Zetag 55 Poliakrylamid | Bardzowy- |, 4
kationowy soka
3 | Allied Coll. | zetages | "onaViamid g, 4-9
ationowy
4 | JesChem | PAM-C473 | Foliakrylamid | Bardzowy-| 4
kationowy soka

b.d. — brak danych

Analizg statystyczng uzyskanych wynikow przeprowadzono za
pomoca pakietu STATISTICA firmy STAT-SOFT. Sitg wspotzaleznosci
migdzy parametrami oceniono wyznaczajac wspolczynnik korelacji Pear-
sona wraz z testem istotnosci przyjmujac poziom 0=0,05. Charakter za-
leznosci opisano wyznaczajac wspotczynniki Kierunkowe rownan prostej
regresji oraz przedziaty ufnosci, co zaprezentowano w tekscie lub na wy-
kresach. Poziom istotnosci podano z doktadnos$cia do 0,001.

3. Wyniki badan
3.1. Kondycjonowanie osadow siarczanem zelaza (111) — Fe;(SOy)3

W serii tej uwodnienie osadow surowych po grawitacyjnym za-
geszczaniu ksztattowato si¢ od 82,89% do 95,31%, natomiast ich poczat-
kowy opor wihasciwy wynosit od 1,97 -10% do 1,27-10" m/kg (tab. 2).
Odwadnianie takich osadéw bez procesu kondycjonowania powodowato
spadek ich uwodnienia od 1,43% do 22,13% w zalezno$ci od ich charakte-
rystyki. Koncowa zawartos¢ wody w tych osadach ksztattowala si¢ od
64,22 do 92,7%. Odwadnianie ich po kondycjonowaniu siarczanem zelaza
sprawiato, ze osady zawieraty od 63,80% do 83,10% wody.
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Wyznaczone dawki optymalne siarczanu zelaza (II1) zawieraty si¢
w przedziale od 0,7 do 15% s.m. (tab. 2) i uzaleznione byly gtéwnie od
ilo$ci materii organicznej zawartej w osadach (rys. 1). Jednocze$nie naj-
nizsze wartosci oporu wiasciwego jaki uzyskano dla dawek optymalnych
wahaty si¢ od 4,00-10™ do 9,11-10"" m/kg.

3.2. Kondycjonowanie osadow siarczanem glinu — Aly(SOy);

Badania przeprowadzono na osadach charakteryzujacych sie
uwodnieniem od 81,10% do 93,83% (tab. 3). Poczatkowy opor wiasciwy
tych osadow wahat sie od 1,99-10" do 1,11-10™ m/kg. Zawarto$é¢ wody
w osadach poddanych procesowi odwadniania ksztattowala si¢ w grani-
cach od 64,05 do 85,81%. Nie stosujac procesu kondycjonowania uzy-
skano spadek uwodnienia w granicach od 1,43% do 22,13% w zaleznosci
od ich charakterystyki. Minimalna zawarto$¢ wody w osadach kondycjo-
nowanych dawkami optymalnymi zmieniata si¢ od 60,84 do 82,49%
I zalezata od poczatkowego uwodnienia oraz zawarto$ci materii orga-
nicznej w osadach (rys. 2).

Tabela 2. Opor wiasciwy filtracji i uwodnienie osadow surowych i
kondycjonowanych siarczanem zelaza (III) oraz wyznaczone dawki optymalne
Table 2. Specific resistance filtration and hydration of raw and conditioning
sludge by iron sulfate (111) and determined the optimum dose

Uwodnienie Opor whasci Opor wiasciwy Uwodnienie Wyznaczona
osadoéw po pOr WIASCIWY | - sadow po kon- osadow po dawka opty-
zaggszczaniu osadow suro- dycjonowan. odwadnianiu malna
[9%] wych [mikal [mikg] [9%] [% s.m]
85,05 7,02-10% 5,25-10™ 65,50 5,0
82,89 3,42-10"% 6,13-10™ 65,35 3,0
92,28 5,08-10% 9,00-10™ 75,85 10,0
94,19 5,26-10% 9,11-10" 78,57 13,0
95,31 1,01-10% 7,94-10™ 82,40 12,5
86,78 1,97-10% 6,68-10™ 63,80 0,7
88,01 1,11-10% 4,00-10™ 74,73 7.0
94,13 1,27-10% 7,85-10" 83,10 15,0
93,86 4,96-10" 8,48-10™ 79,40 13,5
90,38 6,87-10" 7,52-10™ 79,30 8,8

Wyznaczone dawki optymalne byly podobne jak w przypadku
stosowania siarczanu zelazowego (III) i zawieraty si¢ w granicach od 0,6
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do 15% s.m. (tab. 3). Uzyskane warto$ci oporu wiasciwego filtracji osa-
doéw kondyc;j onowan¥ch dawka optymalng zawieraty si¢ w przedziale od

2,75-10"do 8,70-10*

Dawka optymalna [% s.m.]

m/kg.

16

12

r=0,966 p<0,001

30 40 50

Materia organiczna [%]
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Rys. 1. Zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cig materii organicznej w osadach
a wyznaczong dawka optymalng siarczanu zelaza (I1I)
Fig. 1. The relationship between organic matter content in sludge and the
optimum dose of iron (I11) sulphate

Tabela 3. Opor wiasciwy filtracji i uwodnienie osadow surowych

i kondycjonowanych siarczanem glinu oraz wyznaczone dawki optymalne
Table 3. Specific resistance filtration and hydration of raw and conditioning
sludge by aluminum sulfate and determined the optimum dose

Uwodnienie . - Opor whasciwy | Uwodnienie Wyznaczona
0sadow po Opor Wlasmwy osadow po kon- | osadéow po | dawka optymal-
zageszcezaniu osadow suro- dycjonowan. odwadnianiu na
[%] wych [m/kg] [mikg] [%] [% s.m.]

80,90 1,99-10% 2,75-10% 60,84 0,6
91,59 3,27-10% 7,57-10" 74,38 6,0
83,40 2,03-10% 7,22-10M" 63,00 2,1
81,10 2,10-10% 3,50-10™ 62,17 1,1
93,83 6,97-10% 8,70-10™ 82,49 15,0
88,01 1,11-10" 8,03-10™ 69,90 6,0
92,48 9,02-10% 5,66-10™ 73,70 5,0
91,91 7,81-10% 7,93-10M 79,67 11,0
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r=0,966 p<0,001
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Rys. 2. Zalezno$¢ pomiedzy zawarto$cig materii organicznej w osadach
a wyznaczong dawkg optymalng siarczanu glinu

Fig. 2. The relationship between organic matter content in sludge

and the optimum dose of aluminium sulphate

3.3. Kondycjonowanie osadow tlenkiem wapnia

Badania przeprowadzono na osadach charakteryzujacych si¢
uwodnieniem od 74,94 do 91,16%. Opor wihasciwy tych osadow wahat
sie od 8,90-10™ do 4,91-10™ m/kg (tab. 4). Natomiast zawarto§¢ w nich
wody po odwadnianiu od 66,01 do 85,41%.

Wyznaczone dawki optymalne dla tego koagulantu zawieraly si¢
w przedziale od 7,0 do 30,0% s.m.. Uzyskany minimalny op6r wiasciwy
filtracji osadéw kondycjonowanych wynosit od 1,69-10* do 1,25-10%
m/kg. Natomiast minimalna zawarto§¢ wody w osadach po ich kondy-
cjonowaniu zmieniata si¢ od 60,87 do 70,71%. Rowniez w przypadku
tego zwigzku dawka optymalna uzalezniona byta gléwnie od zawartosci
materii organicznej w osadach (rys. 3).

3.4. Kondycjonowanie osadow polielektrolitami kationowymi

Opor wilasciwy filtracji osadow po zageszczaniu grawitacyjnym
wahat sie od 2,46-10™ do 1,80-10" m/kg (tab. 5). Zawartos¢ wody w
tych osadach po odwadnianiu ksztattowata si¢ w granicach od 67,14 do
93,38%.
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Tabela 4. Opor wiasciwy filtracji i uwodnienie osadéw surowych

i kondycjonowanych tlenkiem wapnia oraz wyznaczone dawki optymalne
Table 4. Specific resistance filtration and hydration of raw and conditioning
sludge by calcium oxide and determined the optimum dose

Uwodnienie Ond o Opor whasciwy | Uwodnienie | Wyznaczona
\ por wlasciwy . .
osadow po ) osadow po kon- osadow po | dawka opty-
. osadow suro- . LB 0
zaggszczaniu ch [m/kg] dycjonowan. odwadnianiu malna [%

[%] i [m/kg] [%] s.m]
91,16 4,91E+12 1,25-10% 70,71 30,0
87,61 4,38E+12 8,73-10" 69,20 16,0
74,94 8,90E+11 1,69-10" 60,87 7,0
80,27 2,42E+12 5,38-10M 63,83 11,5
89,32 3,98E+12 9,63-10" 70,21 19,5

[
N

N
@

r=0,972 p=0,006

N
FN

N
o

Dawka optymalna [% s.m.]
N 5

0 iO éO 36 4{0 éO éO
Materia organiczna [%0]

Rys. 3. Zalezno$¢ pomigdzy zawarto$cig materii organicznej w osadach

a wyznaczong dawka optymalna tlenku wapnia

Fig. 3. The relationship between organic matter content in sludge

and the optimum dose of calcium oxide

Zastosowanie do odwadniania polielektrolity kationowe niezalez-
nie od ich rodzaju wykazywaty podobne witasciwosci 1 wszystkie
W znacznym stopniu obnizaly uwodnienie osadow. Wyznaczone dawki
optymalne dla wszystkich przebadanych polielektrolitow miescity sie
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w przedziale od 0,064 do 0,190% s.m. i uzaleznione byty rowniez od
zawartos$ci materii organicznej w osadach (rys. 4) podobnie, jak w przy-
padku innych przebadanych zwiazkow.

0,20

r=0,997 p<0,001
0,16

0,12

0,08

Dawka optymalna [% s.m.]

0,04

0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Materia organiczna [%]

Rys. 4. Zalezno$¢ pomigdzy zawarto$cig materii organicznej w osadach
a wyznaczona dawka optymalna polielektrolitow kationowych

Fig. 4. The relationship between organic matter content in sludge

and the optimum dose of cationic polyelectrolytes

Tabela 5. Opor wiasciwy filtracji i uwodnienie osadéw surowych

i kondycjonowanych polielektrolitami kationowymi oraz wyznaczone dawki
optymalne

Table 5. Specific resistance filtration and hydration of raw and conditioning
sludge by kationic polyelektrolytes and determined the optimum dose

Uwodnienie | Opor wiasc. Minimalny | Uwodnienie | Wyznaczona
0sadow po osadow Nazwa polie- | opor whasci- | osadow po | dawka opty-
zageszczaniu| Surowych lektrolitu wy odwadnianiu malna
[%] [m/kg] [m/kg] [%] [%s.m.]
88,72 9,27-10% Zetag 55 1,96-10" 68,69 0,088
94,34 1,80-10™ Zetag 55 4,30-10™ 91,50 0,190
94,34 1,80-107 Zetag 63 3,78-10" 86,90 0,190
84,83 2,81-10%” Zetag 48 7,36-10™° 75,55 0,0825
84,56 2,46-10% | PAM-C-473 | 8,36-10" 73,20 0,064
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Uzyskane najnizsze wartosci oporu wilasciwego filtracji wahaty
sic od 7,36-10" do 4,30-10"" m/kg. Jednoczesnie minimalna zawarto$é
wody w osadach po kondycjonowaniu dawkami optymalnymi zawierata
si¢ w przedziale od 68,69 do 91,50% (tab. 5).

4. Omowienie wynikow

Stosujac proces kondycjonowania oraz mechanicznego odwad-
niania uzyskano efekty obnizenia zarowno oporu wilasciwego jak i kon-
cowego uwodnienia osadow. Rezultaty wskazuja, ze wszystkie przeba-
dane zwigzki wplywaly na znaczne obnizenie oporu, przy czym nie
stwierdzono statystycznie istotnych roéznic pomiedzy siarczanem zela-
za(ll1) oraz siarczanem glinu.

Prezentujac je w szeregu rosngcym najmniejsze dawki stosowano
dla polielektrolitow kationowych (od 0,064 do 0,19% s.m.), wigksze dla
siarczanu zelaza (od 0,7 do 15,0% sm.) 1 siarczanu glinu ( od 0,6 do
15,0% s.m.). Natomiast, aby uzyska¢ poréwnywalne rezultaty trzeba bylo
zastosowa¢ bardzo duze ilosci tlenku wapnia (od 7,0 do 30,0% s.m.).
Uzyskiwane efekty odwadniania uzaleznione byty gléwnie od zawartosci
materii organicznej w osadach. Wykorzystujac wystepujaca zalezno$é
pomigdzy omawianymi parametrami, ktére zaprezentowano na rysun-
kach (rys. 1, rys. 2, rys. 3, rys. 4) wyznaczono rownania prostych regresji
umozliwiajace obliczenie wymaganych dawek optymalnych. Powyzsze
zalezno$ci przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Dla polielektrolitow kationowych:

Polgpt= 0,0029+0,0027 - Moyg, 1)
Dla siarczanu zelaza:

Feopt.= -4,9055+0,2579- Mg, 2)
Dla siarczanu glinu:

Algpt.= -4,7096+0,2472-Moyg. 3)
Dla tlenku wapnia:

Cagpt= -6,183+0,5709-Myg, 4)

gdzie:
Polopt., Feopt., Algpt, Caopt. — optymalna dawka srodka kondycjonuja-
cego (% s.m.)
Morg. — zawarto$¢ materii organicznej w osadach (%)
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Wspoétczynniki korelacji liniowej dla tych zaleznosci byty wyso-
kie 1 wynosity od 0,966 do 0,997.

Konieczno$¢ stosowania wysokich dawek tlenku wapnia w celu
uzyskania widocznych efektow w postaci znacznego spadku uwodnienia
osadéw powodowato jednoczesnie wzrost pH i znaczny wzrost ich obje-
tosci. O ile wzrost odczynu osadéw spetnia znaczaca rolg w ich higieni-
zacji 1 stabilizacji, to wzrost objetosci nalezy uznac¢ za efekt niepozadany.
Higienizacje i stabilizacje osadow mozna uzyskac¢ podnoszac ich odczyn
powyzej pH 10. Wyznaczona podczas badan w stosunku do osadow
z gospodarstwa rybackiego dawka optymalna wynoszaca w granicach 7—
30% zapewniata osiagniecie powyzszego pH. Natomiast za negatywny
wpltyw wapna mozna uzna¢ zmniejszenie dostgpnosci zawartych w osa-
dach sktadnikow pokarmowych, gléwnie fosforu i azotu. Wysokie pH
osadoéw najczesciej prowadzi do dalszych duzych strat azotu, ktory w
formie amoniakalnej tatwo ulatnia si¢ do atmosfery. Fosfor natomiast
moze wytracac¢ si¢ w formie ortofosforanu tréjwapniowego, ktora to for-
ma jest trudno dostgpna dla roslin ale fosfor rowniez z zelazem 1 glinem
tworzy stabo rozpuszczalne zwigzki, co ma miejsce w przypadku stoso-
wania do kondycjonowania 0sadow siarczanu zelaza(III) lub glinu.

Oprocz dawki istotnym elementem oceny $rodkow kondycjonu;ja-
cych jest ich efektywno$¢ w obnizaniu oporu wiasciwego oraz w uzy-
skiwanym uwodnieniu osadow odwodnionych. Te parametry okreslono
obliczajac réznicg pomigdzy wynikami otrzymanymi z odwadniania osa-
dow tylko po grawitacyjnym zageszczaniu i poddanymi procesowi kon-
dycjonowania. Wykazano, ze opor wlasciwy najlepiej obnizaty polielek-
trolity kationowe natomiast najmniejszy wpltyw na ten parametr miat
tlenek wapnia (rys. SA). Odwrotnie byto w przypadku koncowego uwod-
nienia osadow. Najmniejsze uwodnienie uzyskiwano dla osadéw kondy-
cjonowanych tlenkiem wapnia a najwigksze dla osadow kondycjonowa-
nych polielektrolitami kationowymi (rys. 5B). Jednak efekt niskiego
uwodnienia osadéw kondycjonowanych tlenkiem wapnia to nie tylko
zastuga wysokiej efektywnosci. Wptyw na to miat réwniez fakt, ze zwia-
zek ten do osadéw wprowadzano w formie suchej, co zwickszato zawar-
tos$¢ suchej masy i1 obnizato uwodnienie.
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Rys. 5. Uzyskane efekty obnizenia oporu whasciwego filtracji (A) oraz
uwodnienia osadow (B) w poréwnaniu z osadem nie kondycjonowanym:

1 — siarczan zelaza (IIT), 2 — siarczan glinu, 3 — tlenek wapnia,

4 — polielektrolity kationowe

Fig. 5. The effect of reducing the proper resistance of filtration (A) and sludge
hydration (B) as compare with unconditioned sludge: 1 — iron (111) sulphate,

2 — aluminium sulphate, 3 — calcium oxide, 4 — cationic polyelectrolytes

Uwodnienie [%]
(2]
AY

5. Wnioski

Zaprezentowane wyniki badan pozwalaja na sformutowanie na-
stepujacych wnioskow:

1. Wykorzystane w badaniach osady pochodzace z gospodarstwa rybac-
kiego wykazywaly duza zmiennos¢ w zawartosci materii organicznej
ze wzgledu na znaczny wplyw czastek statych zawartych w wodzie
rzecznej dopltywajacej do basendéw i usuwanymi razem z ekskremen-
tami ryb.
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2.

Uwzgledniajac  duza  zmienno$¢  charakterystyki ~ osadow
z gospodarstwa pod wzgledem zawarto$ci materii organicznej, 0sady
o najwiekszej jej zawartosci nalezy zaliczy¢ do bardzo trudno odwad-
niajacych si¢, podobnie jak to ma miejsce w przypadku wigkszos$ci
osadéw powstajagcych w procesach biologicznego oczyszczania $cie-
kow.

Wykorzystane w badaniach do kondycjonowania osadow zwigzki
wplywaly na znaczne obnizenie oporu wiasciwego oraz uwodnienia
osadow, przy czym nie stwierdzono Statystycznie istotnych rdznic
pomiedzy siarczanem zelaza(Ill) oraz siarczanem glinu. Rowniez
w przypadku wykorzystanych w badaniach polielektrolitow kationo-
wych nie stwierdzono znaczacych réznic w ich efektywnosci.
Glownym czynnikiem decydujacym o dawce $rodka kondycjonujace-
go byla zawarta w osadach materia organiczna.

Najwiekszy wplyw na obnizenie wartos$ci oporu wlasciwego osadow
mialy polielektrolity kationowe a najmniejszy tlenek wapnia.
Najmniejsze uwodnienie osadéw uzyskiwano kondycjonujac osady
tlenkiem wapnia, co miato zwigzek z zastosowaniem wysokich dawek
tego $rodka. Natomiast najwyzsze uwodnienie miaty osady po kondy-
cjonowaniu polielektrolitami kationowymi.
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Intensification of Dewatering Process of Sludge
from Land-based Trout Farm

Abstract

Impurities which are produced in the process of intensive fish breeding
usually accumulate at the bottom of ponds and pools where the fattening is con-
ducted, resulting in sludge rich in organic matter and biogenic elements. The
sludge, consisting mainly of fish faeces and the fodder uneaten by the fish, ac-
cumulates in special zones intended for this purpose. As the experiment shows,
the ability of the sludge to yield water is very poor and the sludge should be
classed as poorly dewatering. Therefore, before it was dewatered in a laboratory
the sludge was conditioned with inorganic compounds and cationic polyelectro-
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Iytes in order to facilitate the process. The inorganic compounds used for condi-
tioning were: technical grade iron (I11) sulphate — trade name “PIX 113", alumi-
num sulphate and calcium oxide. The sludge was dewatered in a reduced pres-
sure device, equipped with a Biichner funnel, which enables the determination
of the specific resistance. The collected sludge contained variable amounts of
dry matter and organic matter.

The study presents the results of determination of the specific re-
sistance, final dewatering of sludge and its content of organic matter, depending
on the type and amount of the conditioning agent applied. The results also al-
lowed the determination of the doses which optimally facilitate the dewatering
process and reduce the degree of sludge hydration. The process effectiveness
was found to be dependent mainly on organic matter content in sludge. It was
also found that the specific resistance was most reduced by cationic polyelectro-
Iytes, while the final hydration was the lowest when calcium oxide was used.
The determined optimal doses depended on organic matter content and ranged:
for iron sulphate from 0.7 to 15% (d.m.), for aluminum sulphate from 0.6 to
15% (d.m.), for calcium oxide from 7 to 30% (d.m.), for cationic polyelectro-
Iytes from 0.064 to 0.19% (d.m.) of sludge. No statistically significant differ-
ences were found in dewatering effectiveness between iron sulphate and alu-
minium sulphate.



