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1. Wstep

Powstawanie i ewolucja gleb organicznych oraz niektorych gleb
czarnoziemnych (np. gleb murszastych) sa $cisle powigzane z warunkami
wodnymi Srodowiska. Ich geneza wigze si¢ ze zjawiskami akumulacji
(sedantacji, sedymentacji) lub zaniku (decesji) materii organicznej,
ksztattowanymi przez wodg. Skalami macierzystymi tych gleb sg przede
wszystkim torfy, muty i gytie, czyli holocenskie utwory hydrogeniczne,
powstate w fazie akumulacji materii organicznej w warunkach nadmier-
nego uwilgotnienia [1, 13]. Jak podaja Matyka-Szarzynska i Sokotowska
[11] obnizenie poziomu wod gruntowych poza profil glebowy powoduje
znaczgcg zmian¢ warunkow powietrzno-wodnych, inicjujac proces mur-
szenia. Podkresli¢ nalezy, ze proces murszenia gleb przyczynia si¢ do
uwalniania 100250 kg-ha™ azotu rocznie, co nalezy uzna¢ za nieko-
rzystne zjawisko. Jednoczesnie procesowi temu towarzysza niekorzystne
zmiany zwigzane z rozpylaniem torfu i utratg prawidlowych wlasciwosci
fizykochemicznych [10]. Réwnoczes$nie nastepuja wzmozone procesy
humifikacji i mineralizacji materii organicznej, przeobrazajgce organicz-
ne utwory macierzyste w utwory murszowe, murszowate i murszaste
[18]. Jak podaje Kaca i in. [6] chwiejno$¢ warunkéw wodno-
powietrznych oraz réznorodno$¢ gatunkoéw roslinnych przyczyniajg si¢
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do duzego zréznicowania tej grupy utwordw glebowych. W warunkach
utworéw murszowych odnotowuje si¢ nagromadzenie sktadnikow po-
karmowych i materii organicznej (powyzej 20%) oraz intensywne po-
wstawanie zwigzkow prochnicznych. Z kolei utwory murszowate odzna-
czajg si¢ zawarto$cig materii organicznej miedzy 10 a 20%, ktéra moze
podlega¢ szybkiej mineralizacji i humifikacji. Ilo$¢ i jako$¢ préchnicy
W zasadniczy sposob oddzialuje na wigkszos¢ wihasciwosci gleb orga-
nicznych, ksztattujac ich zasobno$¢ i zyznos$¢ [1]. Ocena tych gleb pod
takim katem ma istotne znaczenie w kontek$cie ich takowo-
pastwiskowego wykorzystania. Tym bardziej, ze jak podaje Jankowska-
Huflejt [4], w ostatnich latach postgpuje degradacja gleb organicznych.
Obnizenie si¢ jakosci produkcyjnej gleb prowadzi konsekwentnie do
zmiany sktadu botanicznego trwatych uzytkow zielonych, ktore sg nie
tylko zrédtem naturalnych, wartoSciowych pasz, lecz réwniez pelng waz-
ne funkcje w ochronie $rodowiska i ksztattowaniu krajobrazu.

Spadkiem warto$ci uzytkowych moga by¢ w szczegodlny sposob
zagrozone tereny zlokalizowane w sasiedztwie kopalni odkrywkowych,
ktérych dziatalno$§¢ wydobywcza przyczynia si¢ do degradacji geome-
chanicznej i hydrologicznej. Procesom odwodnieniowym przypisuje si¢
gtéwna, negatywna role w zachwianiu stosunkéw wodnych w glebach
organicznych 1 co si¢ z tym integralnie wigze, pogarszaniu ich wlasciwo-
Sci decydujacych o zyznosci 1 zasobno$ci. W zwiagzku z powyzszym ba-
dania typowo gleboznawcze zazwyczaj powinny by¢ rozszerzone o prace
z zakresu hydrologii i fitosocjologii, co takim dziataniom nadaje kom-
pleksowy charakter o znacznej kosztochtonno$ci. Ten ostatni aspekt wy-
musza wytypowanie obszaru, ktory zgodnie ze wstepnymi zatozeniami,
nie bedzie podlega¢ odwodnieniowej degradacji, a zatem moze stanowic¢
punkt odniesienia dla innych utworow podlegajacych takim wptywom.
Niniejsza praca dotyczyta takiego typu terenu i gleb zlokalizowanych na
nim. Celem badan byta szczegétowa analiza wlasciwosci fizykochemicz-
nych i chemicznych poziomoéw wierzchnich wybranych gleb, zlokalizo-
wanych w sasiedztwie planowanej odkrywki wegla brunatnego KWB
Konin ,,Tomistawice”.
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2. Material i metody
2.1. Obiekt badan

Badaniami obje¢ty zostal teren potozony w sgsiedztwie planowa-
nej odkrywki wegla brunatnego KW Konin ,,Tomistawice”. Na tym tere-
nie wykonano 7 profili, ktoérych lokalizacje przedstawiono na mapie (rys.
1), za$ ich systematyke zamieszczono w tabeli 1. Na przewazajacym ob-
szarze (profile 1, 2, 4, 5 oraz 7) wyst¢powala konfiguracja niskofalista,
aw przypadku wydzielen reprezentowanych przez profile 3 i 6 byta to
konfiguracja rowninna. Dominujagcym sposobem uzytkowania byty taki,
a tylko w przypadku profilu 3 bylo to pastwisko. Badane profile glebowe
znajdowaly si¢ w znacznej (okoto 2—5 km) odlegtosci od planowanej,
niedzialajacej jeszcze odkrywki kopalnianej. Zdecydowana wickszos¢
wytypowanych do badan gleb wykazata gospodark¢ wodng opadowa.

Realizacji celu niniejszej pracy dokonano na drodze analizy $red-
nich probek glebowych pobranych z pozioméw wierzchnich poszczegoél-
nych profili. Probka $rednia sktadata si¢ z 5 probek pojedynczych, ktore
zostaly doktadnie wymieszane. Pobrany material glebowy wysuszono
W temperaturze pokojowej, a nastgpnie przesiano przez sito o srednicy
2 mm.

Tabela 1. Poziomy diagnostyczne oraz nazewnictwo badanych gleb wedtug
PTG i WRB

Table 1. Diagnostic horizons and nomenclature of investigated soils according
to PTG and WRB

Numer Powierzchniowy Nazewnictwo wg
profilu | PO#'om diagno- Podtyp wg PTG 2011 WRB 2006
. styczny 4 Nomenclature
Profile face di . Subtype according to PTG 2011 di
number Surface liagnostic according to
horizon WRB 2006
1 murszasty Gleby murszaste typowe Mollic Gleysol
2 murszasty Gleby murszowate Mollic Gleysol
3 murszasty Gleby murszowate Mollic Gleysol
Gleby organiczne fibrowo- Fibric Sapric
4 murszowy .
murszowe Histosol
5 murszowy Gleby murszowo-glejowe Histic Gleysol
6 murszowy Gleby organiczne saprowo- Sapric Histosol
murszowe
7 murszowy Gleby organiczne limnowe typowe| Limnic Histosol
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2.2. Metody badan

Oceny podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych obejmuja-
cych: odczyn (pH), kwasowo$¢ wymienng (Hw) oraz sume kationéw
wymiennych (S), dokonano postugujac si¢ metodami zaproponowanymi
przez Sapek i Sapek [21]. Pojemnos¢ sorpcyjna (PWK) oraz stopien wy-
sycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) obliczono wedtug poniz-
szych réwnan:

S

+. -1y — = .
PWK (mmolH kg") =Hw + SV (%) = WK

100

Wiasciwosci chemiczne dotyczace zawarto$ci materii organicz-
nej, popielnosci, ilosci wegla organicznego oraz zawartosci ogoélnych
I przyswajalnych makro- i mikrosktadnikow okre§lono w nastepujacy
sposob:

- materi¢ organiczng (MO) oraz popielno$¢ obliczono po spaleniu probek
glebowych w temperaturze 500°C tak jak to proponuje Jakubus [2],

- azot og6lny (Nog), wegiel organiczny (Corg) i siarke ogdlng (Sog)

— wykonano za pomocg aparatu CNS- Vario Max,

- makro- i mikrosktadniki ogélne oznaczono metoda fotometrii ptomie-
niowej (K, Ca, Na), spektrofotometrii absorpcyjnej (Mg, Cu, Zn, Mn,
Ni, Fe) oraz kolorymetrycznie (P), po uprzedniej ich mineralizacji
w temperaturze 550°C i rozpuszczeniu w 6 mol-dm>HCI.

Ekstrakcje form przyswajalnych makro- i mikrosktadnikéw wyko-
nano 0,5 mol-dm™ HCI [21], a koncentracje sktadnikéw w uzyskanych
roztworach okreslono metodami jak powyzej. Wyjatkiem byto oznaczenie
siarki siarczanowej oraz azotu mineralnego. Pomiar ilosci siarki siarcza-
nowej w badanych probkach glebowych wykonano metoda turbidime-
tryczng, po uprzedniej ekstrakcji materiatu glebowego z 2% CH3COOH,
natomiast oznaczenie azotu mineralnego przeprowadzono metoda destyla-
cyjna po ekstrakcji 2 mol-dm™KClI.

Analizy wlasciwosci fizykochemicznych i chemicznych w prob-
kach glebowych wykonano w 3 powtorzeniach, a dane zaprezentowane
W pracy sg srednimi z nich.
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Rys. 1. Lokalizacja profili glebowych na badanym terenie
Fig. 1. Localization of soil profiles on the investigated area

3. Omowienie wynikéw i dyskusja
3.1. Podstawowe wlasciwosci

Jak wynika z tabeli 2 epipedony badanych gleb charakteryzowaty
si¢ szerokimi zakresami wartosci opisujacych kwasowo$¢ wymienna,
popielnos¢, czy poziom materii organicznej i wegla organicznego. Naj-
mniejsza ilos¢ materii organicznej (94,0 g-kg™) oraz Corg (49,59 gkg™)
stwierdzono dla gleby murszastej typowej (profil 1), zas najwigksze war-
tosci omawianych parametrow (713,8 g'kg™ M.O. i 328,36 g-kg'Corg)
dla gleby organicznej limnowej typowej (profil 7). Na znaczne zrézni-
cowanie ilosciowe substancji organicznej 1 zwigzanego z Nig wegla orga-
nicznego w glebach o podobnej genezie wskazujg badania innych auto-
row [3, 12, 17, 22]. Jednoczesnie zaznaczy¢ nalezy, ze zardwno dla po-
ziomoéw murszastych (profile 1-3), jak i murszowych (profile 4-7) r6zni-
ca pomi¢dzy minimalng a maksymalng warto$cig dla omawianych wia-
$ciwosci byta 2,0 krotna.
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Odczyn gleb, niezaleznie od ich podtypu, byt obojetny (pH w za-
kresie od 7,0 do 7,3). Wyjatek stanowita gleba murszowata (profil 2),
ktora charakteryzowala si¢ kwasnym odczynem (pH 5,7) (tab. 2). Na taki
sam rzad wielko$ci omawianej zmiennej wskazali Wojciak i Bieniek [25]
badajac gleby murszowate. Kwasny odczyn podobnych gleb okreslili
takze Kotodziejczuk i in. [9] oraz Pietrzak [16]. Zgodnie z lInickim [1]
stopien zmurszenia organicznej skaty macierzystej wptywa na odczyn
gleb organicznych, a co za tym idzie mursze odznaczajg si¢ wigkszg war-
toscia pH w pordwnaniu z torfami. Odmienne stanowisko prezentuja
Kalisz i in. [8].

Tabela 2. Podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne badanych gleb
Table 2. Basic physico-chemical properties of investigated soils

Nr profilu | MO | Popiot Corg | pH Hw S PWK
Profile No. | OM Ash Ctot Hex BS | CEC
gkg” mmol H kg™ | mmol'kg”
94,0 906 4959 |73 16,9 573,0 | 589,9
1255 | 8745 50,19 |5,7 38,1 555,0 | 593,1
1945 | 805,5 82,86 |75 12,6 590,1 | 602,7
327,7 | 672,3 | 141,13 |7,0 11,6 449,0 | 460,6
368,9 | 631,1 | 16347 |7,3 10,6 588,0 | 598,6
400,6 | 5994 | 183,88 |7,3 12,6 496,4 | 509,0
713,8 | 286,2 | 328,36 |7,2 15,9 485,7 | 501,6

N[OOI WIN(F-

Podobnie, jak w przypadku odczynu, warto$ci kwasowosci wy-
miennej wierzchnich warstw badanych gleb byly do siebie zblizone wa-
hajac sie od 10,6 mmol H* kg™ (profil 5) do 16,9 mmol H*-kg™ (profil
1). Wyjatek stanowita gleba murszowata z wartoscia Hw rowna 38,1
mmol H*-kg™ (profil 2) (tab. 2). Gleby organiczne opisane przez Piascika
i Bienka [15] charakteryzowaty si¢ wickszymi wartosciami kwasowosci
wymiennej. Badane w niniejszej pracy gleby odznaczaty sie¢ porowny-
walnymi warto$ciami sumy zasad (od 485,7 mmol-kg™ dla profilu 7 do
590,1 mmol-kg'1 dla profilu 3), pojemnosci wymiennej w stosunku do
kationow (od 460,6 mmol-kg™ dla profilu 4 do 602,7 mmol-kg™ dla pro-
filu 3) oraz stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (od 93,6
% dla profilu 2 do 97,9% dla profilu 3) (rys. 2). W stosunku do prezen-
towanych danych, W¢jciak 1 Bieniek [25] w glebach murszowatych wy-
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kazali mniejsze, o okoto 1,5 razy, warto$ci sumy zasad oraz pojemnosci
sorpcyjnej, przy zblizonym poziomie stopnia wysycenia kompleksu
sorpcyjnego zasadami. Z kolei Kalisz i in. [8] w glebach o podobnej ge-
nezie do tych analizowanych w niniejszej pracy stwierdzili wigksze war-
tosci PWK, mieszczace si¢ w zakresie od 884,8 do 1044,5 mmol-kg™.
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90 A . . . . . .
1 2 3 4 5 3] 7

Numer profilu- Profile number

Rys. 2. Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami
Fig. 2. Index of soil complex saturation with base cations

3.2. Makroskladniki

Ilosci ogolne makrosktadnikéw w glebach malaty nastepujaco:
N>Ca>S>Mg>P>K>Na, natomiast formy przyswajalne w sekwencji na-
stepujacej: Ca>Mg>S>P>N>K>Na (tab. 3). Poziomy murszaste (profile
1-3) na og6t charakteryzowaty si¢ mniejszymi iloSciami analizowanych
makrosktadnikow w poréwnaniu z poziomem stwierdzonym w epipedo-
nach murszowych (profile 4-7). Wyjatek stanowily ilosci przyswajalne
magnezu oraz ogolne potasu.

Z analizy danych zawartych w tabeli 3 wynika, ze w wierzchnich
warstwach badanych gleb najsilnief' byla zréznicowana zawartos$¢ fosforu
przyswajalnego (od 31,65 mg-kg™ dla profilu 3 do 368,30 mg-kg™ dla
profilu 6) oraz potasu ogolnego (od 15,18 mg-kg™ dla profilu 1 do
175,62 mg-kg™ dla profilu 3), gdzie roznice w obu przypadkach byty 12
—krotne. Na fakt duzych ro6znic w zawartosci fosforu przyswajalnego (od
14,1 do 188,3 mg-kg™) zwrocili uwage Sammel i Niedzwiecki [19]. Jak
podaja llnicki [1] oraz Sapek [20] na tego typu zréznicowanie wpltywa
obecno$¢ substancji humusowych oraz pH. Z kolei Kalembasa i Becher
[7] podkreslajg rolg procesu murszenia we wzroscie ilosci fosforu przy-
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swajalnego. Sposrod analizowanych w niniejszej pracy makrosktadnikow
najmniejszym zréznicowaniem ilo§ciowym odznaczaty si¢ formy ogdlne
magnezu (od 0,89 g-kg™ dla profilu 7 do 1,72 g-.kg™ dla profilu 2) oraz
sodu (od 65,73 mg-kg™ dla profilu 1 do 105,55 mg-kg™ dla profilu 4).
W przypadku pozostatych makroskladnikéw roznice migdzy minimalng
a maksymalng zawarto$cig ogdlna, jak i przyswajalng w badanych utwo-
rach byly 2,5-4,5-krotne (tab. 3). W tym kontekscie nalezy wspomnieé
o0 glebie murszowatej z profilu 2, ktéra na tle pozostatych gleb odznacza-
la si¢ znacznymi ilosciami fosforu ogdtem (2,76 g-kg™), siarki ogdtem
(2,60 g'kg™), siarki siarczanowej (451,33 mg-kg™), magnezu ogdtem
(1,72 g-kgh), potasu ogotem (174,09 g-kg™), przy jednoczesnie naj-
mniejszych zawartosciach azotu ogétem (4,27 g-kg™), wapnia ogdlnego
(3,63 g-kg™) i przyswajalnego (1,06 g-kg™) (tab. 3). Wierzchnie warstwy
gleb profili 5 i 6, charakteryzujace si¢ podobnymi zawarto$ciami materii
organicznej, odznaczaly si¢ zblizonymi ilo$ciami ogdlnymi i przyswajal-
nymi wigkszo$ci badanych makrosktadnikéw. Jednoczesnie duza ilosé
materii organicznej jaka odnotowano w warunkach gleby profilu 7 towa-
rzyszyla wigkszym zawarto§ciom azotu ogoélnego i mineralnego, a takze
ogo6lnej ilosci fosforu, potasu i siarki.

Tabela 3. Tlo$ci ogolne i przyswajalne makrosktadnikéw w badanych glebach
Table 3. Total and available contents of macroelements in investigated soils

Makrosktadnik Nr profilu — Profile No.

Macroelements 1 2 3 4 5 6 7
Nog* (g-kg ™) 704 | 427 [2225 | 779 | 1384 | 14,08 | 27,04
Nmin**(mg-kg’) | 51,63 | 68,25 | 63,88 | 130,93 | 50,75 | 77,88 | 91,00
Pog (g-kg ™) 0,98 2,76 0,79 0,77 0,85 0,65 1,10
Pprzys**(mg-kg™) | 34,25 | 56,00 | 31,65 | 93,57 [171,49 | 3683 |318,41
Sog (g-kg ™) 1,21 2,60 0,97 3,04 0,94 15 2,16
Sprzys (mg-kg™) 204,3 | 451,3 | 1015 | 218,29 | 146,29 | 100,2 | 113,01
Caog (g-kg ™) 12,42 | 3,63 | 10,34 | 1429 | 12,52 | 16,39 | 16,44
Caprzys (g-kg™) 2,61 1,06 1,87 3,29 2,01 3,19 3,66
Mgog (g-kg™) 1,23 1,72 0,95 1,36 0,90 0,89 1,13
Mgprzys(mg-kg™) | 807,5 | 3025 | 614,7 | 202,50 |341,48 | 199,0 | 251,50
Kog (mg-kg?) 1152 | 1741 | 1756 | 55,14 | 58,78 | 52,43 | 78,02
Kprzys (mg-kg™) 15,30 | 21,18 | 18,83 | 23,69 | 22,29 | 21,05 | 23,83
Naog (mg-kg™) 65,73 | 74,53 | 83,80 | 105,55 | 76,88 | 76,73 | 74,60
Naprzys (mg-kg?) | 15,18 | 12,52 | 8,80 21,36 | 15,08 | 21,06 | 19,83

*0g-total; **min-mineral; ***przys-available
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Ilosci ogodlne wiekszosci makrosktadnikow zamieszczone w pracy
Wojciaka i Bienka [25], a dotyczace gleb murszowatych, byty na zblizo-
nym poziomie do tych prezentowanych w badaniach wtasnych, cho¢ cy-
towani autorzy podali dla nich szerokie zakresy ilosciowe. W tym kon-
tek$cie podkreslenia wymaga wyraznie wigksza zawarto$¢ potasu ogol-
nego, jaka zostala oszacowana przez cytowanych autorow. Rowniez
Sammel 1 Niedzwiecki [19] wskazali na wigksza, w stosunku do okreslo-
nej w badanych glebach, ilo$¢ potasu ogétem w glebach murszastych
Rowniny Odrzansko-Zalewowej. Jednocze$nie przytoczeni autorzy
stwierdzili mniejsze ilosci makrosktadnikow w poroéwnaniu z prezento-
wanymi w niniejszej pracy.

Wykazana zmienno$¢ ilosciowa ogdlnych i przyswajalnych form
pierwiastkéw w glebach zostata takze odzwierciedlona w ujeciu procen-
towym (rys. 3). Procentowy udzial przyswajalnych form makrosktadni-
kow w ich ogoélnej ilosci szczegodlnie byt zréznicowany w przypadku
azotu (od 0,3 % do 1,7%), fosforu (od 3,5 % do 56,7%) oraz potasu (od
8,7 do 42,9%). Zaznaczy¢ nalezy, ze dla utworéw murszowych stwier-
dzono wigksze warto$ci omawianych udziatow jedynie w odniesieniu do
fosforu, potasu i sodu (rys. 3).

9% 70
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S0 oP

40 .S

30 -

20 - mCa

10 - . = Mg

0 - T T T oK
1 2 3 4 5 6 7 ONa

Numer profilu - Profile number

Rys. 3. Procentowy udziat przyswajalnych makrosktadnikéw w ich ilo$ciach
ogblnych

Fig. 3. Percentage share of available amounts of macroelements in their total
contents
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Konfrontujac uzyskane ilosci makrosktadnikow w formach przy-
swajalnych dla roslin w wierzchnich warstwach badanych pedonoéw z licz-
bami granicznymi, opracowanymi dla gleb organicznych [21] stwierdzi¢
mozna, ze gleby odznaczaly si¢ matg zasobno$cig w potas oraz fosfor.
Jedynie dla gleby organicznej saprowo-murszowej (profil 6) oraz orga-
nicznej limnowej typowej (profil 7) okre$lono $rednig zawarto$¢ fosforu
przyswajalnego dla roslin. Na matg zasobnos$¢ gleb organicznych w przy-
swajalny fosfor i potas wskazuje Pietrzak [16]. Wyniki uzyskane przez
cytowanego autora wskazuja, ze 98% i 50% gleb organicznych jest ubo-
gich odpowiednio w potas i fosfor. Przyczyn takiej sytuacji Pietrzak [16]
upatruje w matych zdolnosciach sorpcyjnych badanych gleb, co szczegol-
nie dotyczy potasu. Ponadto, jak twierdzi Sapek [20], ilo$¢ przyswajalnego
potasu w glebie przede wszystkim ksztaltowana jest przez stopien zmur-
szenia, sktad skaly macierzystej oraz odczyn.

3.3. Mikroelementy

Niezaleznie od formy mikroelementu, ich ilosci w wierzchniej
warstwie badanych utwordw glebowych wzrastaly nastepujaco:
Ni<Cu<Zn<Mn<Fe (tab. 4). Gleba murszowata z profilu 2 charaktery-
zowala si¢ najwiekszymi zawartosciami ogolnymi i przyswajalnymi
wigkszosci analizowanych mikrosktadnikow. Z kolei najmniejsze ilosci
ogolne i przyswajalne wszystkich ocenianych mikroelementow stwier-
dzono w glebie organicznej saprowo-murszowej z profilu 6. Wedlug
Okruszko [14] proces murszenia sprzyja akumulacji mikroelementow
W glebach. Twierdzenie to zostato potwierdzone wynikami badan wta-
snych, w §wietle ktoérych utwory murszowe na ogoét charakteryzowaty si¢
mniejszymi zawartosciami ogolnymi 1 przyswajalnymi mikroelementow
w stosunku do poziomu wykazanego dla utworow murszastych. W tym
kontekscie podkresli¢ nalezy duze roznice (ponad 40 krotne) miedzy mi-
nimalng a maksymalng zawartoscig poszczegdlnych mikroelementéw, co
szczegblnie dotyczylo przyswajalnego zelaza (od 0,47 g-kg™ dla profilu
6 do 20,0 g-kg™ dla profilu 2) i manganu (od 14,45 mg-kg™ dla profilu 6
do 591,68 mg-kg™ dla profilu 3). Na wyraznie wigksza zawarto$¢, éred-
nio 880 mg-kg ™!, manganu w glebach o zblizonej genezie wskazali Traba
i Wolanski [23]. Roznice ilosciowe takze dotyczyly ogdlnych form Fe
I Mn, cho¢ byly mniejsze: 16 (dla Fe) i 20-krotne (dla Mn) (tab. 4). Na
identyczny poziom zelaza ogdtem, jak w glebie murszowatej, wskazali
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Wojciak i Bieniek [25]. Zawartos¢ cynku ogdétem w wierzchniej war-
stwie gleb wahala si¢ od 6,29 mg kg™ dla profilu 6 do 43,39 mg-kg™ dla
profilu 2, natomiast ilo$ci przyswajalne metalu ksztattowaty si¢ w zakre-
sie od 5,02 mg-kg™ dla profilu 6 do 36,12 mg kg™ dla profilu 2, co w obu
przypadkach stanowito 7,0-krotna roznicg. Z kolei Traba i Wolanski [23]
w glebach organicznych stwierdzili wigksza zawartos¢ przyswajalnych
form cynku (od 11 do 119 mg-kg™).

Sposréd analizowanych w pracy mikroelementéw, w badanych
glebach nikiel zostat okreslony w najmniejszych ilo§ciach. Pomimo tego,
zréznicowanie ilo$ciowe metalu bylo znaczne. Jego zawarto$¢ ogolna
wahata si¢ od 0,90 mg-kg™ dla profilu 6 do 11,27 mg-kg™ dla profilu 6,
co stanowito 12 krotng rdznice. Natomiast ilo$ci przyswajalne omawia-
nego metalu miescily si¢ w zakresie od 0,75 mg-kg™ dla profilu 6 do 3,94
mg-kg” dla profilu 2 (tab. 4). Zblizona do prezentowanej powyzej, za-
wartos¢ niklu ogotem w glebach organicznych stwierdzili takze Sammel
i Niedzwiecki [19].

Tabela 4. Tloéci ogdlne i przyswajalne mikroelementow w badanych glebach
Table 4. Total and available content of microelements in investigated soils

Mikroelement Nr profilu — Profile No.
Microelements 1 2 3 4 5 6 7
Feog* (g-kg?) 790 | 32,63 | 19,80 | 10,16 5,13 2,10 11,20

Feprzys** (g'kg?) | 590 | 20,00 | 1447 | 947 | 2,10 | 047 | 7,40
Mnog (mg-kg) | 542,3| 292,72 | 602,0 | 183,24 | 239,40 | 30,34 | 355,50
Mnprzys (mg-kg?) | 433,4 | 271,24 | 591,7 | 172,00 | 199,14 | 14,45 | 307,25

Znog (mg-kg?) 18,6 | 43,49 | 1467 | 4156 | 2541 | 6,29 | 2926
Znprzys (mg-kg?) | 11,88| 36,12 | 6,28 | 37,78 | 9,00 | 502 | 2813
Cuog (mg kg?) 6,50 | 10,01 | 650 | 950 | 950 | 6,00 | 850
Cuprzys (mgkg?) | 6,10 | 916 | 4,75 | 537 | 475 | 326 | 3,75
Niog (mg-kg ™) 207 | 688 | 460 | 1127 | 339 | 090 | 6,20

Niprzys (mg'kg?) | 150 | 394 | 405 | 463 | 326 | 075 | 425
*0g-total; **przys-available

Na tym tle odnotowa¢ nalezy mate zrdznicowanie ilo§ciowe mie-
dzi w badanych utworach. Zawarto$¢ ogolna pierwiastka w wierzchniej
warstwie gleb ksztaltowata sic od 6,0 mgkg™ dla profilu 6 do 10,01
mg-kg™ dla profilu 2, a przyswajalne ilosci wahaty sie od 3,26 mg-kg™
dla profilu 6 do 9,16 mg-kg™ dla profilu 2, co odpowiednio stanowito 1,5
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I 3,0-krotng réznice (tab. 4). Mniejszg, wobec poziomu wykazanego
w niniejszej pracy, ilos¢ miedzi ogotem w glebach o zblizonej genezie
odnotowali Sammel i NiedZzwiecki [19]. Natomiast Traba i Wolanski [23]
stwierdzili zblizong ilos¢ omawianego metalu do tej prezentowanej
w niniejszych badaniach.

Niezaleznie od rdéznego poziomu zawartosci mikroelementow,
okreslonego w badanych glebach, uzyskane wartosci odpowiadaja zakre-
som, jakie podaje dla gleb organicznych Kabata-Pendias i Pendias [5],
wynoszacym dla Cu — 1-110 mg kg™, dla Zn — 13-250 mg-kg™, dla Mn
— 20-2200 mg-kg™ oraz Ni — 0,2-50 mg-kg™.

Wykazane zroznicowanie iloSciowe mikroelementow miedzy
utworami murszastymi a murszowymi miato Swoje odzwierciedlenie
W procentowych udziatach form przyswajalnych metali w ich ogdlnej za-
wartosci. Jak wynika z danych zaprezentowanych na rysunku 4 wartosci
omawianych udzialow byty wieksze w warunkach gleb profili 1-3.

%20
100
H Fe
80 [T
H Mn
60 OZn
40 HCu
20 O Ni
0
1 2 3 4 5 6 7

Rys. 4. Procentowy udziat przyswajalnych mikroelementow w ich ilo$ciach
ogoblnych

Fig. 4. Percentage share of available amounts of microelements in their total
contents

Jedynie w przypadku cynku (od 35,4 do 96,1%) oraz niklu (od 41
do 97,6%) przyswajalnego w warunkach utworéw murszowych ich

udziaty byly pordownywalne z tymi jakie wykazano dla utworéw mursza-
stych (od 45,7 do 83,1% dla Zn oraz od 57,3 do 87,9% dla Ni) (rys. 4).
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Roézny udziat form przyswajalnych mikroelementéw w ich ogoél-
nych zawarto$ciach wptywat na zasobno$¢ badanych gleb w sktadniki.
Celem oceny zasobnosci badanych pedonow w przyswajalne mikroele-
menty postuzono si¢ liczbami granicznymi zaprezentowanymi przez Sa-
pek i Sapek [21]. Jak wynika z przeprowadzonego poréwnania wierzch-
nie warstwy wszystkich badanych utworoéw glebowych odznaczaty si¢
srednig zasobno$cia w miedz. Zawarto$¢ manganu przyswajalnego dla
ro$lin byta wysoka w warunkach gleb z profili glebowych 1-3, $rednia
dla profili 4,5 i 7, a mata w przypadku gleby profilu 6. O dobrej zasobno-
$ci podobnych siedlisk w Mn donosza takze Traba i Wytupek [24].
Z kolei ilo$ci przyswajalne cynku ksztattowaly si¢ na $rednim poziomie
w profilach 1, 2, 4 i 7, a na matym — w profilach 3, 5 oraz 6.

4. Podsumowanie

Badany obszar, znajdujacy si¢ w sasiedztwie planowanej od-
krywki wegla brunatnego, po wst¢pnym rozpoznaniu zostal wytypowany,
jako teren ktory z duzym prawdopodobienstwem nie bedzie podlegaé
kopalnianej degradacji odwodnieniowej. Majac to na wzgledzie, przed
rozpoczeciem planowanych prac wydobywcezych, w wybranych glebach
zlokalizowanych na takim obszarze okreslono wiasciwosci fizykoche-
miczne 1 chemiczne. Uzyskana baza danych nie tylko postuzyta do cha-
rakterystyki utworow glebowych opisywanego rejonu, ale przede
wszystkim w przysztosci, po zakonczeniu eksploatacji odkrywki moze
stanowi¢ pomoc w ocenie ewentualnych zmian w produktywnosci tere-
noéw podlegajacych oddziatywaniu kopalnictwa wegla brunatnego.

Stwierdzono, ze wierzchnie warstwy badanych gleb odznaczaty
si¢ duzym zréznicowaniem wiasciwosci fizykochemicznych i chemicz-
nych, niemniej jednak rzad wielkosci uzyskany w badaniach byt typowy
dla tego, jaki podaje si¢ dla gleb o zblizonej genezie. Najszersze prze-
dziaty warto$ci analizowanych wlasciwosci zostaty okreslone dla utwo-
row murszastych. W tej grupie gleba murszowata (profil 2) odznaczata
si¢ najmniejszg warto$cig pH, a najwigksza warto$cig kwasowosci wy-
miennej. W warunkach wspomnianej gleby ogolne i przyswajalne ilosci
wszystkich, poza cynkiem, mikroelementow byly najwicksze. Gleba ta
réwniez charakteryzowala si¢ duzymi ilosciami przyswajalnej siarki oraz
magnezu, jak réwniez potasu ogoétem. Dla wierzchnich warstw gleb mur-
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szowatych okreslono wigcksze wartosci sumy zasad oraz pojemnosci
sorpcyjnej w stosunku do kationow, a takze wigksze zawarto$ci ogdlne
I przyswajalne mikroelementéw. Pomimo, ze zawarto$¢ materii orga-
nicznej w poziomach murszowych byta silnie zr6znicowana, nie miato to
wptywu na zmienno$¢ iloSciowa pozostalych badanych wiasciwosci,
ktorych wartosci byly zblizone. Na tym tle nalezy podkresli¢, wyraznie
malg zawarto$¢ mikroelementow w wierzchniej warstwie gleby orga-
nicznej saprowo-murszowej (profil 6). Analizowane gleby w wigkszosci
charakteryzowaly si¢ matg zasobnoscig w przyswajalny fosfor i potas,
a srednig w przyswajalny mangan, cynk i miedz.

Opierajac si¢ na uzyskanej bazie danych opisujacych wtasciwosci
fizykochemiczne i chemiczne gleb mozna przypuszcza¢, ze analizowane
utwory na ogot odznaczaly si¢ korzystnymi warunkami, pozwalajagcymi
wykorzystywac je rolniczo.
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Physico-chemical and Chemical Properties of Surface
Layers of Selected Soils Located in the Vicinity
of the Planned Tomistawice Open-cast Lignite Mine

Abstract

Organic soils account for a small percentage of agriculturally utilised
soils and are used primarily for meadows and pastures. A characteristic feature
of these soils is connected with considerable contents of organic matter, which
significantly modifies their physico-chemical and chemical properties. Water is
another important factor determining productivity parameters of organic soils.
Changes in water and air relations contribute to adverse changes in most soil
properties, thus deteriorating agricultural value of soils. In view of the fact that
in the vicinity of open-cast lignite mines drainage of organic soils is a more
frequent phenomenon studies were undertaken to assess physico-chemical and
chemical properties of soils located in such areas. Analyses were performed on
mean bulk samples coming from surface layers of 7 soil profiles located in the
vicinity of the Tomistawice open-cast mine. According to the WRB classifica-
tion (2006) these soils were: Mollic Gleysol (profiles 1-3), Fibric Sapric Histo-
sol (profile 4), Histic Gleysol (profile 5), Sapric Histosol (profile 6) and Limnic
Histosol (profile 7). The study analysed the following physico-chemical proper-
ties: soil reaction, hydrolytic exchange (Hex), base saturation (BS), cation ex-
change capacity (CEC), index of soil complex saturation with base cation (V) as
well as organic matter (OM) and total carbon (Ctot) content. The analysed
chemical properties included total and available contents of macronutrients (N,
P, K, Ca, Mg, S, Na) and microelements (Fe, Zn, Mn, Cu, Ni). Investigated soil
properties were assessed on the basis of methods commonly applied in analyses
of organic soils.

Surface layers of analysed soils were characterised by broad ranges of
contents for most investigated properties. Soils classified as Mollic Gleysol
(profiles 1-3) had lower contents of M.O. and Ctot at higher values of Hw, BS
and CEC in comparison to the other tested deposits.

Generally soils from profiles 4—7 were characterised by greater contents
of analysed macronutrients, both in their total and available forms. Irrespective
of the soil deposit, surface horizons contained the greatest amounts of total ni-
trogen (4.27-22.25 g-kg) and the lowest contents of total sodium (65.73—
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105.55 mg-kg™). Available amounts of macronutrients were highest for calcium
(1.06-3.66 g-kg™) and lowest for sodium (8.80-21.36 mg-kg™).

Quantitative variability shown in relation to microelements was consid-
erable, mainly in case of iron, manganese and zinc. At the same time in the sur-
face layers of the analysed soils the greatest amounts of total iron (2.10-32.63
g-kg™) and available iron (0.47-20.00 g-kg™) were recorded along with the
lowest contents of total nickel (0.90-11.27 mg-kg™) and available nickel (0.75—
4.63 mg-kg™). Total and available amounts of microelements were generally
greater in Mollic Gleysol (profile 1-3). Irrespective of the presented quantita-
tive differences, analysed soils were mostly characterised by limited resources
of available phosphorus and potassium, and average levels of available manga-
nese, zinc and copper.



