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1. Wstep

Procesy nitryfikacji i denitryfikacji sa najbardziej rozpowszech-
nionymi i najlepiej poznanymi metodami biologicznego usuwania zwigz-
kéw azotu ze $ciekow. Bakterie nitryfikacyjne charakteryzuja si¢ nie-
wielkg szybko$cig wzrostu, tendencjg do ich wymywania z reaktorow, co
powoduje, ze nitryfikacja jest czynnikiem ograniczajacym przebieg cate-
go procesu usuwania zwigzkoéw azotu. Dlatego konieczne jest utrzymanie
duzej ilosci biomasy nitryfikacyjnej w reaktorach w celu zapewnienia
wydajnosci procesu utleniania zwigzkow azotu. Immobilizacja jest sku-
teczng metoda zatrzymania duzej ilosci wolno rosnacych mikroorgani-
zmow w reaktorach. W urzadzeniach z unieruchomiong btong biologicz-
ng proponowane s3 uktady, w ktorych na czg¢sciowo zanurzonych tar-
czach zachodzi nitryfikacja, podczas gdy na tarczach zanurzonych cat-
kowicie — denitryfikacja [21, 25]. Innym rozwigzaniem jest wprowadze-
nie do biomasy btony biologicznej bakterii Paracoccus denitrificans
(dawniej Thiosphaera pantotropha) zdolnej do symultanicznej heterotro-
ficznej nitryfikacji i aerobowej denitryfikacji [3, 4]. Na biologicznych
ztozach tarczowych prowadzone sg procesy Anammox (anaerobowe
utlenianie azotu amonowego) [2, 6, 19] i CANON (catkowite autotro-
ficzne usuwanie zwigzkéw azotu przez azotyny) [2, 20, 27]. Hippen
i wsp. [7], Helmer i Kunst [5] oraz Helmer i wsp. [6] udokumentowali
wystepowanie aerobowej deamonifikacji w procesie wstgpnego oczysz-
czania odciekow z wykorzystaniem biologicznych z16z tarczowych.
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Coraz wigksze wymagania dotyczace jakosci oczyszczonych
sciekow powodujg, ze poszukuje si¢ nowych metod zwigkszajacych efek-
tywnos$¢ biologicznych procesdw oczyszczania Sciekow. Prowadzone sa
badania nad mozliwoscig zastosowania elektrolitycznie wspomaganej
denitryfikacji w reaktorach z unieruchomiong biomasg [12, 14-17]. In-
nym rozwigzaniem moze by¢ wykorzystanie do oczyszczania $ciekow
statycznego pola magnetycznego. Zrealizowane dotychczas badania po-
kazaty, ze pole magnetyczne moze mie¢ wplyw na wzrost mikroorgani-
zmow | ich zdolno$¢ do biodegradacji zanieczyszczen [10, 13, 23]. Ob-
serwuje si¢, ze zastosowanie pola magnetycznego pobudza aktywnosé
mikrobiologiczng, przy$piesza degradacj¢ zwiazkéw organicznych [10,
13] oraz wptywa na wzrost szybkosci nitryfikacji [22, 23].

Celem pracy bylo okreslenie wptywu pola magnetycznego na
efektywnos$¢ usuwania zwigzkow organicznych oraz przemian zwigzkoéw
azotu zachodzacych w biomasie biologicznych zt6z tarczowych.

2. Metodyka badan
2.1. Stanowisko badawcze

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych w temperatu-
rze 20°C na biologicznym jednostopniowym ztozu tarczowym (rys. 1).

magnes /4;

/
[
B

Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 — biologiczne ztoze tarczowe,

2 — zbiornik $ciekow surowych, 3 — pompa perystaltyczna, 4 — magnes,

5 — zbiornik $ciekow oczyszczonych

Fig. 1. The scheme of an experimental model: 1 — rotating biological contactor,
2 — raw wastewater tank, 3 — peristaltic pump, 4 — magnet, 5 — treated
wastewater tank
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Poszczegolne sekcje ztozone z pakietow tarcz o $rednicy 0,22 m
znajdowaty si¢ w potokraglym zbiorniku o pojemnos$ci 2 L. Zanurzenie
tarcz wynosito 40%. Tarcze obracaly si¢ z predkoscig 10 obr./min. Cal-
kowita powierzchnia czynna ztoza wynosita 0,6 m?. Badania prowadzono
w ukladzie kontrolnym oraz w warunkach oddziatywania pola magne-
tycznego o indukcji 60 mT, 120 mT oraz 180 mT.

2.2. Zalozenia technologiczne doswiadczenia

Badania wplywu pola magnetycznego na przemiany zwigzkoéw
azotu w biologicznym zlozu tarczowym prowadzone byly przez okres
trzech miesigcy od wpracowania ztoza. Parametry pracy ztoza przedsta-
wiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry technologiczne
Table 1. Technological parameters

Parametr Jednostka Wartosé
Czas zatrzymania w reaktorze [h] 3
Nate¢zenie przeptywu [L-d"] 64
Obcigzenie hydrauliczne [L-m?d"] 107

Obciazenie ztoza fadunkiem

2.4t
zanieczyszczen ChZT [g ChZT-m™d"] 555
Obciazenie powierzchni wlasciwej 2l
ztoza tadunkiem azotu ogodlnego [9 Nog-m™-d"] 8,6
Indukcja pola magnetycznego [MT] (60; 120; 180)

2.3. Charakterystyka sciekow

Badania prowadzono na $ciekach modelowych Weinbergera (PN-
87/C — 04616/10). Wartosci podstawowych wskaznikow zanieczyszczen
sciekow przedstawiono w tabeli 2.

W $ciekach surowych i oczyszczonych oznaczano nastgpujace
wskazniki zanieczyszczen:
e stezenie zwigzkow organicznych wyrazonych warto$cig ChZT metoda
dwuchromianowg PNI1SO6060:2006,
stezenie azotu ogdlnego Kjeldahla,
stezenie azotu amonowego metodg kolorymetryczng,
stezenie azotu azotanowego III metoda kolorymetryczna,
stezenie azotu azotanowego V metodg kolorymetryczna,
ortofosforany metoda kolorymetryczng z kwasem askorbinowym.
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Tabela 2. Wskazniki zanieczyszczen w $ciekach modelowych
Table 2. Wastewater characteristic

Wskazniki zanieczyszczen Jednostka V’Varto.sc
$rednia
ChZT [mg O, L] 520
Azot ogdlny Kjeldahla [mgN - L™ 100,5
Azot amonowy [mg N-NH,- L*] 0,74
Azot azotanowy |11 [mg N-NO, L] 0,02
Azot azotanowy V [mg N-NOs- L™ 0,17
Fosfor ogolny [mg P- L] 13,4
Ortofosforany [mg P-PO,- L] 10,9

2.3. Metody obliczeniowe

Przy opracowywaniu wynikow wykorzystano nastgpujace formu-
ty obliczeniowe:
e Stezenie azotu wykorzystanego na syntez¢ biomasy Cnsyn, [mg N- LY

CNsyn =Y- (CO,ChZT - Ce,ChZT )'F N (1)
gdzie:

Y — wspolezynnik przyrostu biomasy [g sm-g™ ChZT],

C,— stezenie substancji organicznych w $ciekach surowych

[mg ChZT- L™,

C. — stezenie substancji organicznych w $ciekach oczyszczonych

[mg ChZT- L™,

Fn — stezenie azotu w biomasie blony biologicznej [g N-g™].
e Stezenie azotu amonowego utlenionego Cyuy, [mg N- L™

CNutl = CO,Nog _Ce,N—NH4 _Ce,Norg _CNsyn (2)

gdzie:

Co,Nog — stezenie azotu ogolnego w §ciekach surowych

[Mg Nog- L7,

Ce N-NH4 — Stezenie azotu amonowego w Sciekach oczyszczonych

[mg N-NH,- L™,

Ce,norg — SteZenie azotu organicznego w Sciekach oczyszczonych

[Mg Norg: L_l],

Chsyn — stezenie azotu wykorzystanego na syntez¢ biomasy [mg N- L'l].
e Stezenie azotu zredukowanego w wyniku denitryfikacji Cyyeq,

[mgN-L"]



Wptyw statego pola magnetycznego na przemiany zwigzkéw azotu... 1515

Chred = Chu _Ce,N—NOZ _Ce,N—NO3 3)

gdzie:
Chnutl — stezenie azotu amonowego utlenionego [mg N-dm'g],
Cen-N03 — Stezenie azotu azotanowego (V) w $ciekach oczyszczo-
nych [mg N-NO3- L],
CeN-NO2 — stezenie azotu azotanowego (I11) w $ciekach oczyszczo-
nych [mg N-NO,- L]

e Stezenie azotu usunietego Cpus,[Mg N- L™

CNus = CNsyn + CNred (4)
gdzie:
Chnsyn — stezenie azotu wykorzystanego na syntez¢ biomasy
[mg N- L],
Chired — stezenie azotu zredukowanego w wyniku denitryfikacji
[mg N- L™].
e Sprawno$¢ nitryfikacji 7, , [%]
e = 100 ©)
0,Nog
gdzie:

Cnutl — stezenie azotu amonowego utlenionego [mg N- L™,
ConNog — stezenie azotu ogdlnego w Sciekach surowych [mg Ny LY.
e Sprawno$¢ denitryfikacji 7, ,[%]

N = Coure . 100 (6)

Nutl
gdzie:
Chred — stezenie azotu zredukowanego w wyniku denitryfikacji
[mg N- L],
Chutl — stezenie azotu amonowego utlenionego [mg N- L™].
e Sprawno$¢ usuwania azotu 77, ,[%]

Cns 100 7)

0O,Nog

nNus =

gdzie:
Chus — Stezenie azotu usunietego [mg N+ L™,
Co,Nog — SteZenie azotu ogdlnego w Sciekach surowych [mg Nog-L’l].
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2.4. Analiza statystyczna

Uzyskane dane eksperymentalne poddano analizie statystycznej
przy pomocy programu STATISTICA.

Pierwszym etapem analizy bylo okreslenie normalnos$ci rozktadu
badanych zmiennych. Jako hipoteze zerowa przyj¢to normalno$¢ rozkta-
du, za$ hipoteza alternatywna $wiadczyta o braku rozktadu normalnego.
Uzyskane wyniki daty podstawe do przyjecia hipotezy zerowej. W dal-
szych etapach analizy dokonano wyboru testu parametrycznego oraz
przeprowadzono analiz¢ jednorodnosci wariancji. Jako poziom istotno$ci
przyjeto o = 0,05.

Przeprowadzona analiza statystyczna postuzyla sprawdzeniu, czy
zastosowanie pola magnetycznego mialo istotnie statystycznie wplyw na
efektywno$¢ przemian zwigzkow azotu 1 usuwania zwigzkoéw organicznych.

3. Wyniki badan i dyskusja

W $ciekach doptywajacych do ztoz azot wystgpowal przede
wszystkim w formie azotu organicznego (tab. 2). Stwierdzono, ze proces
nitryfikacji przebiegal z najwyzsza, ponad 92% efektywnoscia, w ukla-
dzie, na ktéry oddziatywalo pole magnetyczne o indukcji 180 mT (rys.
2). Nizsze wartosci uzyskano dla zaréwno dla indukcji 60 mT jak
i 120 mT odpowiednio 73,4% i 75,3%. Najnizsza sprawnos$¢ zaobserwo-
wano w uktadzie kontrolnym (68,6%).

Wzrost efektywnosci procesu nitryfikacji w warunkach oddziaty-
wania pola magnetycznego potwierdzita przeprowadzona analiza staty-
styczna. Pole magnetyczne o indukcji 120 m T znaczaco wptywato na
proces utleniania zwigzkow azotu. Test Tukeya wykazal, ze uktad z po-
lem magnetycznym o najwigkszej indukcji roznit si¢ statystycznie od
pozostatych uktadow (Tabela 3).

Proces denitryfikacji z najnizsza efektywnosciag zachodzit w ukta-
dzie kontrolnym — 65,7% (Rys. 2). W uktadzie wspomaganym polem
magnetycznym o indukcji 60 mT uzyskano najwyzsza — ponad 86%
sprawnos$¢. Zastosowanie indukcji o wartosci 120 mT wplyneto na nie-
znacznie nizszg efektywno$¢ denitryfikacji (84,8%) niz w przypadku
indukcji 60 mT. Zwigkszenie indukcji do 180 mT spowodowalo obnize-
nie sprawnosci do poziomu 70%. W przypadku najwyzszej wartosci in-
dukcji pola magnetycznego, na nizszg sprawno$¢ denitryfikacji miat
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wplyw fakt, ze w tym uktadzie uzyskano najwyzsze st¢zenie utlenionych
form azotu (ponad 92% efektywno$¢ nitryfikacji).

100
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O.

sprawnos¢ [%]

omT 60 mT 120 mT 180 mT

I nitryfikacja EEEE denitryfikacja === usuwanie zwigzkéw azotu

Rys. 2. Efektywnos¢ przemian zwigzkoéw azotu w zaleznosci od indukcji pola
magnetycznego

Fig. 2. Efficiency of nitrogen compounds transformations depending on
magnetic flux density

Tabela 3. Wyniki testu Tukeya dla sprawnosci nitryfikacji
Table 3. Tukey's test results for the efficiency of nitrification

Zaznaczone réznice sg istotne z prawdopodobienstwem p < 0,05000

Indukcja pola 0 60 120 180
magnetycznego [mT]
0 0,952 0,899 0,001
60 0,952 0,611 0,000
120 0,899 0,611 0,015
180 0,001 0,000 0,015

Sprawno$¢ usuwania zwigzkOw azotu zmieniata si¢ od 56% dla
uktadu kontrolnego do ponad 64% dla indukcji 180 mT (rys. 2).
W uktadach wspomaganych polem magnetycznym o indukcji 60 1 120
mT obserwowano blisko 63% efektywnos¢.

Na rysunku 3 przedstawiono procentowy udziat azotu amonowe-
go, organicznego, azotanowego III i azotanowego V w $ciekach oczysz-
czonych. W ukladzie kontrolnym w odptywie pozostalo 21,5 mg N-
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NH,-L?, 7,4 mg N-NO,-L™ oraz 4,3 mg N-NOs-L™. Azot azotanowy 111
I azotanowy V stanowit odpowiednio 16,8 i1 9,7% azotu ogolnego w Scie-
kach oczyszczonych. Stezenie azotu organicznego wynosito 10,9 Norg L™,
W uktadzie wspomaganym polem magnetycznym o indukcji 180 mT
stezenie azotu amonowego wynosito $srednio 7,8 mg N-NH4-L?, co sta-
nowilo okoto 22,1% azotu ogoélnego w $ciekach oczyszczonych. Azot
azotanowy III stanowit okoto 4,3 mg N-NO, L™, tj. srednio 12% azotu
ogolnego, a azot azotanowy V okoto 20,2 mg N-NOs-L™, czyli okoto
56,5%. Stezenie azotu organicznego wynosito 3,4 Norg'L™, czyli 9,4%
azotu ogolnego. W uktadach o indukcji 60 mT i 120 mT uzyskano zbli-
zone warto$ci stezenia azotu ogdlnego w odptywie. W pierwszym ukla-
dzie stezenie azotu amonowego wynosito 19,3 mg N-NH4‘L'1, co stano-
wito okoto 51,9% azotu ogolnego w $ciekach oczyszczonych, a stezenie
azotu azotanowego |11 i azotanowego V odpowiednio 5,7 mg N-NO,-L™*
i4,1 mg N-NOg-L'l, tj. okoto 15,3 i 10,8% azotu ogodlnego. W uktadzie
wspomaganym polem magnetycznym o indukcji 120 mT w $ciekach od-
ptywajacych pozostatlo 15,2 mg N-NH4-L‘1, 5,6 mg N-NOZ-L'1 oraz
11,1 mg N-NOgz-L™ . Azot azotanowy 111 i azotanowy V stanowil odpo-
wiednio 15,1 i 29,6% azotu ogodlnego w $Sciekach oczyszczonych, a azot
amonowy 40,4%.

100% 1 =] IC:]
90% | | B[MT] [mg L]
gg:;z N-NO; N-NO; Norg N-NH,
To% 0 43 74 109 215
50% 60 41 57 8,2 19,3
‘3‘822 120 11,1 5,6 55 15,2
20% 180 20,2 4,3 3,4 7.8
10% U

o omT  eomT  120mT  1somT

mazot azotanowy V Dazot azotanowy Il ®azot organiczny Oazot amonowy

Rys. 3. Procentowy udziat azotu amonowego, organicznego, azotanowego Il
i azotanowego V w stezeniu azotu catkowitego w $ciekach oczyszczonych
Fig. 3. The percentage of ammonia nitrogen, organic, nitrite and nitrate in
concentrations of total nitrogen in treated wastewater

Badania wykazaly, ze eksponowanie §ciekow w polu magnetycz-
nym nie spowodowato intensyfikacji usunigcia zanieczyszczen organicz-
nych. Stopien usuni¢cia ChZT co prawda zwigkszal si¢ wraz ze wzrostem
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indukcji pola magnetycznego, ale byt wysoki zarowno w uktadzie kontrol-
nym, jak i w pozostatych uktadach i utrzymywat si¢ w zakresie od 84,5%
(uktad kontrolny) do 89,5% (pole magnetyczne o indukcji 180 mT).

Przeprowadzona analiza jednorodnosci wariancji za pomocg testu
Levene’a oraz testu Browna-Forsythe’a pozwolita stwierdzi¢, iz pole
magnetyczne nie wptywa na proces usuwania zwigzkow organicznych.
Test Tukeya wykazuje, ze roznice statystyczne widoczne sg tylko pomig-
dzy uktadem kontrolnym a uktadem z polem magnetycznym o najwiek-
szej indukcji (tabela 4).

Tabela 4. Wyniki testu Tukeya dla sprawno$ci usuwania zwigzkow organicznych
Table 4. Tukey's test results for the efficiency of organic compounds removal

Zaznaczone roznice sg istotne z prawdopodobienstwem p < 0,05000

Indukcja pola 0 60 120 180
magnetycznego [mT]
0 0,659 0,087 0,004
60 0,659 0,628 0,116
120 0,087 0,628 0,724
180 0,004 0,116 0,724

W pracy badano wptyw pola magnetycznego na efektywnosé¢
przemian zwigzkow azotu oraz skuteczno$¢ usuwania zwigzkow orga-
nicznych. Proces biodegradacji zwigzkéw organicznych przebiegat inten-
sywnie we wszystkich uktadach, dlatego tez nie udato si¢ zaobserwowac
zasadniczych réznic w sprawnosci tego procesu. Podobne zaleznosci
zaobserwowaly Janosz-Rajczyk i Tomska [8, 9, 22], ktore wykorzysty-
waty pole magnetyczne o indukcji 20 mT, 40 mT i 180 mT oraz Tomska
i Wolny [23]. Natomiast Lebkowska i in. [13] wykazali, ze pole magne-
tyczne jest czynnikiem powodujgcym zdecydowany wzrost rozktadu sub-
stratow organicznych (0 26%) W procesie oczyszczania SciekOw synte-
tycznych metoda osadu czynnego. Obnizenie wartosci ChZT zaobser-
wowali rowniez Krzemieniewski i in. [11] uzywajac do oczyszczania
sciekow pola elektromagnetycznego. Niewielki wptyw pola magnetycz-
nego na wzrost efektywnosci usuwania ChZT ze $ciekow drozdzowych
z wykorzystaniem reakcji Fentona zanotowali w badaniach Dg¢bowski
i in. [1]. Taki efekt byt widoczny jedynie w przypadku najnizszej dawki
reagentow chemicznych, gdzie skuteczno$¢ oczyszczania wzrosta W wy-
niku zastosowania pola magnetycznego o 15%.
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Podczas prowadzonych badan stwierdzono, ze pole magnetyczne
powoduje wzrost efektywnos$ci procesu utleniania zwigzkéw azotu. W ukla-
dzie wspomaganym polem magnetycznym o indukcji 180 mT efektywnosé¢
procesu nitryfikacji roznita si¢ statystycznie od pozostatych uktadow.

Janosz-Rajczyk i Tomska [9, 22] oraz Wisniowska i in. [26] row-
niez obserwowali korzystny wptyw pola magnetycznego na proces nitry-
fikacji. Stwierdzono, ze wyzsza szybko$¢ procesu nitryfikacji wystepuje
w uktadach, w ktorych $cieki eksponowano w polu magnetycznym
o indukcji 40 mT [9]. Jednak eksponowanie $cickow surowych w polu
magnetycznym o indukcji 180 mT wptyneto niekorzystnie na proces ni-
tryfikacji. Stwierdzono, ze szybkos$¢ nitryfikacji byla mniejsza niz
w uktadzie kontrolnym [8].

Tomska i Wolny [23] na podstawie analizy przemian zwigzkow
azotowych wykazaty, ze usuwanie organicznych zwigzkow azotu charak-
teryzuje si¢ wyzsza skutecznoscia w ukladzie z polem magnetycznym.
W polu magnetycznym azot ogdlny Kjeldahla usuwany byt ze sprawno-
scig od 7 do 16% wyzsza niz w ukladzie kontrolnym a efektywno$¢ usu-
wania utrzymywata si¢ w przedziale od 91 do 97%. W badaniach wia-
snych wykorzystano $cieki syntetyczne, w ktorych azot wystepowat
przede wszystkim w formie organicznej (tabela 2). W uktadzie wspoma-
ganym polem magnetycznym o indukcji 180 mT uzyskano podobna
sprawnos$¢, rowna 92%.

Wyzsze sprawno$ci utleniania zwigzkow azotu, uzyskane w ukta-
dach eksponowanych w polu magnetycznym, mozna ttumaczy¢ jego ko-
rzystnym wplywem na rozwdj i aktywnos¢ bakterii nitryfikacyjnych za-
siedlajacych btone biologiczng pokrywajaca tarcze zloza. Potwierdzaja
do wyniki badan przeprowadzonych przez Yavuz i Celebi [28], ktorzy
przebadali wptyw pola magnetycznego i odczynu na aktywnos$¢ osadu
czynnego. Zaobserwowali, ze biodegradacja zanieczyszczen oraz wzrost
mikroorganizmow osadu czynnego zalezaty od indukcji pola magnetycz-
nego. Rutkowska-Narozniak i Pajor [18] wykazaty, na podstawie analizy
mikroskopowej, wptyw pola magnetycznego na liczebno$¢ organizméw
w biocenozie osadu czynnego. W reaktorze eksponowanym w polu ma-
gnetycznym byta ona na og6l wyzsza niz w kontrolnym. Poza tym pole
magnetyczne wplywalo na bior6znorodnos¢ organizméw w biocenozie
osadu czynnego. W reaktorze eksponowanym w polu magnetycznym
zanotowano 9 taksonoéw, w kontrolnym — 6. Podobne wyniki uzyskali Ji
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i in. [10], ktorzy wykazali, ze pole magnetyczne o indukcji do 20 mT po-
zytywnie wplywa na biodegradacje Sciekow, wzrost i aktywnos¢ bakterii
osadu czynnego, w tym tlenowych bakterii nitryfikacyjnych [24].

4. \Wnioski

1. Na podstawie analizy jednorodnos$ci wariancji wykonanej przy pomo-
cy testu Levene’a oraz Browna-Forsythe’a stwierdzono istotny staty-
stycznie wpltyw pola magnetycznego na sprawnos$¢ procesow nitryfi-
kacji, denitryfikacji oraz usuwania zwigzkow azotu na biologicznych
ztozach tarczowych.

2. Sprawno$¢ nitryfikacji zwigkszata si¢ wraz ze wzrostem wartosci in-
dukcji pola magnetycznego. Réznica migdzy efektywnoscig dziatania
uktadu kontrolnego i uktadu z oddziatywaniem pola magnetycznego
0 najwiekszej indukcji wyniosta w przyblizeniu 24%.

3. Sprawnos¢ procesu denitryfikacji byta najwyzsza w ztozu, w ktéorym na
biomas¢ oddzialywalo pole magnetyczne o indukcji 60 mT. Efektyw-
no$¢ procesu malata wraz ze wzrostem indukcji pola magnetycznego.

4. Eksponowanie $cieckow w polu magnetycznym statystycznie nie
wplyneto na efektywno§¢é usuwania zwigzkow organicznych. Naj-
wigkszy procent usunigcia tych zwigzkow (89,5%) zanotowano w zto-
zu biologicznym poddanym oddziatywaniu pola magnetycznego
0 najwigkszej badanej indukcji.
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Impact of a Static Magnetic Field on Nitrogen Compounds
Transformations in a Rotating Biological Contactor

Abstract

The processes of nitrification and denitrification are the most common
and well-known methods of biological nitrogen removal from wastewater. Nitri-
fying bacteria are characterized by a low growth rate, a tendency to wash out
from the reactors, which means that nitrification is the limiting factor in the
course of the nitrogen compounds removal process. Therefore, it is necessary to
keep a large amount of nitrifying biomass in reactors in order to ensure the
proper level of nitrification efficiency. Previously performed researches have
shown that the magnetic field can affect the growth of microorganisms and their
ability to biodegrade contaminants. Application of a magnetic field enhances
microbial activity, accelerates degradation of organic compounds and increases
nitrification rate. Otherwise the magnetic field is beneficial for biomass biodi-
versity and abundance.

The aim of this study was to determine the effect of magnetic field on
the efficiency of organic compounds removal and nitrogen compounds trans-
formations taking place in the biomass of rotating biological contactor.

Investigations were carried out in a rotating biological contactor (RBC)
working in a bench scale. Each section containedpackets of disks with a diame-
ter of 0.22 m submerged in a semi-circular tank with a capacity of 2 L. Sub-
mergence of the disks was 40%. Disks rotated with speed of 60 rpm. The study
was carried out using four RBCs — the first one was called the control unit, next
three were under the influence of the magnetic field of 60 mT, 120 mT and
180 mT induction.

Studies have shown that the efficiency of nitrification increased with
growth ofmagnetic field induction. The magnetic field of 180 mT intensity in-
creased nitrification efficiency significantly different, when compared with other
systems, and was equal to 92%. Denitrification efficiency was the highest in the
system, where the biomass was exposed to the magnetic field of 60 mT induction.
Process efficiency decreased with increasing magnetic induction. Exposure of
wastewaters and biofilm biomass in the magnetic field did not affect the statistical
efficiency of the organic compounds removal. The highest percentage of COD
biodegradation, on average 89.51%, was observed in a rotating biological contac-
tor exposed to magnetic field of the highest tested induction.



