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Wspéispalanie wegla i biomasy
w energetyce — ceny koszty
na przykiadzie wegla brunatnego

Urszula Lorenz, Zbigniew Grudzinski
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN, Krakow

1. Wprowadzenie

Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, przyjeta na siebie zobowigzania
zwigzane z wypracowaniem odpowiedniego systemu wspierania rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii.

Powszechnie uwaza si¢, ze dominujgcym ilosciowo nosnikiem wsrod
tzw. odnawialnych zrodet energii (OZE) w Polsce jest i bedzie biomasa.

Glownym powodem sktaniajagcym energetyke bazujaca na weglu do sig-
gania po paliwa alternatywne, takie jak biomasa, jest konieczno$¢ sprostania wy-
maganiom posiadania w puli paliw wykorzystywanych do wytwarzania energii
pewnej iloSci energii pierwotnej pochodzacej ze zrodet odnawialnych [3].

Za biomas¢ uwaza si¢ substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzece-
go, ktore ulegaja biodegradacji; pochodza z produktow, odpadow i pozostatosci
z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty,
jak réowniez czes$ci odpadow, ktore ulegaja biodegradaci.

Koncepcje wspierania zrodet odnawialnych w prawie polskim oparte sg
zasadniczo na obowiazku zakupu tej energii przez przedsigbiorstwa energetyczne
zajmujace si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej lub jej obrotem, jesli sprzedaja
energi¢ odbiorcom koncowym. Dokumentem potwierdzajacym wyprodukowanie
energii ze zroédet odnawialnych jest tzw. Swiadectwo pochodzenia, wydawane
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Wypehienie tego obowigzku ma miejsce wtedy, gdy odpowiednia ilo$é
posiadanych swiadectw pochodzenia zostanie przekazana do umorzenia Prezeso-
wi URE. Obowigzek moze zosta¢ takze speliony poprzez uiszczenie tzw. oplaty
zastepczej.
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Przedsigbiorstwa energetyczne majg do wyboru trzy drogi wypehienia
tego obowigzku:
o catkowity zakup energii ze zrédet odnawialnych,
e uiszczenie calkowicie oplaty zastepczej,
e czesciowy zakup i cze§ciowe uiszezenie oplaty zastepczej.

W tabeli 1 zestawiono wprowadzane w poprzednich latach — w rozporza-
dzeniach Ministra Gospodarki — minimalne udziaty energii elektrycznej pocho-
dzacej ze zrodel odnawialnych w rocznej sprzedazy energii odbiorcom finalnym.
W ostatniej kolumnie podano wielko$ci, wprowadzone na mocy najnowszego
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 3 listopada 2006 r. (w sprawie szczegdto-
wego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw
pochodzenia albo uiszczenia oplaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej
i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii).

Tabela 1. Minimalne udzialy ilo$ciowe energii elektrycznej z OZE w catkowitej
rocznej sprzedazy energii
Table 1. Minimal shares of electricity from RES in total annual sale of energy

Rozporzadzenie z roku

Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006
%

2003 2,65
2004 2,85
2005 3,1 3,1 3,1
2006 3,6 3,6 3,6 3,6
2007 4,2 4,3 4,8 5,1
2008 5,0 54 6,0 7,0
2009 6,0 7,0 7,5 8,7
2010 7,5 9,0 9,0 10,4
2011 9,0 9,0 10,4
2012 9,0 9,0 10,4
2013 9,0 9,0 10,4
2014 9,0 9,0 10,4

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie rozporzadzen Min. Gospodarki [12, 13, 14]
Obowigzek wytworzenia odpowiedniej ilosci energii odnawialnej, zaku-

pu s$wiadectw pochodzenia lub tez zaplacenie oplaty zastgpczej wystepuje
w przypadku sprzedazy energii elektrycznej bezposrednio odbiorcy koncowemu.
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Wspomniany obowigzek nie powstaje w odniesieniu do energii elektrycznej
sprzedawanej dystrybutorowi.

Udziat biomasy w strukturze produkcji energii elektrycznej z odnawial-
nych noénikoéw energii w 2006 r. przedstawiono w tabeli 2. Finlandia, Polska to
jedyne w UE z tak znaczacym udzialem biomasy w produkcji energii elektrycz-
nej. W innych krajach o ilo$ci energii odnawialnej decyduje przede wszystkim
energetyka wodna i wiatrowa (Niemcy, Estonia).

Tabela 2. Udzial biomasy w strukturze produkcji energii elektrycznej z odnawialnych
nos$nikow energii w 2006 r.
Table 2. Share of biomass in electricity production from renewable energy
sources in 2006

Wyszczegdlnienie| Udziat | Wyszczeg6lnienie| Udziat
UE-25 10% | Lotwa 0,3%
Austria 6,4% | Niemcy 9,0%
Czechy 20,7% | Polska 42, 7%
Finlandia 46,8% | Stowacja 7,6%
Litwa 4,4% | Szwecja 10,5%

Zrodto: [10]

2. Perspektywy wspolspalania i ceny biomasy

Wedlug ARE [8] produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
w Polsce w latach 20062007 przedstawiala si¢ nastepujaco (tabela 3):

Tabela 3. Energia wytworzona w odnawialnych zrodtach energii w latach 2006+2007,
w GW-h
Table 3. Energy from renewable energy sources in 2006+2007, in GW-h

. 2006 | 2007 | Przyrost | Dynamika
Lp. | Rodzaj OZE GWh A
. | Elektrownie wykorzystujace | 551y 636 4gy 29.4
technologi¢ wspotspalania
2. | Elektrownie wodne 1795 2 067 272 13,2
3. | Elektrownie wiatrowe 252 535 283 52,9
4 Elektrow'n'le biogazowe, bio- 1011 1 146 135 118
masowe i in.
RAZEM 4213 | 5384 1171 21,7
Zrodio:[8]
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Najbardziej dynamicznie w ostatnich dwoéch latach rozwijaty si¢ elek-
trownie wiatrowe, natomiast elektrownie stosujgce wspolspalanie odnotowaty
najwickszy przyrost produkcji energii elektrycznej — 481 GW-h (wzrost o prawie
30%).

Najwigkszym zainteresowaniem podmiotdw krajowej energetyki i cie-
plownictwa cieszg si¢ technologie umozliwiajagce wspotspalanie biomasy z we-
glem w istniejacych kottach energetycznych.

Warunkiem efektywnego pod wzgledem energetycznym i ekologicznym
przebiegu procesu spalania w konwencjonalnych kotlach przystosowanych do
spalania wegla, jest zachowanie optymalnego dla danych warunkéw udziatu bio-
masy.

Na rys. 1 przedstawiono zmiany w zuzyciu biomasy w elektrowniach
zawodowych na wegiel brunatny i1 kamienny oraz w elektrocieplowniach zawo-
dowych w uktadzie miesigcznych od stycznia 2007. Tylko w 2008 r zuzycie bio-
masy w elektrowniach w elektrowniach na wegiel brunatny i w o prawie 100%,
aw elektrocieplowniach zawodowych na wegiel kamiennych o 130%.
W przypadku wegla brunatnego zuzycie biomasy od stycznia 2007 wzrosto prze-
szto 8-krotnie.
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Rys.1. Zmiany w zuzyciu biomasy w elektrowniach zawodowych na wegiel brunatny
i kamienny oraz w elektrocieptlowniach zawodowych

Fig. 1. Changes in biomass use in brown and hard coal system power plants

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie [8]
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Struktura zuzycia biomasy w elektrocieplowniach w 2007 r przedstawio-
no narys. 2. Dominujacy udziat majg elektrocieptownie zawodowe i przemysto-
we w ktorych zuzywa si¢ tacznie 93% biomasy.
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Rys. 2. Struktura zuzycia biomasy w elektrocieptowniach i cieptowniach (2007 r).
Fig. 2. Structure of biomass use in heat and Power plants and heat plants (2007).
Zrodlo: [10]

Obecnie stosowane technologie pozwalaja na wspdispalanie paliw o sze-
rokim zakresie warto$ci opatowej i wilgotnosci. Najbardziej odpowiednia jest
jednak biomasa o zawartosci wilgoci ponizej 30%.

Efektywnos¢ procesu spalania zalezy przede wszystkim od udziatu bio-
masy w mieszance paliwowej oraz dobrego wymieszania sktadnikoéw przed spa-
laniem. Mieszanka paliwowa powinna by¢ dopasowana do danego typu kotla.
W przypadku kotldw rusztowych domieszka biomasy nie powinna by¢ wyzsza
niz 10% masy, w kotlach pylowych do 5%, natomiast dla kotlow fluidalnych
dodatek biomasy moze sigga¢ ponad 20%. Zwigkszenie udziatu biomasy wymaga
przeprowadzenia modernizacji istniejacych instalacji, co znacznie podnosi koszty
inwestycyjne [3].

Obecnie w kraju pracuje okoto 20 instalacji energetycznych wspotspala-
jacych biomase z paliwami podstawowymi. Wiekszos$¢ z nich (okolo 15) stano-
wig elektrownie systemowe [7]. Wspotspalanie stosujg juz takze wszystkie elek-
trownie na weglu brunatnym.

Na $wiecie liczbe takich instalacji szacuje si¢ na okoto 150, z czego az
okoto 100 pracuje w Europie (reszta w Stanach Zjednoczonych).
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Najkorzystniejszym pod wzglgdem jakosci (relatywna stabilno$¢ parame-
tréw, stosunkowo niewielka zawarto$¢ wilgoci) zrodtem biomasy jest biomasa
z przemyshu przetwarzajacego produkty drzewne. Sg to bowiem wylacznie ,,czy-
ste” odpady drewna — trociny i zrebki z tartakéw oraz zaktadow przetwarzajacych
drewno surowe. Zrédlo to ma jednak ograniczony potencjat ze wzgledu na duza
konkurencj¢ na rynku odbiorcow tego paliwa.

W dluzszej perspektywie najistotniejszy potencjal zwigzany jest z upra-
wami energetycznymi, zwlaszcza ze od 2006 roku [12] wprowadzono obowigzek
wspolspalania biomasy pochodzacej z upraw. Uprawy energetyczne sa to planta-
cje zaktadane w celu wykorzystania pochodzacej z nich biomasy w procesie wy-
twarzania energii. Obowigzek ten dotyczy zrédel, ktore realizuja wspotspalanie
biomasy z paliwami konwencjonalnymi, za$ ilo$¢ biomasy pochodzacej z upraw
energetycznych badz biomasy pochodzacej z przemystu innego niz drzewny
1 przetwarzajacy jego produkty; w tacznej ilosci spalanej biomasy ma stopniowo
wzrastaé: 5% w roku 2008, 10% w 2009, a w kolejnych latach — po 10% rocznie
do osiagniecia 60% w roku 2014.

W ciagu najblizszych lat podaz biomasy na polskim rynku powinna si¢
zwigkszy¢, poniewaz Polska, podobnie jak inne panstwa cztonkowskie UE, zosta-
fa od 1 stycznia 2007 r. objeta unijnym systemem doptat do upraw roslin energe-
tycznych. Platnosci te przystuguja rolnikom, ktorzy uprawiajg rosliny energetycz-
ne oraz podpisza umowy na dostaw¢ uzyskanych w ten sposob surowcow energe-
tycznych, badz wykorzystuja rosliny energetyczne na cele energetyczne w gospo-
darstwie [5].

Wysokos$¢ doptat do upraw roslin energetycznych moze wynosi¢ mak-
symalnie 45 Euro za hektar. O tym, jaka doptata energetyczna bedzie faktycznie
przyznawana, decyduje kazdego roku obszar, do jakiego o takie ptatnosci wyste-
powac¢ beda producenci rolni w catej Unii Europejskiej. Maksymalna powierzch-
nia gruntdw rolnych na terenie UE, objeta takim systemem pomocy, zostata okre-
slona na 2 min ha.

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze jednostka energii zawarta
w biomasie jest dla producenta energii drozsza, niz uzyskana z wegla kamiennego.

Wedtug danych wytwdrcow energii elektrycznej, ktorzy w ostatnich la-
tach zdobyli juz pewnie do§wiadczenia ze wspotspalania wynika, ze koszty pozy-
skania 1 GJ energii chemicznej w biomasie roslinnej sg obecnie nawet 1,5-2,5
razy wyzsze od kosztow 1 GJ energii chemicznej w weglu. Wynika to nie tylko
zroznych cen biomasy, ale takze z kosztow transportu, uzaleznionych od odle-
glosci zrodia pozyskiwania paliwa: przyjeto si¢ uwazaé, ze odleglos¢ od produ-
centa czy dystrybutora biomasy do odbiorcy nie powinna by¢ wigksza niz 30+35
km (maksymalnie — 60 km). Konieczno$¢ dowozenia tego biopaliwa z dalszej
odleglosci moze zawazy¢ nawet na mozliwosci jego uzycia w ogole [1].
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Gajewski [2] podaje nastepujace ceny jednostek energii dla réznych ro-

dzajow paliwa w z/GJ):
B drewno rgbane (20% zreby drzewne (30%
Stoma - 8,97 wilg.) — 6,80 wilg.) — 1130
Gaz ziemny — 29,14 olej opatlowy — 54,76 LPG - 67,13
Miat weglowy — 10,70 koks — 31,67 wegiel — 17,31

Z kolei w szeregu publikacjach oraz materiatach konferencyjnych z zakre-
su tej tematyki spotyka si¢ informacje, ze cena jednostki energii z biomasy waha si¢
—w zaleznosci od rodzaju biomasy i jej wilgotnosci— w zakresie 13+18 z/GJ.

3. Oszacowanie wplywu wspolspalania biomasy na zuzycie wegla
brunatnego

W 2005 roku w Ministerstwie Gospodarki i Pracy zostal opracowany
,»Raport okreslajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej
w odnawialnych zrodtach energii znajdujacych si¢ na terytorium Rzeczypospoli-
tej Polskiej, w krajowym zuzyciu energii elektrycznej w latach 2005+2014” [11].
Wedtug tego raportu udziat energii z biomasy w roku 2010 ma stanowi¢ 4% kra-
jowego zuzycia energii elektrycznej brutto [3].

Mozna przyjac, ze w podobnej proporcji powinien si¢ ksztattowaé udziat
biomasy w wytwarzaniu energii w elektrowniach na weglu brunatnym. Aby osza-
cowac skale zapotrzebowania na biomas¢ oraz konsekwencje wspotspalania dla
zuzycia wegla brunatnego, wykonano nastepujace obliczenia.

Do obliczen przyjeto nastegpujace zatozenia:

o clektrownie na weglu brunatnym bedg wytwarza¢ 55 TW-h energii elektrycz-
nej rocznie ze sprawnoscig 37%,

e zuzyty w tym celu wegiel brunatny ma $rednig warto$¢ opatowa 8,8 Ml/kg,

o cze$¢ paliwa podstawowego zastgpuje w procesie wspolspalania biomasa, a jej
udzial pozwoli na wytworzenie 4% energii elektrycznej (z 55 TW-h),

e sprawno$¢ procesu wspoétspalania ulegnie pewnemu obnizeniu, albowiem
biomasa spala si¢ ze sprawnoscig ok. 35%.

Przyjeto, ze kaloryczno$é¢ biomasy wynosi 15 Ml/kg (tj. 15 Gl/tong), a jej
ceng zatozono w wysokos$ci 17 zZ/GJ loco elektrownia. Cen¢ wegla brunatnego (z
transportem) przyj¢to w wysokosci 60 zt/tong loco elektrownia.

Wyniki zestawiono w tabeli 4.

Przypadek bazowy obrazuje sytuacj¢ wytwarzania energii ze spalania
samego wegla. Przy podanych zatoZzeniach, do wytworzenia zadanej iloSci energii
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elektrownie zuzylyby 60,8 min ton wegla (kol. 8), ktorego koszt (loco elektrow-
nia) wyniostby 3 649 min zt (kol. 11).

Tabela 4. Oszacowanie wplywu wspodlspalania biomasy na zuzycie wegla brunatnego
oraz koszty paliw
Table 4. Evaluation of biomass co-firing influence on brown coal consumption and the
costs of fuels

= o 2 .
O
S | Z2 | £ | £2 |32 £% |g%|c%
N - s N 9 23 N & S&| 9 g
S £ ° 5| 28 |Z& 28 |B5E|&E
2 & |9 & | TN]¥s
= N N
T™Wh | % | % | ™| o [Mikg| ™| % | /GI | mina
GJ ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Przypadek bazowy — calo$¢ wytwarzania na weglu
Wegiel | 55,0 | | 37 [5351] | 88 [60,8[100,0] 6,8 | 3649
Przypadek I —udziat energii wytworzonej z biomasy — 4%
Biomasa| 2,2 | 40| 35 |226 42| 15 |1,5] 25| 17,0 | 385
Wegiel | 52,8 [96,0| 37 |513,7|95,8| 8,8 |58,4]/97,5| 8,6 | 3503
Razem | 55,0 536,3 59,91100,0 3 888
Spadek zuzycia wegla| 2,4
Spadek kosztow wegla] -146
Wazrost kosztow paliw z biomasa| 239

Zrodio: [3]

Dla przypadku I zastapienie czes$ci energii wegla energig biomasy bedzie
skutkowato spadkiem zuzycia we¢gla o okolo 2,4 min ton. Elektrownie zaplaca
mniej za wegiel o 146 min zt, natomiast sumarycznie poniosg wyzsze koszty
zakupu paliw o 239 min zk.

Wazrost kosztow paliwowych w przypadku wspotspalania biomasy elek-
trownie kompensuja sobie dzigki wigkszym wplywom za sprzedaz energii w tej
czgscl, jaka jest wytwarzana z biomasy.

Warto zwrdci¢ uwage na skale zapotrzebowania na biomase: przy przyje-
tych zatozeniach byloby to 1,5 miIn ton rocznie. Gdyby ta ilo$¢ biomasy miala
pochodzi¢ z upraw energetycznych, to nalezatloby obsadzi¢ takimi roslinami oko-
fo 100+150 tys. hektarow tylko na potrzeby elektrowni na weglhu brunatnym (przy
zatozeniu, ze plon ro$lin energetycznych wynosi 10+15 ton z hektara).
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Obecnie energetyka zuzywa roézne rodzaje biomasy. Jednakze wprowa-
dzenie obowiazku wykorzystywania przez elektrownie biomasy wylgcznie po-
chodzenia rolniczego jest przewidywane na rok 2015 [9].

4. Podsumowanie

Niezwykty w ostatnich kilku latach wzrost atrakcyjnosci procesu wspot-
spalania wynika z uwarunkowan legislacyjnych, ktdére umozliwiaja zaliczenie
cze$ci energii powstajacej w procesie wspotspalania biomasy 1 wegla brunatnego
do energii odnawialnej. Dzigki wspotspalaniu mozliwy byt szybki przyrost wy-
twarzania tzw. zielonej energii, nastgpilo zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
powietrza. Za korzystna konsekwencje mozna tez uzna¢ oszczedno$¢ zasobdéw
surowcow nieodnawialnych (paliw kopalnych).

Biomasg¢ powinno si¢ przede wszystkim wykorzystywa¢ w generacji roz-
proszonej — czyli nalezaloby budowac duzg liczbe niewielkich systemow o duzej
sprawnosci. Coraz czg$ciej mowi si¢ tez o uktadach tzw. trigeneracji — pozwala-
jacych na produkcje energii elektrycznej, ciepta i chtodzenie. Taki uktad moze
pracowac¢ caly rok, ciagle produkujac energie¢ elektryczna, a w zaleznosci od pory
roku takze cieplo lub chtéd.

Zaklady energetyczne prowadzace wspotspalanie posiadaja z tego tytutu
dodatkowe wsparcie w postaci zwolnienia z akcyzy czgéci energii uznawanej za
wyprodukowang w OZE, a emitowany przez nie dwutlenek wegla nie obciaza
limitéw emisji przydzielonych w ramach krajowego planu rozdzialu uprawnien
do emisji (KPRU). Sg to znaczace zyski tych zakladéw uzasadniajace dalszy
rozw6j wspolspalania. Dodatkowe dochody z tytulu zielonych certyfikatow sa
wnadmiernym 1 nieuzasadnionym  wspieraniem tych  przedsigbiorstw
(www .pigeo.org.pl).

Wspotspalanie w kottach pytowych elektrowni duzych mocy ogromnych
ilo$ci biomasy lesnej spowodowato wzrost jej cen, co negatywnie wplywa na
branz¢ papierniczg, meblarskg i budowlana. Energetyka ,,wysysa” z rynku catlg
dostepng biomasg, co powoduje wstrzymywanie si¢ z dzialaniami modernizacyj-
nymi matych i $rednich elektrocieplowni i cieplowni, ktére moglyby wykorzy-
stywac¢ lokalny potencjat energetyki biomasowe;.

Podstawowa wada stosowanego obecnie w Polsce systemu wsparcia wy-
twarzania w OZE jest objecie mechanizmami wsparcia ekonomicznego wszyst-
kich OZE, bez wzgledu na ich pozycj¢ na rynku energii i faktyczne zapotrzebo-
wanie na takie wsparcie. Dotyczy to zarowno duzych elektrowni wodnych (nig-
dzie poza Polska nie sg objete mechanizmami wsparcia), jak i wytwarzania przy
wykorzystaniu technologii wspotspalania realizowanych przez energetyke zawo-
dowa (bloki o duzej mocy z kottami pylowymi i fluidalnymi). W koncowym
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efekcie odbiorcy energii elektrycznej obcigzani sg kosztami niewspoimiernie
duzymi w stosunku do uzyskiwanych efektow [6].

Pienigdze, ktore miaty w ramach systemu generowa¢ tworzenie nowych
mocy energetycznych, kierowane sa do starych, wystuzonych obiektow bez gwa-
rancji, ze bedg inwestowane w modernizacj¢ obiektow czy wykorzystanie OZE.

Dodatkowym argumentem na zaprzestaniem (lub ograniczeniem) wspot-
spalania w elektrowniach zawodowych sg bardzo niedoktadne pomiary kalorycz-
nosci biomasy. Nikt z zewnatrz nie jest w stanie doktadnie obliczy¢, ile biomasa
miata wilgotno$ci i ile wyprodukowano z niej energii. Te dane sg deklaratywne
1 moga stwarza¢ —w opinii specjalistow z PIGEO — pole do manipulacji [4].

W skali globalnej zaréwno spalanie/wspotspalanie biomasy, jak i jej
przetwarzanie na biopaliwa wzbudza coraz wigksze protesty, przede wszystkim
zuwagi na marnotrawienie upraw (zwlaszcza kukurydzy) oraz terendw upraw-
nych w sytuacji, gdy na bardzo duzych obszarach Ziemi ludzie cierpig gtod. Nie
mozna mie¢ pewnosci, czy migdzynarodowa spoteczno$¢ krajow rozwinigtych
oraz decydenci nie ugng si¢ w przysztosci przed tymi argumentami i generacja
,zielonej” energii z biomasy przestanie by¢ promowana, a przynajmniej obejmo-
wana wsparciem ekonomicznym.
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Coal and Biomass Co-firing in Power Industry
— Based on Prices and Costs of the Brown Coal Industry

Abstract

Every power generating company, which intend to operate on Polish energy
market, has to produce the renewable energy in adequate proportion. Polish power in-
dustry, being traditionally coal-based, is forced now to increase usage of alternative
fuels, such as biomass. The obligatory of minimal share of renewable energy generation
in total generated energy is controlled by the orders of Minister of Economy and impos-
es conditions on energy distributing companies.

It is generally accepted, that in Poland the dominant source of renewable ener-
gy is, and shall be a biomass. The condition of the energy-effective and environmental-
ly-friendly process of fuel combustion in conventional coal combustion furnaces is to
maintain the proper rate biomass/coal. Presently, in Poland, there is about 20 operating
power generation installations, in which biomass is co-burned with basic fuels. The co-
firing installations have been implemented in all Polish lignite fired power plants.

Biggest power plants use large quantities of forest biomass that results in increase
of price of this kind of biomass, and negatively impacts on paper, furniture and building
branches. Power sector “sucked out” almost all available biomass from the market. Be-
cause of that smaller CHP and heating plants, which could take advantage of local bio-
mass potential, refrain from undertaking activities to adjust these plants to co-firing.
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In global scale, biomass burning as well as biomass conversion to biofuels,
arouse increasing protests because it is treated as wastage of crops (especially corn)
while so many people on the Earth die of starvation. There is no certainty that interna-
tional society and policy-makers give in to these arguments in the future and generation
of “green energy” will not be promoted or — at least - will not be subsidized.

Biomass should be utilized first of all in “dispersed” generation, that is in many
small systems of big efficiency. The so-called tri-generation systems become more and
more popular. The system can work all year long producing electricity and — depending
on the season — the heat or the cool.
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